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OZET

Meyve agaglarinin yiiksek yogunluktaki dikimleri, erken donemde yiiksek verim ve daha kaliteli
meyve saglamaktadir. Stk dikimle yetistiricilikte en iyi sonug¢larin alinmasi anag, gesit, dikim siklig1, agag
diizeni, budama ve terbiye sekli, fidan kalitesi ve destek sistemleri kombinasyonlarina baghdir.

Anahtar Kelimeler: Elma (Malus communis L.), Sik dikim, Anag

THE PRINCIPAL FACTORS OF THE HIGH DENSITY APPLE PRODUCTION

ABSTRACT

High density planting of fruit trees provides high and early yields and better quality of fruit.
Obtaining good results in high density planting depends on combinations of rootstocks, cultivars, planting
density, tree arrangement, pruning and training systems, nursery quality and support systems.
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1. GIRiS

Kiiltiiric yapilan elmalarin (Malus
domestica L.) anavataninin, Anadolu’yu
da i¢ine alan Kafkaslar ve muhtemelen
giineybati Sibirya oldugu ve birgok
Malus tiiriiniin Orta Asya, Cin, Kore,
Japonya ve Kuzey Amerika’da dogal
olarak bulundugu ifade edilmektedir
(Westwood, 1995). Giinilimiizde kiiltiir
elmas1 kuzey ve giliney yarim kiirenin
tliman iklime sahip bolgelerine dagilmis
durumdadir. Ticari elma tretimi daha
cok iiretiminde ve pazarlamasinda giiclii
avantaja sahip bolge ve iilkelerde
yogunlagmistir. Ayrica sicaga toleransl
Ve uzun vegetasyon gosteren cesitlerin
(0rn:  Granny Smith, Pink Lady)
gelistirilmesiyle, yetistiricilik daha sicak
bolgelere de yayilmistir. Son yillarda
Kuzey Amerika, Gliney Afrika, Yeni

Zelanda ve  Avusturalya’da, ileri
diizeyde elma yetistiriciligi yapilan
alanlar olugmaktadir. Boylelikle

diinyanin ¢ok farkli cografik, ekolojik,
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kiiltiirel ve sosyo-ekonomik kosullarinda,
elma yetistiriciligi yapila gelmektedir.
Diinyada son 30-40 yil Oncesine
gore, elma yetistiriciliginde uygulanan
dikim araliklari, bodur klonal anag¢ ve
spur tip cesitlerin kullanimiyla onemli
Ol¢iide azaltilmis ve boylelikle birim
alanda bulunan aga¢ sayis1 artirilmigtir
(Herrera, 2002). Birbirlerine daha yakin
dikim araliklariyla kurulmus bu bahgeler,

sik (yogun) dikim olarak
tanimlanmaktadir. Bu degisimin esasinda,
yikksek  sikliktaki  bahgelerin  erken

donemde (2 ve 3. yillarda) yiiksek
miktarda kaliteli iiriin vermesiyle, yatirim
masraflarin1 erken dénemde karsilamasi
gibi evrensel nedenler yatmaktadir
(Wertheim ve ark., 2001). Bunun yani
sira stk dikimli bahgelerde, kiiltiirel
islemler (budama, seyreltme, hasat,
miicadele vb.) kolaylikla yapilmakta,
is¢ilik giderlerinin azaltilmasiyla birim

alandaki uretim masraflari
diisirilmektedir  (Hampson ve ark.,
1998).



Yine sik dikim bahg¢e uygulamalari
tiiketicilerin tercih etmis olduklart yeni
¢esitlerin kisa siirede pazara
sunulmasma  olanak  saglamaktadir.
Bununla birlikte, sik dikimli bahgelerin
baz1 sorunlart da s6z konusudur. Bu
sorunlarin basinda ilk tesis
masraflarinin yiiksek olmasi
gelmektedir. Bodur anaglar, {izerindeki
agaclarin zayif gelisme gostermeleri ve
topraga iyi tutunamamalar1 nedeniyle

destek sistemlerine ihtiyag
duymaktadirlar. ~ Ayrica  bahgelere
uygulanan 0zel terbiye ve budama
sistemleri konusunda, is¢ilerin

egitilmeleri gerekmektedir (Wertheim
ve ark., 2000).

2005 yili diinya elma {retimi
63.488.907 ton olup, iilkemiz 2.550.000
tonla bu iretime % 4.0 oraninda katki
saglamaktadir (Anonim, 2005). Diinyada
elma dretim miktar1 bakimindan &nde
gelen iilkeler arasinda olmamiza ragmen,
diinya elma ihracatinda s6z sahibi degiliz
(Askin ve ark., 2002). Ulkemiz elma dis
sattimmin hemen hemen yok denecek
diizeyde olmasmin baglica nedeni,
tiiketicinin talep ettigi ¢esitlerle ve yine
tiiketicinin arzu ettigi yeme kalitesinde bir
tiretimin yapilamamasidir. Ozellikle son
yillarda tiiketiciler tarafindan yeme
kalitesine  verilen = Onem  giderek
artmaktadir (Barritt, 2001). Diinyada her
yil 1slah yolu ile c¢ok giizel gosterisli,
cesitli hastalik ve zararlilara dayanikli 1yi
muhafaza edilebilen yiiksek kaliteli elma
gesitleri elde edilmekte ve bu cesitlerin
yetistiriciligi giderek yayginlagmaktadir
(Barritt, 2001). Bu g¢esitler arasinda
iilkemizde, erkenci c¢esitlerden Summer
Red ve Jerseymac, orta erkenci ¢esitlerden
Galaxy Gala ve Mondial Gala, gegci
cesitlerden Red Chief, Breaburn ve
Fuji’nin bodur (M9) ve yar1 bodur anaglar
(MM106) tizerinde sik dikimleri son
yillarda artis gostermektedir.

29

Ozel yetistirme teknigi gerektiren bu sik
dikimli ~ bahgelerde, basarili  bir
yetistiricilik i¢in bazi esaslarin yerine
getirilmesi gerekmektedir. Bu calismada,
sik dikim elma bahge sistemi igerisinde
yer alan baglica unsurlar hakkindaki
bilgiler derlenerek, hem yetistiricilere
hem de yapilacak ¢aligmalara 151k
tutulmas1 amaglanmustir.

2. SIK DIKIMDE YER ALAN
UNSURLAR

2.1. Dikim Siklig

Agaclarin  sikligt meyve {iretimi
tizerine farkli etkide bulunabilmektedir.
Ozellikle erken dénemde birim alana
verim lizerine, agac sikligi onemli etkiye
sahiptir. Birim alandaki aga¢ sayisi
arttikca aga¢ basmna verim azalmakta,
ancak birim alandan elde edilen toplam
verim artmaktadir. Nitekim Loreti ve ark.
(1978), 3020, 4530 ve 6040 agac/ha
sikliklarini, klasik olarak uygulanan 4x3 m
(833 agag/ha) sikhigr ile karsilastirdiklar:
denemelerinde; 3. yilda alman toplam
verimi sirastyla 41, 48, 51 ve 30 ton/ha
olarak  belirlemislerdir. Bu  durum
diinyanin farkli bolgelerinde yapilan
bir¢cok dikim sistemleri denemelerinde de
actk  olarak  ortaya  konulmustur
(Wertheim ve ark., 1986, Jackson ve ark.,
1987, Otaga, 1990, Mika ve Krawieg,
1996, Stamper ve ark., 1996, Widmer ve
Krebs, 2001, Oz ve ark., 1993, Yildirim
ve Celik, 2003). Ancak dikim sikliliginin
artmasiyla verim paralel bir artig
gostermemekte, belirli bir noktada sinirlt
kalmaktadir. Cok sik dikimlerde (>6000
agac/ha) meyve iriligi ve renginde
azalmalar  goriilmekte,  periyodisite
egilimi bas gostermektedir.



Weber (2001), dikim sikliginin 3.54 kez
artmasiyla verimin sadece 1.29 kez
arttigimi  rapor etmistir. Dolayisiyla
optimum dikim sikliginin belirlenmesi
verimlilik ve kalite acisindan biiyiik
onem tasimaktadir. Fehremann ve
Fischer (1978), optimum sikligi, tek
siral dikim seklinde, hektara 1800 agag
olacak sekilde Onermistir. Mika ve
Piskor (1998) ise, hektarda 3000’den

fazla sayida aga¢ bulundurmanin
ekonomik olmayacagini ifade
etmislerdir. Farkli anaglar tizerinde

Gloster, ldared, Elstar ve Szampion
cesitlerini  830’dan 5700 agag/ha’a
kadar degisen sikliklarda deneyen Mika
ve Krawiec (1996), ilk dort yil boyunca
hektara verimin, dikim siklig1 arttikca
artis  gosterdigini, ancak 5. yildan
itibaren ¢ok yiiksek sikliklarda verim,
meyve iriligZi ve  meyve renginde
azalma meydana geldigini, periyodisite
egilimi bas gosterdigini bildirmislerdir.
Aragtiricilar, bodur anaglar igin 3.5x1.5
m, yart bodur anaglar icin ise 4x2.5 m
dikim araliklarin1 6nermislerdir. Nicolai
(1998) ise, optimum dikim sikligimin tek
strali olarak 3.25x1 m (3000 agac/ha) ile
3x0.75 m (4500 agag/ha) olmasi
gerektigini  bildirmistir. ~ Ulkemizde
yapilan bir calismada 3.5x2 m aralig1 en
uygun aralik olarak saptanmustir (Oz ve
ark., 1993). Weber (2001) ise, meyve
iriliginin; aga¢ basina diisen meyve
sayist ile yakindan ilgili oldugunu,
hektara 10.000 agac¢ gibi ¢ok yiiksek
sikliktaki dikimlerden olumsuz
etkilendigini, Jonagold gibi iri meyveli
cesitlerin bu durumu tolere
edebilecegini, ancak Royal Gala gibi
orta iri gesitlerde kabul edilemeyecegini
belirtmistir.  Yine Widmer ve Krebs
(2001), hektara 6000 agac¢ sikliginda
meyve iriliginin azaldigini, meyve
kalitesinin ise (sertlik, SCKM ve titre
edilebilir asitlik) agag sikligindan daha

30

¢ok yillik kosullardan
bildirmislerdir.
2.2. Agag Yerlesim Diizeni

etkilendigini

Bahge tesisinde olusturulacak farkli
agac yerlesim diizenleri verim ve kalite
iizerinde etkide bulunmaktadir. Diinyada
tek sirali, ¢ift sirali ve ¢ok sirali yatak
sistemleri gibi farkli aga¢ yerlesim
diizenleri uygulanmaktadir. Gilinlimiizde
Hollanda ve Ingiltere’de, yogun dikim
sikligt  saglayan, ¢ok sirali ticari
bahgelerin varligindan s6z edilmektedir
(Jankovic ve Stanisic, 1993, Campbell,
1995, Wilton, 2001). Farkli yerlesim
diizenlerinin olusturulmasinin en biyiik
nedent, yiiksek dikim sikligini
saglayabilmektir. Genellikle kuzey/gliney
yoniine diizenlenmis tek sirali dikimlerde,
agacin her bir tarafinda miikemmel bir
151k dagilimi gerceklesmektedir (Nicolai,
1998). Bununla birlikte c¢ok sirali
dikimlerde, birim alanda daha fazla
yaprak alani bulundugundan daha fazla
151k girisi saglanmaktadir (Hampson ve

ark., 1998).
Tek sirali dikimler geleneksel olup,
kiiltirel ~ uygulamalar ~ daha  kolay

yapilmaktadir. Cok sirali dikimlerde ise,
uygulamalar zor olmakta ve sira sayisinin
artmasiyla zorluk daha da artmaktadir.
Ayrica kimyasal uygulamalarda ve
yabanc1 ot miicadelesinde de 6zel alet ve
ekipman gerekmektedir. Bu nedenlerle {i¢
veya daha fazla sirali dikimlerin, merkez
siralarina  kolay ulasilabilecek sekilde
diizenlenmeleri Oonemli olmaktadir
(Barritt, 1992). Riger (1990), ti¢ sirah
dikimin, ¢ift sirali dikimle benzer verim
gosterdigini, ancak tek sirali dikimin
diger sistemlere gore, uzun bir donem
boyunca verimliligini stirdiirmesi ile
stiinliik sagladigin bildirmistir.
Masseron ve ark. (1992) ise, Golden
Delicious elma ¢esidinde en yiiksek
verimin merkezi lider formlu ¢ift sirali



dikimde (25.8 t/ha) saptandigim
belirtmiglerdir. Bununla birlikte, son
yillarda, Avrupa’da Iyi  Tarim
Uygulamalar1  (ITU) nedeniyle, ¢ok
sirali dikimler  terk edilmeye
baslanmustir. Cinki  tek siral1
dikimlerde daha az ila¢ ve herbisit
kullanilmakta,  spray  uygulamalari
optimize edilmekte ve yabanci ot
miicadelesi mekanik olarak
yapilabilmektedir (Nicolai, 1998).

2.3. Ana¢
Aga¢ verimliliginin ve meyve
kalitesinin artirilmasi, biiyiik oranda

biliylimeyi kontrol eden anaglara bagldir.
Bu bakimdan anacin bodurluk ve erken
donemde meyveye yatirma ozelliklerinin
bilinmesi Onemli olmaktadir. Elmada,
mimkiin olan ticari anaglarin agag
iriligine olan etkileri oldukca fazla
degismektedir.  Yine  bu  anaglar
soguklara,  kurakliga, hastalik ve
zararlilara dayimnim yoniinden de genis bir
yelpaze gostermektedirler (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ticari Olarak Kullanilan Baz1 Elma Anaglarinin Ozellikleri

Agaciriligih | pove | Kok | Kok Pamuklu | Ates
A Kuvvet | Spur Agacg PPV R : <
na¢ l tip verme destegi siirgiinii | citriikliigiin | bite yanikhigina
Cesit yasi (y1l) verme |edayamm |dayanim dayanim
Cogiir | 100 80 6-10 Miikemmel |Az Orta Degisken Yiiksek
MM111 |85 70 4-6 Miikemmel | Az Orta Yiiksek Diisiik
MM106 | 80 70 3-4 Miikemmel | Az Cok diisik | Orta Diisiik
M.7a 70 60 3-4 Orta Cok Orta Diisiik Yiiksek
M26 |50 40 2-4 Zayif Az Orta Diisiik Cok diisiik
Mark |50 40 2-3 fyi Az Orta Diisiik Diisiik
M9 35 20 2-3 Zayif Az Orta Diigiik Diisiik
M9, M26 ve M27 gibi klonal elma Cok kuvvetli anaclarla
anaglan, yliksek siklikta yeterli gelisimi karsilastirnildiginda, bodur anaglarin verim
saglayabilen bodur anaglardir (Barritt, etkinlikleri mitkemmeldir. Golden
1992). Halen bir cok ticari bahgede, Delicious ¢esidini M4, M9, M26,

yiksek aga¢ sikligini saglamada M9
bodur anacindan yararlanilmaktadir. Yar1
bodur anaglar, aga¢ gelisimini siirlayici
bir etkiye sahip olsalar da bu anaglarin
erken donemde meyveye yatirma gibi bir
genetik  kapasiteleri  bulunmamaktadir.
Ancak Mika ve ark. (1998), acik kumlu
topraklarda yar1 bodur anaglari, M9 ve
P22 kadar erken donemde verim
sagladiklarim bildirmislerdir. M7,
MM111, MM106, M2 ve M4 gibi
kuvvetli anaglar ¢ok yiiksek dikim
sikliklart igin uygun degildirler. Ozellikle
Fuji ve Gala gibi kuvvetli c¢esitler,
kuvvetli anaglarla birlikte hektara 1250
agactan  fazla dikilmemelidirler.

MM106 ve BN2/79 anaglar iizerinde
deneyen Platon ve ark. (1993), aga¢
basina verimin BN 2/79 (49.1 kg/agac,
indeks 0.68) anacinda daha yiiksek
gerceklesmesine ragmen, M9 (40.7
kg/aga¢ indeks 1.09) anacinda verimlilik
indeksinin  daha  yiiksek  oldugunu
bildirmislerdir. Golden Delicious ve
Starking Delicious ¢esitlerini M9, M26
ve MMI106 anaglar iizerinde deneyen
Antogrozzi ve ark. (1993) ise, en yiiksek
verimin M9 ve M26 iizerindeki Golden
Delicious ile M9 iizerindeki Starking
Delicious = kombinasyonlarinda  elde
edildigini; MM106 anacinin M9 anacina
gore daha az ¢igek olusturdugunu, meyve
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kalitesi bakimindan ise anaglarin etkili
olmadiklarin1t  belirtmiglerdir. Bunun
aksine Jackson ve ark. (1986), MM106
tizerine asili agaclarin, M9 {izerine asili
agaclardan daha geg tiriine yattig1 halde,
daha sonraki yillarda kiyaslanabilir bir
verim sagladigmi, sonugta MM106
tizerinde yarn  yogun  dikimlerin,
sermayenin geri doniis oranina gore, 25
yillik bahce projelendirilmelerinde yararh
olabilecegini ifade etmislerdir.

M27 anact M9 anacmna benzer
performans gosterse de, sadece c¢ok
kuvvetli topraklarda kullanilmasi
onerilmektedir. Cizelge 2°de M9 ile M27
anaglarinin  gelisme  ve  verimlilik
bakimindan karsilastirllmasi verilmistir.
Buna gore, M27 anact M9 anacina gore
yart  yartya daha az  gelisme
saglamaktadir. M9 ve M27 anaglar1 her
kosulda kullanilmamaldir. Ilk olarak,
yeterli stirglin gelisimi
saglayamadiklarindan, spur tipler bodur
anaglar tizerine astlanmamalidir. Ciinkii
vegetatif ve generatif gelisme arasinda iyi
bir denge olusmamaktadir. Ikincisi, hem
M9 hem de M27 anaglarinin hassas
olmadiklar halde, soguk alanlarda yeterli
kis dayanimlart dikkate alinmalidir.
Ornegin Polonya’da M9 anacinin agir kis

kosullarinda soguk zararma ugradigi
bildirilmistir. Kisa dayanikli alternatif
anaclar olarak M9 i¢in; P2, B9, MAC39 ve
V3; M27 igin P22, P18, B146 ve B491
gosterilebilir. Ancak bu anaglarin farkl
ekolojilerde, bir¢ok ozellikleri
denenmediginden  Oneri  i¢in  erken
bulunmaktadir. Bununla birlikte, 6zellikle
dogu Avrupa’da, yapilan yogun 1slah
calismalar1 sonucunda, iimit verici yeni
anaglar (6rn; J.TE.G., J.TE.E., J.TE.F.,
P16, P59 ve P60) gelistirilmektedir
(Nicolai, 1998). Ugiincii olarak, celiskili
ifadeler bulunmasia ragmen, M9 yiiksek

toprak neminde 1yl gelisim
gostermemektedir. Dordiinciisii, M9 anact
pamuklu bitin problem olusturdugu

alanlarda kullanilmamalidir. Ancak M9 un
toleransli anaclar iizerine ara ana¢ olarak
kullammi 6nerilmektedir (Orn; MM106
tizerinde M9 ara anac1 gibi). Boylece hem
dayanim hem de bodurluk saglanmis
olmaktadir. Pamuklu bite dayanikli bodur
anaclar olarak Japonya’da gelistirilen JM
serisi Umitvar goriilmektedir. Besinci
olarak M9 ates yanikligina hassastir, dyle
ki bazi alanlarda kullanimi engellenmistir.
Geneva anaglar1 bu konuda umut vaat
etmektedir (Wertheim ve ark., 2001).

Cizelge 2. Elstar Cesidinin M9 ve M27 Anaglar1 Uzerindeki Aga¢ Gelisimi Ve Verimliligi

(Nicolai, 1998)

MO/M27

M3 (15 cm M27 ara anac) M27
Toplam iiretim (aga¢/kg) 1988-1996 159.0 149.0 167.0
M9’a gore % gelisimi 100.0 94.0 105.0
Meyve agirhg (g) 158.0 140.0 144.0
Renkli elma oranr’ 46.7 55.9 51.6
Meyvede renk yogunlugu * 67.0 72.5 70.3
Toplam siirgiin gelisimi (cm) 1991-1996 218.0 110.0 129.0
M9’a gore % gelisimi 100.0 50.0 59.0

% 0= hepsi yesil 100 =>%90 renklenme

¥ 0= karmzi renk yok 100 =en yiiksek kirmzi renk
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Iyi bir ana¢ yiiksek verim
sagladig1 kadar kabul edilebilir meyve
iriligih  ve rengi de olusturmalidir.
Glinimiizde meyve kalitesi toplam
verimden daha 6nemli olmaya baglamis
ve en az 64 mm c¢apindaki meyveler
makbul  sayilmaktadir.  Dolayisiyla
anacglarin  meyve  iriligi  {izerine
etkilerinin bilinmesi 6nemlidir. Son 50
yildir yapilan ¢aligmalar dogrultusunda,
bodur anaclarin kuvvetli anaclara gore
daha iri meyve sagladiklar1 soylenebilir
(Marini, 2002). Bununla birlikte meyve
iriligini belirleyen en 6nemli faktor {iriin
yikiidiir (aga¢ basina diisen meyve
sayist yada govde kesit alanina diisen
meyve sayist Urlin - yiikii  olarak
belirlenmektedir). Bir ¢ok bodur anag
kuvvetli anaglara gore asir1t meyve yiikii
gostermektedir.

Anaclarin irilik tizerine etkilerini
belirlemek olduk¢a zordur. Ciinkii
yapilan c¢alismalarda, anaglar benzer
tirtin ylikii saglamamakta ve istatistiksel
analizleri diizeltilmis iiriin yiikiine gore
yapilmamaktadir. Dolayisiyla iriligin,
iriin yikiinden mi, yoksa anacin
etkisinden mi ortaya ¢iktig1 agik olarak
belirlenememektedir. Bu  konuda
yapilan (diizeltilmis tirlin yiiki ile) ¢ok
az calismada ise net sonuclar ortaya
konulamamis ve devamhi bir etki
goriilmemistir (Marini, 2002). Campbell
(1995), M9 ve M26 anaglarinin MM 106
anacina  gore daha irt  meyve
olusturduklarini belirtmistir. Hussein ve
Slack (1994), meyve iriligi iizerine gesit
x ana¢  kombinasyonun  Onemli
oldugunu ifade etmislerdir. Bunun
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aksine Barden ve Marini (2001), toplam
verim ve meyve iriligi lizerine anag X
¢esit interaksiyonun onemli bir etkisinin
bulunmadigini, ancak irilik {izerine
anacin, c¢eside gore daha az Onemde
etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir.
Aragtiricilar, iri meyve oraninin en fazla
M26 EMLA ve M9 EMLA anaglarinda
elde ettiklerini, bunlar sirastyla B9, Mark

ve 03 anaglarinin izledigini
bildirmislerdir. Barritt ve ark. (1995) ise,
Golden  Delicious  ve  Delicious

cesitlerinin Mark anaci lzerinde M26
EMLA anacina gore daha kiiciik meyve
saglarken, Granny Smith ¢esidinin ise her
iki anac lizerinde benzer meyve iriligi
gosterdigini rapor etmislerdir. Widmer ve
ark. (1990) tarafindan, Golden Delicious
ve Cox's Orange Pippin ¢esitlerinin,
Jonagold ve Gloster ¢esitlerine gore daha
kiigiik meyve olusturduklar1 bildirilmistir.
Autio ve Krupa (2001) ise, Ginger Gold
¢esidini on farkli ana¢ iizerinde denedikleri
caligmalarinda, meyve iriligi tizerine B.469
anaci harig, diger anaglar arasinda énemli
farklilk  bulunmadigint  belirtmislerdir.
Barden ve Marini (2001), anaclarin
meyve rengi tizerine etkili olduklarini,
ancak bu etkinin cesitlere gore degisim
gosterdigini, Empire ve  Stayman
gesitlerinin sirasiyla Mark ve O3 anaglari
tizerinde en renkli meyveleri verirken,
Rome ¢esidinin ise incelenen tiim anaglar
tizerinde benzer meyve rengi sagladigini
ifade etmislerdir (Cizelge 3). Ayrica
aragtiricilar, bodur anaglarin yar1 bodur
ve kuvvetli anaglara gore daha renkli
meyve verdigini belirtmislerdir. Bunu da
iri agaclarin daha fazla gdlgelenme
gostermesine baglamiglardir.



Cizelge 3. Ug Farkli Ceside Ait Kirmiz1 Renk Olusumu Uzerine Anaglarin Etkisi (Barden

ve Marini, 2001)

Cesit
Anac Empire’ Stayman” Rome*
(>70% kirmizi) (>80% kirmzi) (>90% kirmmzi)

M26 EMLA 81a" 70b 66

M9 EMLA 80a 68 b 68

B9 8la 75ab 68

Mark 66 b 66 b 78

03 74 ab 86 a 57

P-degeri 0.016 0.015 0.190

71993, 1994,1995, 1997 (yil x anag P=0.23) Y1993, 1994,1996, 1997 (yil x anag P=0.53) *1993, 1997 (yil x

anag¢ P=0.95)
"P=0.05 seviyesinde énemli

2.4. Cesit

[k yatirrm masraflar yiiksek olan
stk  dikim sistemlerinde, c¢esidin
verimliligi, kalitesi, depolamaya
uygunlugu, hastalik-zararlilara

dayanimi, taze tiiketim veya islemeye
uygunlugu ve tiiketici tarafindan talep
edilme durumu biiyiik onem
tasimaktadir. Tiiketiciler satin alacagi
elmanmn ismini, goriinligiinii ve yeme
tadin1 bilmektedirler (Barritt, 1999). Bu
nedenle diinya elma endiistrisinde gesit
karistmi  Onemli  bir yere sahiptir.
Diinyada {iretimi en fazla yapilan
cesitlerin basinda Golden Delicious,
Gala, Red Delicious, Fuji, Granny
Smith,  Jonagold ve  Breaburn
gelmektedir (O’Rouke ve ark., 2003).
Son yillarda biyoteknolojideki
gelismelerle  birlikte  hastalik  ve
zararlilara dayanikli, yiiksek kalitede ve
gosterigli  gesitlerin  1slah1  yapilarak,
pazara sunulmalart  saglanmaktadir.
Bunlar igerisinde Pink Lady (Cripps
Pink), Honeycrisp, Pinova, Topaz,
Pasific Rose, Goldrush, Deblush ve
Ambrosia  ¢esitlerine  ilgi  giderek
artmaktadir (Hampson ve Kemp, 2003).
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2.5. Terbiye ve Budama

Sik dikim bahgelerde uygulanan
terbiye ve budama sistemleri, Kklasik
bahgelerde uygulanan sistemlere gore,
farklilik gostermektedir. Birgok farkli

terbiye sekilleri bodur anaglar igin
gelistirilmistir. Bunlara o©rnek olarak
Slender Spindle, Vertical Axe, Free

Standing, HYTEC, Solaxe, Mikado, V-
sekli ve Y-sekli verilebilir. Bunlarda
Selender Spinle sekli M9 anaci iizerinde
yetistirilen agaclar i¢in gelistirilmis olup,
oldukca yiiksek verimlilik saglamaktadir.
Bu sistem Avrupa’da yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Sik dikim sistemlerinde, erken
donemde  yiikksek  yaprak  alanma
ulagilmasi, erken doénemde verim elde
etmenin anahtaridir (Hampson ve ark.,
1998). Agac seklini tayin eden, budama
ve terbiye teknikleri, ta¢ igerisindeki 151k
dagilimm ve dogrudan  generatif-
vegetatif ~ gelisme  arasindaki  kritik
dengeyi etkilemektedir (Barritt, 1992).
Clinkii agacin dogal gelisme formu,
hacim i¢indeki meyve sayisi ve yaprak
alan  yogunlugu, ozellikle hacmin
simirlandirilmasi,  verim iliskilerini



olduk¢a fazla etkilemektedir
(Westwood, 1995, Robinson ve Lakso,
1991). Cicek tomurcugu olusumu biiyiik
oranda, yararl 11k girisine ve iretilen
kuru maddenin agacin farkli organlarina
dagilmasmma baglidir. Kuru madde
dagilim orani, daha ¢ok c¢esit ve anacin
genetik 0zelligi tarafindan belirlenirken,
agacin yas1 ve biiyiime kosullar1 da
etkide bulunmaktadir. M9 ve M27
anaglar1 {lizerinde olusan kuru maddenin
%70’1 meyvede birikmektedir (Wertheim
ve ark., 2001). Robinson ve Lakso
(1991), farkli dikim sistemlerinde,
toplam 151k girisi ile verim arasinda iyi
bir korelasyonun olustugunu, en fazla
151k giriginin ve verim etkinliginin, Y-
trellis seklinde, en az ise merkezi lider
seklinde gerceklestigini ve terbiye sekli

ile cesitler arasindaki verim
farkliliklarinin -~ biiylikk  oranda 151k
girisindeki farkliliklardan
kaynaklandigim1  ifade  etmislerdir.

Wertheim ve ark. (2001) ise, tek sirali
dikimlerin; ¢ok sirali yatak sistemleri, V
veya Y sekilli sistemlere gore (benzer
dikim sikliginda ve aym 11k giris

seviyesinde bile), daha az kalitede tiretim
gerceklestirebilecegini ifade etmislerdir.
Aragtiricilar, yapmis olduklar1
denemelerinde tek sirali dikimlerin; V-
sekli ve ¢ok sirali yatak sistemlerine gore
% 6-8 oraninda daha az kalitede liretim
sagladigin1 saptamislardir. Bunun sebebi
olarak, dikdortgen sistemlerde 1s1k
dagiliminin daha az {iniform olmasina
baglamiglardir. Barritt (1998) ise, erken
verimin  Oncelikle aga¢  sikligindan
etkilendigini, agac iriligini sinirlayan asiri
budamalarin verimi azalttigin1 ve terbiye
sekilleri arasindaki farkliliklarin, agag
siklig1 ve anag¢ ayni oldugu durumlarda, az
oldugunu bildirmistir. Hampson ve ark.
(1998), farkli  terbiye sekillerini
karsilastirdiklari caligmalarinda, ilk
yillarda Y-trellis seklinin, degisik Vertical
Axis ve Slender Spindle sekillerine gore
toplamda daha fazla verim etkinligi
gosterdigini saptamuglardir (Cizelge 4).
Meyve rengi iizerinde ise yildan yila
degisen sonuglarla  beraber, Slender
Spindle ve V-sekillerinin benzer etkide
bulunduklari belirtilmistir.

Cizelge 4. Elmada Farkli Dikim Sistemlerinin ilk Alt: Yih I¢in Karsilastiriimasi (Hampson

ve Ark., 1998).

Agac Toplam Toplam  Govde Kesit alanina Ortalama

Terbiye Sekli basina verim verim diisen verim meyve agirhgi (g)”

verim (kg)’ (kg/agag)*  (t/ha)* (kg/cm?)*
Slender 1316  509b  1223a 3.60b 199
Spindle
Degisik
Vertical Axis 129hb 59.4b 1210a 3.8lab 196 ab
Y-Trellis 175a 67.2a 1342 a 417a 183 Db
Y1997 yih *1993-1997 yillar1 toplam

? Sutun icinde ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda %5 &nem seviyesine gore fark yoktur.
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2.6. Fidan Kalitesi

Ik yatirim masraflan yiiksek olan
stk dikim sistemlerinde, yatirimin erken
karsilanmasi i¢in iiriin almaya 2. yilda
baglanmali ve takip eden yillarda
diizenli verim almmalidir. Bir c¢ok
calismada, daha kalin ¢apa sahip bir ¢ok
lateral dala sahip fidanlarin, dalsiz
fidanlara gore ilk 4-5 yilda daha
ekonomik anlamda yiikksek verim
sagladiklar1 bildirilmistir (Elfing, 1984,
Cody ve ark., 1985, Barritt, 1992,
Jaumien ve ark., 1993, Quellette ve
Young, 1994, Mika ve Krawiec, 1996,
Robinson, 2003, Wertheim ve Webster,
2003). Dalsiz fidanlarla dikim yapilmasi
durumunda ise ilk 4-5 yila kadar iiretim

istendigi kadar gerceklesmemektedir.
Ozellikle fazla gelir saglayan yeni
gesitlerin  erken donemde pazara

sunulmasinda ve ilk tesis masraflari
yiiksek olan sik dikim sistemlerinde,
yatirirm masraflarinin kisa stirede geri
cevrilmesi icin dalli fidanlarla yapilan
dikimler biiyiik avantaj saglamaktadir.
Mika ve ark. (1998), dikimdeki fidan
kalitesinin, verim iizerine, anag ve terbiye
sisteminden daha etkili oldugunu, 2.
yilda, 1yt dallanmig agaglarn  3-6
kg/agac, dalsiz agaglarin ise 1.0 kg/agag
urin verdiklerini saptamiglardir.
Robinson  (2003), yiiksek  dikim
sistemlerinde kullanilacak fidanlarin, en
az 15 mm capinda, aga¢ lizerinde iyi
yerlesmis genis acili 5-10 adet ve 30 cm
uzunlugunda lateral dalli  olmasi
gerektigini  bildirmistir. Bunun aksine
Super Spindle ve V-sekli igin tercihen
bircok kisa siirglin bulunduran orta
kalinlikta fidana ihtiya¢ vardir. Bu dikim
sistemlerinde, fidanlar birbirine ¢ok
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yakin dikildiklerinden (50-60 cm) agaglar,
dikim araliklarin1 doldurmasi i¢in ¢ok az
stirglin gelisimine ihtiya¢ duymaktadirlar
(Robinson, 2003).

2.7. Destek Sistemi

Bodur anaglar iizerindeki agagclar,
zaylf gelisme gostermeleri ve topraga iyi
tutunamamalar1 nedeniyle, meyvelerini
tagiyabilmeleri i¢in destek sistemlerine
ihtiyag duyarlar. Yine agaclara terbiye
seklini vermede ve dal acilarim
olusturmada dallarmm baglanmast icin
destek sistemlerinden yararlanilmaktadir.
Destek sistemleri, ilk tesis masraflarini
onemli derecede etkilemektedir. Bunun
icin en az masrafli ancak en iyi destek
sisteminin seg¢ilmesi gereklidir. Agaglarin
her biri bireysel olarak direkler ile
desteklenebilecegi  gibi  basit  veya
kompleks telli destek sistemleri ile de
desteklenebilir. Burada Onemli olan en
ekonomik sistemin belirlenmesidir (Barritt,
1992).

3. SONUC

Diinyada gliniimiiz elma
yetistiriciliginde, ilk yillarda alinan verim
miktari, olgunluk doneminde alinan
verim kadar 6nemli hale gelmistir. Bunun
yan1 sira elmada, tiiketicilerin kaliteye
verdigi onem diger meyve tiirlerine gore
daha fazladir. Ozellikle yetistiriciler,
iscilik ve depolama masraflariin yiiksek
olmast nedeni ile sadece I smif
meyveden kazang elde etmektedirler.
Ayrica her yil 1slah yolu ile gelistirilen
kaliteli elma ¢esitlerinin pazara ¢ikmasi,
standart cesitlerden elde edilen gelirin
azalmasina neden olmaktadir.



Dolayisiyla iireticiler daha fazla kar
saglayan yiiksek kaliteli yeni cesitlere
yonelmekte ve bunlann kisa siirede
pazara sunmak istemektedirler. Yeni
cesitlerin kisa siirede pazara sunulmasi
ise ancak bodur anaclarla kurulan sik
dikim sistemleri ile miimkiin
olabilmektedir. Bununla birlikte, sik
dikim yetistiriciligi 6zel teknik bilgi ve
beceri gerektiren bir konudur. Ayrica ilk
yatirim masraflar1 yiiksek olan sik
dikim sistemlerinde yatirimlarin erken

donemde  geri  donmesi  karlilik
bakimindan Onem tagimaktadir. Bu
nedenle bahge tesisi sirasinda ve

devaminda dogru kararlarin alinmasi
gerekir. Oncelikle, dikim sikhig1 ve
agaclarin yerlesim diizeni, anag, ¢esit ve
terbiye seklinin, ekolojik kosullara
uygun  olarak, dogru  segilmesi
gerekmektedir. Ozellikle anag ve dikim
sikligl, iklim ve toprak kosullar ile
uyumlu degilse, dikim araliklarim
gereginden fazla doldurmakta, yada
tersine gerektigi kadar
dolduramamaktadir. ilkinde daha cok
kalite, ikincisinde ise hem verim hem de
kalite kaybi s6z konusu olmaktadir.
Bununla birlikte fidan kalitesi, bahge
tesisi sirasinda gerekli alet ve ekipman,

onceden karar verilecek  konular
arasidadir.
KAYNAKLAR
Anonim, 2005. Faostat Database Search

Results, www.fao.org

Antogrozzi, E., P. Proietti and F. Famiani, 1993.
Effect of Rootstocks and Trainning
System on Growth and Yield of Two
Apple Cultivars. Orchard&Plantitation
Systems V. Acta Hort. No: 349, 187-190.

37

Askin, M.A., Demirsoy, H., Demirsoy, L.,
Koyuncu, F., Koyuncu, M.A., Kankaya,
A., Kepenek, K., Yildinim, F., Hallag, F.,
Dilmagiinal, T., 2002. Avrupa Birligi
Ulkelerinde Yumusak Cekirdekli Meyve
Tirleri Tarimi Ve Yakin  Gelecekte
Beklenen Gelismeler. Avrupa Birligine
Uyum Asamasinda Bahge Bitkileri Tarimi
Toplantisi, 25-26 Nisan 2002, Ankara. s,
147-164.

Autio, W.R. and J. Krupa, 2001. Rootstock
Effects on Ginger Gold Apple Trees. Fruits
Notes, Vol:66 p: 50-51.

B.H., 1992. Intensive  Orchard
Management. Good Fruit Grower, Yakima,
Washington. ISBN 0-9630659-1-2.

B.H., 1998. Orchard Management
Systems For Fuji Apples. Hort. Abst.
1998. Vol : 68(6), 4671.

Barritt, B.H., J.A. Barden, J.Cline, R.L. Granger,
M.M. Kushad, R.P. Marini, M. Parker,
R.L. Perry, T. Robinson, C.R. Unrath ve
M.A. Dilley, 1998. Performance of ‘Gala’
At Year 5 With Eight Apple Rootstocks in
an 8-Location Nort American NG140
Trial. Hort. Abst. 1998, Vol: 68(7), 5571.

Barritt, B.H., 1999. The Necessity of Adopting
New Apple Varieties to Meet Consumer
Needs. The 42 nd Annual IDFTA
Conference, Hamilton, Ontario, Canada,
February 20-24.

Barritt, B.H., B.S. Konishi and M.A. Dilley, 1995.
Performance of Tree Apple Cultivars with
23 Dwarfing Rootstocks During 8 Season
in  Washington. Fruit Varities Journal
49,158-170.

Barritt, B.H., 2001. Apple Quality for Consumers.
Compact Fruit Tree. 34:2.

Barden, J.A. and R.P. Marini. 2001. Yield, Fruit
Size, Red Color, and Estimated Crop
Value in the NC-40 1990
Cultivar/Rootstock ~ Trial in  Virginia
Journal of the American Pomological
Society. 55,154-158.

Campbell, J., 1995. New Production Systems For
Apples. The Sixth Conference of The
Australasian Council on Tree and Nut
Crops Inc. Lismore, NSW, Australia. 11-
15 September 1995.

Barritt,

Barritt,


http://www.nc140.org/pubs/1990cvrsfruitvaluevalue.pdf
http://www.nc140.org/pubs/1990cvrsfruitvaluevalue.pdf
http://www.nc140.org/pubs/1990cvrsfruitvaluevalue.pdf
http://www.nc140.org/pubs/1990cvrsfruitvaluevalue.pdf

Cody, C., F.E. Larsen and R. Fritts, 1985.
Induction of lateral branches in tree
fruit nursery stock with propyl 3-
t+butylphenoxy acetate 8MB 25, 105)
and promalin(GA,.;+6-benzyladenine).
Scienta Hort., 26,116-118.

Elfing, D.C., 1984. Factors affecting apple tree
response to chemical branch-induction
treatment. Jour. of Amer. Soc. Hort. Sci.
109(4) ,476-481.

Fehremann, W. and M. Fischers, 1978.
Intensive Systems of Industrial Fruit
Production In The GDR, Present, Stage
and Trends. Symp. on High Density

Planting. Acta Hort. Abst. No:65
(Http://Www.Actahort.Org).

E. Herrera, 2002. Rootstocks for Size Control in
Apple Trees.

www.cahe.nmsu.edu/pubs/_h/h-307.pdf

Hampson, C.R., H.A. Quamme, F. Kappel and
R.T. Brownlee, 1998. Effects of Apple
Tree Density and Training System on
Productivity, Presented at the 41 st Annual
IDFTA Conference, February 21-25,
Pasco, Washington.

Hampson, C.R. and H. Kemp, 2003.
Characteristics of Important Commercial
Apple  Cultivars.  Apples  (Botany,

Production and Uses). Editor, Feree,
D.C., and Warrington, 1. J., Printed and
Bound In The UK By Biddles Llyd,
Guilford And King’s Lynn. s,61-89.

Hussein, LLA. and D.C. Slack, 1994. Fruit

diameter and daily fruit growth rate of
three apple cultivars on rootstock-scion
combinations. HortScience, Vol:29(2),
79-82.

Jackson, J.E., G.C. White and C. Duncan, 1986.
Economic Appricical of Orchards of
Cox's Orange Pippin Apple on M9 and
MM106  Rootstocks.  Acta  Hort.
No0:160,383-390.

Jackson, J.E., J.E. Palmer, S.J. Wertheim, G.
Bunemann, F. Winter, J.U. Christensen,
S. Sansavini and S. Mika, 1987. The
International Planting Systems Trial.
Hort. Sci. Vol: 22(4), 550-551.

Jaumien, F., B. Czarnecki, T. Mitrut, and W.

Poiedzialek, 1993. Very similar effects
of a mixture of GA; and BA (6-
benzylaminopurine) and of Ga4+7 and
BA on branching of some apple
cultivars in nursery. Acta Hort.329, 35-
42,

38

Jankovic, D., T. Stanisic, 1993. Regrafting of
Density Apple Orchards. Acta Hort. 349,
80.

Loreti, F., R. Guerriero and S. Morini, 1978.

Research on Apple High Density
Plantings. Symp. on High Density
Planting. Acta Hort. Abst. No: 65
(www.Actahort.Org).

Mika, A. and E. Pisagor, 1998. Growth and
Cropping of Dwarf ‘Jonagold’(Jonica)
Apple Trees Planted at The Density
Ranged From 2000 To 10 000 Per Ha and
Trained as Slender Spindle, Super Spindle
and V System. Hort Abst. 1998, Vol:68(7).
Otaga, R., 1990. An 11-Year Trial of High
Density Planting of Apple Trees. Cab.
Abst. 06-00848 (C579883).

O’Rouke, D., J. Janick and S. Sansavini, 2003.
World Apple Cultivar Dynamics. Chornica
Horticulturae Vol: 43(3)10-13.

Masseron, A., E. Dalle and C. Hutin, 1992,
Apples. The Propects For New of Orchard
Management. Third Part:  Prelimary
Results. Hort. Abst. 62(2), 949

Mika, A. and A. Krawiec, 1996. Results of Dense
and High Density Planting of Dwarf and
Semi Dwarf Apple Rees. Hort Abst. 1996
Vol 66 No 9.

Mika, A., A. Krawiec and D. Krzewinska, 1998.
Results of Planting Systems and Density
Trials With Dwarf and Semi-Dwarf Apple
Tree Grafted on Malling (M) and Polish
(P) Rootstocks. Hort. Abst. 1998 Vol:
68(7), 5585.

Marini, R., 2002. Does Rootstock Influence
Apple Fruit Size?. The Compact Fruit
Tree, Vol: 35(1), 8-11.

Nicolai J. and N.V.J. Nicolai, 1998. European
Trends in Apple Tree Density, Rootstocks
and Tree Training. Presented at the 41 st
Annual IDFTA Conference, February 21-
25, Pasco, Washington.

Quellette, D.R. and Young, 1994. Branch
Inducement In Apple Stoolbed Shoots by
Summer Leaf Removal and Tipping.
Horticultural Science. 29(12), 1478-1480.

Oz, F., M. Burak, M., Biiyiiky1lmaz, S. Ozelkok,
M.E. Ergiin, 1993. Yumusak Cekirdekli
Meyveler Arastirma Projesi, Elma Sik
Dikim Denemesi-Sonug Raporu, Atatiirk
Bahce Kiiltiirleri Merkez  Arastirma
Enstitiisii, YALOVA.


http://www.actahort.org/
http://www.cahe.nmsu.edu/pubs/_h/h-307.pdf
http://www.actahort.org/

Platon, L.V., E.D. Vladianu and N. Minoiu,
1993. Investigation on Rootstock-Scion
Combinations  Behaviour in  High
Density Apple Orchards.
Orchard&Plantitation Systems V. Acta
Hort. No: 349, 183-185.

Robinson, T. L. and A.N. Lakso, 1991. Bases of

Yield and Production Efficiency in
Apple Orchard Systems. J. Amer. Hort.
Sci. 116(2),188-194.

Robinson, T., 2003. Apple orchard planning
systems. p.345, Free, D. C. and
Warrington, I. J.,(Ed.). Apples. Printed
and bound in the Uk by Bidden Ltd.
Guildford and King’s Lynn, ISBN
0851995926.

Riiger, H. 1990. Economic Efficiency of
Multiple Row Beds With Cox's Orange
Pippin. Hort. Abst. 60(12).

Stamper, F., V. Usenik, M. Hudina and P.
Zadravec, 1996. Effect of Planting on
The Vegetative Growth and
Reproductive Development of Different
Apple Cultivars. Hort. Abst. 1996 Vol
66(2), 10105.

Weber, M.S., 2001. Optimizing The Tree Desity
in Apple Orchards on Dwarf Rootstock.
Proc. 7th Int. Symp. On Orch.&Plant
Syst., Acta Hort. No: 557, 229-234.

Wertheim, S.S., A. Jager and M.P. Dayzens,
1986. Comparison of Single-Row and
Multi-Row Planting Systems With
Apple, With Regard To Productivity,
Fruit Size and Color and Light
Contitions. Acta Hort. No:160, 243-258.

Wertheim, S.J., P.S. Wagenmarkers, J.H.
Bootsma, and M.J. Groot, 2000. Orchard
Systems Condition For Success. The
Compact Fruit Tree, Vol 33 No: 3.

Wertheim, S.J., P.S. Wagenmarkers, J.H.,
Bootsma and M.J. Groot, 2001. Orchard
Systems For Apple and Pear. Acta
Hort.557, 209-227.

Wertheim, A.D. and JJ. Webster, 2003.

Propagation and nursery quality. p.125,
Free, D. C. and Warrington, 1. J.,(Ed.).
Apples. Printed and bound in the Uk by
Bidden Ltd. Guildford and King’s
Lynn, ISBN0851995926

Westwood, M.N., 1995, Temperate-Zone
Pomology Physiology and Culture, Third
Edition. Timber Press. Portland, Oregon.

39

Widmer, A., W. Riesen, A. Husistein and
K.Miiller, 1990. The Nort Dutch Prunning
and Planting System. Hort. Abst. 60(4).

Widmer, A. and C. Krebs, 2001. Influnce of
Planting Density and Tree Form on Yield
and Fruit Quality of Golden Delicious And
Royal Gala Apples. Acta Hort. 557, 235-
238.

Wilton, J., 2001. Apple Production Trends in
Europe. The Compact Fruit Tree, 34:1.

Yidirim, A.F. ve M. Celik, 2003. M9 Anaci
Uzerine Asili Bazi Elma Cesitlerinde Tek,
Cift Ve Ug Sirali Dikim Sistemlerinin

Karsilastirillmasi.  Tirkiye IV. Ulusal
Bahge Bitkileri Kongresi 12-16 Eylill, s:
22-25.



