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BAZI HIYAR (CUCUMIS SATIVUS L.) GENOTIPLERININ FIDE
DONEMINDE TUZA TOLERANS DUZEYLERININ BELIRLENMESI

Akin TEPE Rana ERTOK Meral YILMAZ
Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisti, ANTALYA

OZET

Son yillarda yasanan kiresel isinmanin etkisiyle meydana gelen diizensiz iklim
dedisiklikleri abiyotik stres faktorlerinin 6nemini daha belirgin bir sekilde ortaya
gikarmigtir. Bu faktorlerden birisi de tuzluluktur. Bitkiler gelisme dénemlerine gore tuz
stresine karsi farkl tepkiler vermekte ve bu 6zellikle verimde azalmalar seklinde
ortaya gikmaktadir. Bitkilerin tuza karsi reaksiyonlarinin fide doneminde saptanmasi
bu nedenle gok dnemlidir.

Arastirma 2007 yilinda Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi Sebzecilik
Bolimii'nde iklim kontrolli seralarda vyiritllmistir. Deneme materyali olarak
tuzluluga tolerant oldugu bilinen 2 adet (Changchunmici ve Nerosimy 40) Kontrol
olarak ve hassas oldugu bilinen 1 adet genotip( Jinchun) ile birlikte yabani ve kltir
formlarindan olusan 11 adet genotip kullanilmistir. Tuzlulugun fide dénemindeki hiyar
bitkisi Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla NaCl kullanilarak hazirlanan solusyon
(200 mM= 20,50 dS/m) hiyar fidelerine uygulanmigtir. Bitkilerde gdzlenen
semptomlara gére; PI 308915 343, PI 308916 343 (Rusya orjinli) genotiplerinin fide
doneminde tuzluluga tolerant, PI 179676 (Kakri) (Hindistan orjinli) genotipinin ise
tuzluluga hassas oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Tuz stresi, Hiyar (Cucumis sativus L.), Fide

DETERMINATION OF SALT TOLERANCE FOR SOME CUCUMBER
(CUCUMIS SATIVUSL.) GENOTYPES IN SEEDLING STAGE

ABSTRACT

Abiotic stress factors has been very important in recent years due to global
warming. Salinity, which is one of abiyotic stress factors, result in decrease of yield
and quality. Effect of salinity shows difference in plant growth period, plant species
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and plant varieties. Therefore, it is important that the reaction of salinity is
determined in seedling stage.

This research was carried out in the climatic greenhouse of Bati Akdeniz
Agricultural Research Institute, Antalya, in 2007. Total 11 genotypes ,8 genotypes
consisting of wild and domestical types, 2 tolerant (Chang chun mici and Nerosimy
40) and 1 susceptible(Jinchun) lines were used in the experiment. The dose of 200
mM= 20,50 dS/m NaCl was applied to cucumber seedlings to determine reaction of

genotypes.
According to observed symphtoms of the cucumber seedlings, PI 308915 343

and PI 308916 343 genotypes from Russia were determined tolerant genotype but
PI 179676 (Kakri) genotype from India were susceptible genotype determined in
seedling stage.

Keywords: Salinity stress, Cucumber (Cucumis sativus), Seedling

1. GIRIS

Hiyar (Cucumis sativus L.) Turkiye'de 60.000 ha alan ve 1.799.613.00
ton dretimi ile Diinya'da Cin ve Rusya'dan sonra 3. sirada yer alir (Ozalp,
2008). Tarimsal Uretimde beklenen verimin alinmasini engelleyen en énemli
abiyotik stres faktérlerinden birisi de tuzluluktur. Dlnyada tarimi yapilan
topraklarin yaklasik %40 "I tuzluluk tehdidi altindadir. Ulkemiz topraklarinin
ise 1.5 milyon hektar tuzluluk problemi ile bogusmaktadir (FAO, 2000).
Tuzlu topraklarin islahi gok masrafli ve zor olmasindan dolayi bu tip topraklar
icin tuza dayanikl veya tolerant cesitlerin gelistirilmesi gerekliligi ortaya
cikmaktadir. Dinyada sulama yapilan bircok alanda vyetistiriciler yeterli
miktarda kaliteli su olmadigindan dolayi tuzlu su kullanmaktadirlar (Villora ve
ark., 2000). Bu durum tarm alanlarinda tuzluluk sorunu olmasa bile,
ilerleyen donemlerde topraktaki tuz konsantrasyonun artmasina ve
yetistirilen tarim Griinlerinin veriminde belirgin azalmalara neden olabilecektir
(Aktas,

Tuzluluk, dinyada tarimi engelleyen en biyiik problemlerden birisi
olmasina ragmen tuza karsi toleransin mekanizmasi heniiz tam olarak
anlasiimis degildir (Babourina, 2000). Bu yiizden arastiricilar bitkilerin tuz
stresi altinda iken bitki organellerindeki Na, Cl ve K iyonlarinin birikimi,
tasinimi ve iyonlarin dengesi (K*/Na*) tzerinde durmaktadirlar (Aktas,
2002).

Maathuis ve Altmann, 1999 yilinda yaptiklarn bir calismada bitkilerin,
tuzlu kosullarda Na+ iyonu yerine K* veya Ca™* iyonlarini tercih etmelerini
saglayan segicilik &zelliginin gelismis olmasidir. Buna badh olarak olgiilen
ylksek K*/Na®™ ve Ca*"/Na™ oranlari, tuza tolerant genotip secimlerinde
givenilir bir parametre olarak kullanilabilecedini belirtmislerdir. Celtik
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tohumunun ekiminden 60 giin sonra, bitkinin en geng (¢ yapragindaki
K*/Na* oraninin, tuzluluk sartlarinda, yesil triin kaybi hakkinda bir fikir
verebilecedi ve genotip dayaniklihdini yansitabilecegi ileri sirilmektedir
(Kugvuran ve ark., 2008).

Bitkilerin tuz stresine karsi tepkilerini belirlemek ve tuza tolerant
bitkiler elde etmek icin birgok arastirma yapilmistir. Yapilan bir calismada,
sekiz farkll tuz dizeyinin (EC = 2.5 (kontrol); 4.2; 6.0; 7.8; 9.6; 11.4; 13.2;
15.0 dS m™) biomas Uretimine, su iliskisine, yapraklardaki iyon birikimine,
yapraklardaki koéklerdeki ABA miktarlarina ve stoma direnglerine olan etkisi
incelenmis ve sonugta 9.6 dS m™ de kokte siirgiinde ABA seviyesinin yogun
bir sekilde arttigi, yash yapraklardaki Na iyon konsantrasyonun da farkli
oranlarda arttigini belirlemislerdir (Albino ve ark., 2006).

Baska bir calismada ise Dabuxilatu ve Motoki (2005) , hiyar ve soya
fasulyesinde, Na, Ca ve Cl iyonlarinin etkisini arastirmiglardir. Soya
bitkisindeki tuz zararina, yaprak ve kok hucrelerinde biriken yiksek
konsantrasyonda bulunan Cl ‘iin neden oldugunu, hiyar bitkisinde ise, tuz
zararinin birincil nedeninin, kék ve yaprak hicrelerinin sitoplazmalarindaki Na
birikimi oldugunu belirtmislerdir. Bu birikimin ise besin sollisyonunda ytiiksek
konsantrasyonda bulunan Ca iyonu ve vokuollerde biriken CI iyonlarinin
etkisine bagh oldugunu bildirmislerdir.

Sonnoved ve Voogt (1978), ortlialti hiyar yetistiriciliginde tuzluluk
degeri 0.1 - 4.5 dS/m olan tuzlu sulan kullanarak bunlarin sulamadaki
etkilerini arastirmiglar ve sulama suyu tuz konsantrasyonunun yikseltiimesi
ile hiyar bitkisinde dogrusal bir verim azalmasi oldugunu belirlemislerdir.

Bu calisma ile, yerli ve yabanci degisik kaynaklardan temin edilen baz
hiyar genotiplerinin fide doneminde tuz stresine tepkilerinin arastiriimasi
amaclanmistir.

2.MATERYAL VE YONTEM

Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi Midrligi'ndn hiyar islah
gen havuzunda bulunan materyaller icinden abiyotik stres kosullarina
tolerant oldugu belirtilen 11 adet genotip materyal olarak kullanilmistir

(Cizelge 1).

37



Cizelge 1. Denemede Kullanilan Hiyar Genotipleri Ve Orijinleri

Genotipler Ozelligi Orijini
1 | PI 618916 (Chang Chun mici) | Tuz stresine tolerant Cin
2 PI 263079 (Nerosimy 40) Tuz stresine tolerant Rusya
3 PI 511819 205 Uz sesine ve Tayvan

uraklida hassas

4 PI 618913 (Jin Chun No:2) Tuz stresine hassas Cin
5 PI 179676 (Kakri) - Hindistan
6 PI 308915 343 - Rusya
7 PI 308916 343 Kurakliga tolerant Rusya
8 PI 165029 - Tirkiye
9 PI 171610 - Tirkiye
10 PI 177361 - Tirkiye
11 PI 176517 (Halep) - Suriye

Deneme, tesaduf bloklari deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Her genotipten 10 adet bitki, icerisinde 2:1:1 oraninda torf :
perlit :toprak karngimi olan 85x70 mm ebatlarindaki saksilara dikilmistir.
Bitkiler, ilk gercek yapraklarin goriilmeye basladigi donemden, testlemenin
yapllacadi 2-3 gercek yaprak asamasina kadar 2 Hoagland besin ¢ozeltisi ile
sulanmigtir. Tuz uygulamalar bitkiler 2-3 gercek yaprak asamasinda iken
gerceklestirilmistir. Tanklarda hazirlanan tuzlu su soliisyonlart 2x2 m
boyutundaki havuzlara bosaltiimis ve saksilar bu havuzlara daldirilarak tim
bitkilerin homojen sekilde suyla temas etmesi saglanmistir (Aktas, 2002).
Bitkilerde tuz stresinin olusturdugu semptomlarin daha iyi izlenebilmesi icin
tuz dozlan kademeli (S;=100 mM, S,=150 mM, S;=200 mM) uygulanmistir.
Tuz sollsyonu ile yaklagik birer hafta ara ile uygulama yapilmistir.

Cizelge 2. Tuz Uygulamalarinin Doz Ve Zamanlari.

Uygulama Doz Tarih

S; 100mM-10.2dS/m (EC) 10.11.2007
S, 150mM-15.3dS/m (EC) 17.11.2007
S3 200mM-20.4dS/m (EC) 24.11.2007

Tuz uygulamasina karsi genotiplerin reaksiyonlarinin belirlenmesi igin
denemenin 26. giiniinde, Aktas (2002)'nin biber igin kullandigi 1-5 skalasi 6n
calismalarla modifiye edilerek godzlemler ve dederlendirmeler yapilmistir.

1 Simptom goéstermeyen bitkiler
2 Buyumede yavaslama, yapraklarda kivrilma
3 Yapraklarda kloroz
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4 Yapraklarda nekroz

5 Ol bitkiler
tuz stresinin siddetinin hesaplanmasinda (Cappelli ve ark., 1995) tarafindan
patlicanlarda hastalik siddetinin belirlenmesinde kullandigi formilden stres
faktoriinin siddetini gosteren bir formil olmasi nedeni ile tuz stresi
siddetinin belirlenmesinde de kullanilabilecedini distinerek bu formdilden
yararlanilmistir.

I="Zni/n
n= bitki sayisi
i= hastalik indeksi

tuz stresinde
I="Zni/n

n= bitki saysi

i= tuz stresi indeksi

Tuz stresi siddeti indeksi TARIST istatistik programinda varyans
analizine tabi tutulmus, ortalamalar LSD testi ile degerlendirilmistir.

Yaprak ve toprak analizleri BATEM binyesinde yer alan toprak
laboratuvarinda yapilmistir. Na ve K analizleri icin Nitrik-perklorik asit
karisiminda yas yakma metodu ile elde edilen siiziiklerde Na miktarlan
Atomik Absorbsiyon Spektrometresi ile saptanmistir (Kacar, 1972). Ayrica
“Soil Survey Staff 1954” yontemi ile kok bélgesi EC dlglimleri yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Tuz stresine maruz birakimis fide donemindeki hiyarlarin
reaksiyonlarinin  belirlenmesi amaci ile yiritilen bu calismada tuz
uygulamasindan 10-15 giin sonra gorilen semptomlar kontrollere gére
degerlendirilmistir. Yaptigimiz testleme sonucunda fidelerde genel olarak
goriilen stres semptomlar, yaprak kenarlarinda kivrilmalar, lokal sararmalar,
nekrozlar ve kurumalar seklinde olmustur.

Munns ve Termaat (1986), tuz stresinden en fazla etkilenen organlarin
yapraklar oldugunu, ayrica Mer. ve ark. (2000), tuzun toksik etkisinin ilk
once yasl yapraklarda gorildigini ve bu etkinin yapraklarin uglarindan
baglaylp yaprak ayasina ve sapina dogru ilerleyen klorozlar seklinde
oldugunu ve daha sonra da bu kisimlarin nekroze olarak zararlanma
gosterdigini belirtmislerdir. Elde ettigimiz bulgular bu galismalarla uyumlu
cikmustir.
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Tuzlu ortamlarda vyetistirilen bitkilerde ortaya c¢ikan zararlanma
belirtilerine goére olusturulan skala dederlendirmeleri; Aktas (2002), biberde
tuza toleransin belirlenmesinde incelenen 6zellikler arasinda ‘screening’ igin
kullanilabilecek bir parametre belirlenmesinin giic oldugunu ve en etkin
secim kriterlerinin skala degerleri ile bitkideki K*/Na* iyonlarinin orani
olabilecegini ifade etmektedir.

Yaptigimiz ¢calismada, hiyar genotipleri, 200 mM= 20,50 dS/m NaCl
uygulamasi sonunda yapraklarindaki K*/Na* oranlarina gére degerlendirilmis
ve en disik degere sahip, yani bilinyesine en fazla Na* iyonu alan
genotiplerin, PI 618913 (Jin Chun No:2) ve PI 179676 (kakri) oldugu ,
K*/Na® orani en yiksek olan, yani sodyumu en az biinyesine alan
genotiplerin ise tuz stresine tolerant olan ve kontrol olarak kullanilan PI
618916 (Chang Chun mici) ve PI 263079 (Nerosimy 40) oldugu saptanmistir.
Diger genotipler ise artan miktarlarda Na+ iyonunu biinyelerine almiglardir.
Bu sonuglar, Kusvuran ve ark.(2007), kavunda, K*/Na* oranlarini dikkate
alarak, Na* iyonunu tolerant genotiplerin biinyelerine daha az, hassas
olanlarin ise daha fazla aldiklarini saptadiklari bir cgalisma ile uyumlu
cikmistir.

Tuz stresini olusturmak icin uygulanan 200 mM (20.4 dS/m) tuzun
(NaCl), genotiplerin yapraklarinda belirlenen K, Na miktarlan ve kdk boélgesi
(EC) degerleri Cizelge 3'de verilmistir. Bu genotiplerde EC dederi 6.3 ile 6.5
dS/m arasinda degismistir. Tuz stresi altindaki genotiplerin yapraklarinda, tuz
stresine toleranthidin bir parametresi oldugu disinilen K, Na miktarlari ve
bunlar arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak % 1 dizeyinde 6nemli
bulunmustur. Yine tuz stresine toleranti§in parametresi olabilecedi belirtilen
K*/Na* orani beklendigi gibi tolerant hatlarda dnemli bulunmustur.
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Cizelge 3. Genotiplerin Yapraklarinda Bulunan K Ve Na Iyon Miktarlar Kok Bolgesi EC

Degerleri
Kok
Genotipler K Na K/Na boIIEgCe5|
(dS/m)
PI 618916 (Chang Chun mici) 25 abed | 2,7 0,889a |6,5%0.1
Kontrol(tolerant)
P1 263079 (Nerosimy 40) 22abcde | 25 d | 0,880a |6.3%0.1
Kontrol(tolerant)
PI 511819 205 1,9 cde | 49 a | 0388e |6.4+0.1
Kontrol(hassas)
PI 618913 (Jin Chun No:2) 2,1 bcde | 51 a 0,412 e |6.3+0.1
PI 179676 (Kakri) 18 de| 53 a 0,340 f |6,4+0.1
PI 308915 343 29 a| 3,3 bc | 0,879a |6.5+0.1
PI 308916 343 28 a |32 bcd| 0,875a |6.3+£0.1
PI 165029 2,7 ab | 49 a 0,551 ¢ |6.4+0.1
PI 171610 1,6 e| 35 b 0,457 d |6.4+0.1
PI 177361 26 abc| 36 b 0,722b |6.3+0.1
PI 176517 (Halep) 20bcde | 39 b 0,513 ¢ |6.5+0.1

LSD Testi

LSD degeri= .74 Olasilik = .01

11 adet hiyar genotipinin, tuz stresine karsi olusturduklari reaksiyonun
sonugclarinin daha iyi gorilebilmesi icin skala degerlerine gore gruplandirma
yapilmis sonuglar Cizelge 4'te gdsterilmistir. Kontrol grubu skala dederi 1'dir.
Tuz stresi altindaki genotiplerin skala dederlerinin 1.20 ile 4.50 arasinda

v

degistigi gozlenmistir.
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Cizelge 4. 200 Mm Tuz Konsantrasyonu Uygulamasinda Fide Ddnemindeki Hiyar
Genotiplerinin Tuz Stresine Karsi Goéstermis Olduklari Reaksiyonlarin Skala
Degerlerinin Ortalamalarinin Gruplandiriimasi.

Genotip ‘ (Skala 1-5)

PI 618916 (Chang Chun mici)(TK) 1,20 a
PI 263079 (Nerosimy)( TK) 1,30 a
PI 511819 205 (HK) 4,30 e
PI 618913 (Jin Chun No:2) 4,50 e
PI 179676 (Kakri) 440 e
PI 308915 343 1,50 a
PI 308916 343 1,60 a
PI 165029 3,30 cd
PI 171610 3,70 d
PI 177361 2,80b
PI 176517 (Halep) 3,20 bc

LSD degeri= .44 Olasilik = .01

TK: Tolerant kontrol HK: Hassas kontrol

Cizelgede gorildigi gibi tuz stresine tolerant ve hassas oldugu belirlenen
genotipler kontrol olarak kullanilan genotipler ile ayni grupta yer almistir.

4. SONUC

Glnimizde iklim ve cevre kosullarinin degismesiyle birlikte abiyotik
stres faktorlerinin etkisi daha da belirgin hale gelmistir. Bu noktadan
hareketle islahgilar tarafindan, gelecekte biyotik ve abiyotik stres faktérlerine
dayanikli veya tolerant gesitler gelistirmek hedeflenmektedir.

Yapilan bu galisma ile, BATEM hiyar islah gen havuzunda bulunan bazi
materyallerin  bir kisminin tuz stresine karsi gdsterecekleri tepkileri
dederlendirmek amaciyla bitkiler fide doneminde tuz stresine karsi
testlenmistir. Sonug olarak; Rusya orjinli PI 308915 343 ve PI 308916 343
genotipleri tuz stresine tolerant Hindistan orjinli PI 179676 (Kakri) genotipi
ise tuzluluga hassas olarak belirlenmistir. Elde edilen bu genitorlerin, tuz
stresi secreening calismalarinda ve tuzlu alanlarda yetistiricilige uygun hiyar
genotiplerinin elde edilmesinde iyi bir genitér olarak kullanilabilecegi
saptanmistir. Ayrica bu calismada, kurada tolerant oldugu belirtilen bazi
hiyar genotiplerinin, tuz stresine de tolerant olmasi, bitkilerin birden gok
stres faktoriine dayanimi veya toleransi ile ilgili calismalarda kullanilmasina
olanak saglayacaktir.
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