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Ozet

Aragtirmada, Ayvalik zeytin g¢esidine yapraktan bor ve kalsiyum uygulamasinin meyvelerde meydana
gelen deformasyona etkilerinin arastirilmasi amaglanmustir. Bu gergevede uygulamalarin meyvede biiyiime ve
gelisme sirasinda meydana gelen degisimler, histolojik olarak perikarpin gelismesi, 100 dane agirligina ve
hacmi, kuru madde miktar1 ve su orani, meyve sertligi, meyve/cekirdek orani ve yag olusumu tizerindeki olan
etkileri ve bu kapsamda meyvede ortaya ¢ikan deformasyonlar incelenmistir. Proje, Izmir Zeytincilik Arastirma
Enstitiisit Kemalpasa deneme sahasinda tesadif parselleri deneme desenine gore yedi tekerriirlii olarak
yiritilmistir. Calismada bor, Nisan ve Haziran aymda %0.5’lik boraks seklinde ve kalsiyum Haziran ve
Temmuz aymnda %0.5’lik kalsiyum nitrat seklinde ayr1 ayr1 ve birlikte yapraktan uygulanmistir. Uygulamalarin,
meyvelerin kuru madde, su oranina, yag igerigine, meyve sertligi degerlerine 6nemli etkisi olmadigi, meyve
agirligl, hacmi, et/gekirdek orani, sekil bozukluguna zamana bagl olarak 6nemli etkileri oldugu ortaya ¢ikmustir.

Anahtar kelimeler: Ayvalik zeytin ¢esidi, kalsiyum, bor, sekil bozuklugu

Effect of Foliar Calcium and Boron Application on Fruit Growing of Ayvalik Olive Variety

Abstract

The research aims to investigate the effects of foliar boron and calcium applications on performance of
Ayvalik olive variety on deformations of fruit shape. The study is designed to examine the effects of tested
applications on changes that occur during fruit growth and development, histological examination of the
pericarp, 100 fruit weight and volume, dry matter and moisture contents, fruit firmness, flesh/pit ratio, oil content
and deformation of the fruit shape. The trial is carried out seven replicates in Kemalpaga campus of the Olive
Research Institute as randomized parcels design. Boron is applied as a foliar spray in April and June as 0.5%
borax and calcium as 0.5% calcium nitrate as either separate applications or as a combination. The treatments
had no significant effects on dry matter and moisture contents, oil content and fruit firmness. The impact on
average fruit weight, volume, flesh/pit ratio, deformations of shape were found significant even if the effects
varied according to the sampling dates.

Keywords: Ayvalik olive variety, calcium, boron, shape deformation

Giris

Tipik bir akdeniz bitkisi olan zeytin
diinyada ekonomik anlamda 38 tilkede iiretimi
yapilmaktadir. Bu iilkelerin 30 tanesi Kuzey
yarimkiirede, 8 tanesi ise Giiney yarimkiirede
yer almaktadir. Kuzey yarim kiirede bulunan
iretim alanlarmm %95°1 Akdeniz havzasinda
yer almaktadir. Bu iilkeler sirayla Ispanya,
Italya, ~Yunanistan, Tirkiye, Suriye ve
Tunus’tur. Zeytin Tirkiye’de ¢ok genis bir
yayilim alanina sahiptir. Tirkiye’nin 81 ilinin
36’sinda  tretimi yapilmaktadir. Tirkiye’de
826.000 hektarda (Fao, 2015) 168.997.000 adet
agac varhigiyla 1.768.000 ton (Tiik, 2015)
tiretim yapilmakta ve 190.000 ton (Ioc, 2015)
zeytinyag elde edilmektedir.

Ege bolgesi zeytin ¢esitlerinden olan
Ayvalik zeytin gesidi yaglik ve sofralik olarak

kullanilmasindan dolay1 yetistiricilikte 6nemli
bir yere sahiptir. Kokeni Balikesir ilinin Edremit
ilgesidir.  Meyvenin  olgunlagmas1  erken
donemdedir. Soguga kismen dayaniklidir. Yagi
altin saris1 renginde, hos meyve kokulu ve nefis
aromalidir. Ayrica meyve renginin pembeye
doniistiigi donemde hasat edilerek ¢izme zeytin
tipinde veya Ocak-Subat aylarinda hasat edilerek
siyah sofralik olarak da degerlendirilir (Mete,
2009).

Bor, meristematik aktivite icin gereklidir.
Bitkinin 6zellikle kok uglarinda ve biiyiime
uglarindaki meristem dokularin olusumunda
gorev yapar (Mengel ve Kirkby, 1982).
Aragtirmalarda RNA metabolizmasinda,
solunumda, fenol ve IAA metabolizmasinda,
karbonhidrat metabolizmasinda borun Onemli
islevler gosterdigi belirtilmektedir (Kacar ve
Katkat, 1998) ayrica bitkisel hormon sentezini
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artirir, hiicre bolinmesinde ve biyiimesinde,
lignin ve  protein  sentezinde,  pektin
metabolizmasinda yer almaktadir, borun bilyiik
boliimii hiicre duvarinda bulunur (Alam ve Raza,
2001). Ayvalik zeytin ¢esidinde yapilan bir
caligmada, meyve etindeki bor miktar
yapraklara oranla daha fazla oldugu ayrica
olgunluk doneminde yapraklardan meyvelere
tasindigin1 ve burada biriktigi belirtilmektedir
(Seferoglu, 1996). Meyve agaglarindaki bor
eksikligi topraktan ve yapraktan uygulamalar ile
kolaylikla diizeltilebilen bir sorundur. Yiiksek
151tk yogunlugu ve disik sicakliklar bor
eksikliginde dikkate alinmasi gereken
unsurlardir (Shorrocks, 1997). 6 zeytin ¢esidinde
(Domat, Uslu, Memecik, Gemlik, Kilis Yaglik,
Ayvalik) yaprak, meyve eti ve c¢ekirdek
orneklerinin mevsimsel degisimini incelenmis
ve elde edilen bulgulara gére meyve gelisimi
ilerledikge yapraklardaki bor miktari artmakta ve
meyve etinde ise bor miktart ilk donemlerde
yiksek iken diger donemlerde azalma
gostermistir  (Seferoglu  ve ark., 2000).
Manzanilla zeytin ¢esidinde yapraktan bor
uygulamast oOncelikle cigeklenmeyi ve meyve
olusumunu artirir. Uygulamalarin kusurlu ¢igek
olusumunu azalttigi ve meyve miktarimi
artirdigin1  belirten arastiricilar ¢esitli  yastaki
yapraklara etiketli bor (B') piiskiirterek
yapraklarda borun tasindigini ve uygulama
yapilan yere yakin olan ¢icek ve meyvelerin bor
icerigini artigmi bildirmislerdir. Bu arastirma ile
borun floemde tasmabilirligi gosterilmistir.
Aragstiricilara  gore mannitol bor ile birlesip
borun floemde tasinmasina katki yapmaktadir.
Zeytin agaclarina yapraktan bor
piiskiirtiilmesinin gen¢ yapraklarin saplarindaki
glikoz diizeyini azaltarak mannitol diizeyinin
artmasina neden oldugunu saptamislardir (Perica
ve ark., 2002). Bor uygulamalari ile on yasindaki
zeytinlerde kusurlu ¢icek olusumu azalirken tam
¢icek olusumu artmistir (Chatzissavvidis ve ark.,
2005).

Kalsiyum alimm yalnizca endodermis
hiicre duvarlart heniiz mantarlasmanmus geng kok
uclart tarafindan gerceklesmektedir (Kacar ve
Katkat, 1998). Yapilan bir caligmada kiraz
bitkisine yapraktan kalsiyum uygulamig ve
kalsiyum uygulamalarinin kaliteyi, meyve capi
ve meyve agirhgmi artirdigini ve meyve eti
izerine olumlu etki yaptigimmi saptamislardir
(Ekinci ve ark., 2006). Zeytinde B ve Ca‘un
birlikte tam c¢igeklenmede ve ilk uygulamadan

15 giin sonra 2. kez uygulanmasi ile meyve
tutumunun ve yag igerigi ve kalitesinin artigini
belirtmislerdir (Desouky ve ark., 2009). Elma
meyvesinde hasat sonras1t Ca ve B uygulamasi
ile meyve sertliginin artti31 ve hasat sonras1 B
uygulamalari ile kalsiyum ve borun sinerjik
etkisi ile kalsiyum taginimini olumlu etkileyerek
meyve kalsiyum beslenmesini iyilestirdigini
bildirmektedirler (Sen ve ark., 2010).

Zeytinlerde ve diger bazi meyvelerde
sekil bozuklugunun en sik bilinen nedenlerinden
biri olarak bor eksikligi ifade edilmektedir.
Zeytin meyvelerinde goriilen sekil bozukluklar
sonucunda, meyve et dokusundaki bozulma
nedeniyle meyve salamura niteligini
kaybetmekte ve yag orani diigmektedir (Olmez
ve ark., 2009). Zeytinde meyve kalitesi tizerine
meyvedeki sekil bozuklugu olumsuz etkileri ile
o6nemli ekonomik kayiplara yol ag¢maktadir.
Ulkemizde ozellikle Ayvalik zeytin cesidinde
son donemlerde giderek artis gdsteren bu meyve
deformasyonu, salamura kalitesini etkilemesi
nedeniyle her gegen giin daha oOnemli bir
problem olarak ortaya ¢ikmaktadir. Calismada
genis alanlarda yetistiriciligi yapilan Ayvalik
zeytin g¢esidinde yapraktan kalsiyum ve borun
teksel ve birlikte uygulamalarinin meyve.
deformasyonuna olan etkileri incelenmistir.
Uygulamalarim meyve deformasyonuna etkileri
yaninda, meyvede biiylime ve gelisme sirasinda
meydana gelen degisimler de incelenmistir.
Calisma, sekil bozuklugu iizerine kalsiyum ve
bor uygulamalarinin etkisini belirlemeye yonelik
yapilan diger ¢aligmalara i¢in ek bilgilerin elde
edilmesi, sorunun ¢oziimiine katkida bulunmasi
ve ileride yapilacak caligmalara 151k tutmasi
acisindan da 6nem tasimaktadir.

Materyal ve Yontem
Materyal
Arastirma, 2008-2009 yillar1 arasinda

Zeytincilik Arastirma Enstitiisiine ait Kemalpasa
deneme sahasinda bulunan 18 yash Ayvalik
zeytin ¢esidinde ytritilmiistiir. Secilen agaclara
budama, toprak isleme, giibreleme ve sulama
gibi kiiltiirel islemler diizenli olarak yapilmistir.
Metot

Zeytin bitkisinin temel ihtiyaglar1 goz
oniinde bulundurularak yaprak ve toprak analiz
sonuglarina  gére temel gibreleme, uygun
budama, ilaglama ve ¢anak usulii sulama gibi
kiiltirel uygulamalar yapilmistir. Arastirma,
tesadiif parselleri deneme desenine gore 7
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tekerriirlii ve her tekerriirde bir aga¢ olmak tizere
28 agag ile yiriitilmistir.
Kalsiyum ve Bor uygulamalar:

Yapraktan uygulamalar Ca(NO;), ve
boraks (Na,B407;.10H,0) seklinde asagida
belirtilen doz ve zamanda yapilmistir.

1-Kontrol (su)

2-Ca (%0.5)

3-B (%0.5)

4-Ca+ B (%0.5+0.5)

Bor, g¢igekler agmadan once ve kiigiik
meyve doneminde  boraks  kullanilarak,
kalsiyum, meyve baglama ve ¢ekirdek
sertlesmesi doneminde kalsiyum nitrat olarak
uygulanmigtir.

Yiiz Meyve Agirh@

100 meyve alinip hassas terazide tartilmis
gram olarak ifade edilmistir.
Yiiz Meyve Hacmi

100 meyve alinip igerisinde belli miktarda
su bulunan meziire konup tasan su miktar
belirlenerek mm? olarak hesaplanmustir.

Kuru Madde ve Su Orani

Meyve etinde kuru madde, 65C°de
gravimetrik olarak saptanmustir.
Et/ Cekirdek Orani

Cekirdek sertlesme doneminden sonra
meyveler, ¢ekirdeklerinden ayrilarak
¢ekirdeklerin  ve meyve etinin  ortalama
agirliklar  Olgiilmiis ve oran hesaplanmistir

(Cetin, 1992).
Meyve Sertligi Belirlenmesi

ikinci 6rnekleme doéneminden baslayarak
her dénemde penetrometre yardimi ile meyve
sertligi  Olciilmiis ¢ikan sonuglar yergekimi
ivmesi ile carpilip Newton cinsinden
hesaplanmistir (Karagali, 2002)
Yag icerigi

Soxhalet yontemi ile belirlenmis kuru

maddede (K.M.) % esasina gore hesaplanmistir
(T.S. 973).
Meyvede Sekil Bozuklugu

Sekil bozuklugu numune alinan her
donemde ayr1 ayri 1-5 skalasina gore
degerlendirilerek her simiftaki meyve orani (%)
belirlenmistir.

Meyve Eti ve Cekirdek Gelisiminin
Mikroskobik Incelenmesi

Meyve gelisme doneminde alinan meyve
orneklerinde perikarpin gelismesi incelenmistir.
Cekirdek sertlesmesi donemine kadar Kkesit
alman meyve ornekleri Olympus U-SPT marka
mikroskopta incelenmis ve sekli diizgiin
meyveler ile sekli bozuk meyvelerin yapisi
karsilagtirilmigtr.

Bulgular ve Tartisma
Yiiz Meyve Agirhg ve Hacmi

Yapraktan giibre uygulamalarinin yiiz
meyve agirligr ve hacmi iizerine etkisini tespit
etmek icin yapilan istatistik analizlerde, sadece
Haziran ayl orneklerinde kontrol
uygulamalarinda fark bulunmustur (Sekil 1). Bu
sonucun aga¢ iizerindeki meyve miktari, heniiz
tam olusmamis meyve sayisi, numune alma
donemi  Oncesi pamuklu bit  zararlisina
yorumlanabilecegi, bu baglamda pamuklu bitten
daha fazla etkilenen kontrol agaglarinin
dallarinda az meyve kalmasina baglanabilecegi
digiiniilmektedir. Benzer olarak Candzer ve
Colakoglu (1985) tarafindan yapilan ¢alismada
yapraktan giibre uygulamasinda en yiiksek 100
meyve agirhiginin dolayistyla hacim degerlerinin
sahit agaclara ait oldugunu goérmiislerdir.

400
350
300 Vel
250 s
£ 200 = -
S 150 _
100 =
50 f—yer
0 — - - T T
Haziran Temmuz ~ Agustos Eyliil Ekim Kasim
Zaman
[—+—Kalsiyum+Bor —s—Kalsiyum  Bor - Kontrol|
Sekil 1. Gelisme donemi siiresince meyve

agirligindaki degisimler

Meyve agirhigt ve hacmi aylara bagh
olarak benzer sekilde degisim gostermistir.
Haziran ayindan itibaren alinan drneklerde Ekim
ayma kadar yiikselme goriilmiis, Ekim ayinda
alman Orneklerde ise dislis gozlemlenmistir.
Agirlik ve hacimdeki disiisiin o donemdeki
yagls azligmna bagl su stresine, yag olusumu
sirasinda  meydana gelen suyun kullanimina
ayrica meyvelerin gelisimiyle rekabet etmekte
olan  siirgiinlerin  vegetatif ~ gelisimlerinin
artmasindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir (Uzk, 1997).
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Yag Miktar1

Yapilan  istatistik  analizlerde, tim
donemlerde alman meyve Orneklerinin yag
analizlerinde uygulamalarin yag igerikleri
bakimindan 6nemli diizeyde fark yaratmadigi
belirlenmistir (Sekil 2).

Yag olusumu
50 g $
45
40 =
35
30 e
® 25
20
15 =
10
51 = i
Haziran Temmuz ~Agustos  Eylil Ekim Kasim
[Zs—Kalsiyum+Bor —s—Kalsiyum Bor Kontro]

Sekil 2. Gelisme donemi siiresince meyve yag
olusumundaki degisimler

Meyve Orneklerinde Haziran ayindan
itibaren Agustos ayma kadar yag igeriginde
kiigiik bir disiis gozlemlenmis daha sonraki
aylarda yapilan analizlerde yag igeriginde artis
meydana gelmistir. ik aylardaki diisiisiin meyve
agirhiginin artmasina bagl oldugu, yag igerigi
sabit kaldigindan dolay1 oransal olarak kuru
maddedeki yag oraninda diisiis oldugu seklinde
diistiniilebilir. Ergoniil (2006) Memecik, Domat,
Uslu gesidinde, Colakoglu ve Unal (1973) ise
Ayvalik zeytin ¢esidinde yaptiklar1 ¢aligmada
yag icerigi ile ilgili olarak Temmuz ayindan
itibaren hizli bir yiikselis belirtmektedirler.
Bulgularimizla ortaya ¢ikan farkin yil, iklim

veya toprak farkliifindan kaynaklandig:
diisiiniilmektedir.
Kuru Madde Miktari ve Su Oram

Haziran  ayindan itibaren, farkl

donemlerde alman meyve Orneklerinde kuru
madde miktar1 ve su oranlarinda uygulamalara
bagl istatistiki diizeyde Onemli farkliklarin
bulunmadig1 goriilmiis ve meyve olgunluguna
dogru meyvedeki su miktar1 azalirken kuru
madde miktarinin = %60  diizeyine ¢iktig1
belirlenmistir.

Et/ Cekirdek Oram

Sekli diizgiin meyveler ile sekli bozuk
olan meyvelerin et / gekirdek oranlarina ayr1 ayri
bakilmistir. Uygulamalarin et / g¢ekirdek orani
iizerine etkilerinin incelemesiyle, Agustos ve
Eyliil dénemlerinde alinan meyve orneklerinde
sekli bozuk meyvelerin, Eylil ayinda alinan
omeklerde ise sekli diizglin meyvelerde
uygulamalarin et / c¢ekirdek orani agisindan

istatistiki diizeyde onemli farkliliklar gosterdigi
saptanmistir.

Sekli bozuk meyvelerin Agustos ayindaki

analizlerinde Ca+B  ve Ca’un  teksel
uygulamasinin  et/gekirdek agirligi  oranini,
meyve eti yoniinden olumsuz etkiledigini

gostermistir. Sekli bozuk ve diizglin meyvelerin
Eylil  ayindaki  analizleri ise  CatB
uygulamalarinin  kontrole gore meyve etini
olumlu yonde etkilendigini gostermistir. Meyve
eti yoniinden en iyi sonucun kalsiyumun teksel
uygulamasina ait oldugu belirlenmistir. Elde
edilen sonuglar Colakoglu ve Candzer (1985)’e
gore farklilik gostermektedir. Bunun nedeni
olarak yil, ¢esit, iklim ve uygulama faktorleri
olarak diisiiniilmistiir. Caligma Cetin (1992) ve
Tuzlac1 (1999) ile paralellik gostermektedir.
Meyve Eti Sertligi

Yapilan istatistik analizlerde,
uygulamalarin tim donemlerde alinan meyve
numunelerinde sertligi etkilemedigi
gorilmistir. Ekinci ve ark.,, (2007) kiraz
meyvesinde kalsiyumun sertligi olumlu yoénde
artirdigini, Sen ve ark., (2010) elma tizerinde
yaptiklari hasat sonrasi kalsiyum ve bor
uygulamalarinin sertligi artirdigini ve depolama
Omriinii uzattigini belirtmislerdir. Zeytinde elde
edilen  sonuglarla  g¢aligmalar  arasindaki
farkliligin meyve tiirlerinin, uygulama say1 ve
zamanlarinin ~ veya beslenme  diizeylerinin
farkliliklarindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
Meyve Sekil Bozuklugu

Istatistik olarak incelendiginde her ne
kadar tiim donemlerde kontrol uygulamasinda
sekil bozuklugu diger uygulamalara gore fazla
olmasina ragmen uygulamalar arasindaki farklar
altinc1 donem olan hasat donemi hari¢ 6nemli
diizeyde bulunmamustir (Sekil 3-4-5-6). Kasim
aymnda hasatla beraber alinan numunelerde
yapilan  gozlemlerde  kontrol ve  bor
uygulamalarinin bir grup, bor, kalsiyum ve
birlikte  uygulamalarimin  ayrn  bir  grup
olusturdugu goriilmiistiir. Kontroldeki meyve
orneklerinin  sekil bozuklugu orani diger
uygulamalara gore daha fazla oldugu
gorilmiistiir. Kalsiyum ve bor uygulamalarinin
beraber  kullaniminin, kalsiyum ve  bor
uygulamalart ile istatistiksel olarak farksiz
olmakla birlikte sekil bozuklugunda en diisiik
deger oldugu goriilmiistiir. Ozellikle pembe
olum doneminde sofralik olarak tiiketilebilen
Ayvalik yaghk zeytin g¢esidinde sekli diizgiin
meyvelerin tiiketiciler agisindan tercih edilmesi
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kalsiyum ve bor uygulamasmin beraber
yapilmasinin 6nemini ortaya koymaktadir.
Meyve Eti ve Cekirdek Gelisiminin
Mikroskobik Incelenmesi

Cekirdek sertlesmesi donemine kadar
kesit alman meyve Ornekleri mikroskopta
incelenmis ve sekli diizgiin meyveler ile sekli
bozuk meyvelerin yapilart karsilastirilmistir.
Farkli donemlerde yapilan perikarp ol¢iimlerin
istatistik  analizleri sonucunda uygulamalar
arasindaki farkin énemsiz oldugu belirlenmistir.
Haziran ayinda alinan orneklerden sekli bozuk
olan meyveleri mikroskobik incelenmesinde
endokarp  ve  ekzokarpta incelme ve
kalinlagmalar oldugu goriilmistiir (Sekil 7a, 7b,
8b, 10b). Sekli diizgiin meyvelerde ise endokarp
ve ckzokarp kalinliklarinin stabil bir sekilde
degismeden kaldig1 goriilmektedir (Sekil 8a, 9a,
9b, 10a). Endokarp ve ekzokarptaki bu
diizensizlik kalsiyum pektatlarin pargalanmasi
sonucu hiicre duvarmm dagilip dokularin
etkilenmesi seklinde aciklanabilir (Kagar ve
Katkat, 1998).

Temmuz ayinda alinan Grneklerde sekil
bozuklugu olan meyvelerin  mikroskobik
goriintiisiinde endokarp ve ekzokarpte incelip
kalinlasmalar ve igten baski kurulmus gibi
girinti ve ¢ikintilar goriilmiistir (Sekil 11a, 12a,
12b, 13a, 14b). Sekli diizgiin meyvelerde ise
endokarp ve ekzokarp kalinliklarinda bir
degisiklik olmadan tiim ¢ekirdegi ve meyve etini
sardigi goriilmektedir (Sekil 11b, 13b, 14a).
Kagar, (1998); Mostafa ve Ulrich, (1976)’e atfen
kalsiyumun bitkide baglanma durumunun pektat,
fosfat ve  okzalat seklinde oldugunu
belirtmektedir. flk dsnemde elde edilen sonuglar
heniiz kalsiyumun sadece bir uygulamasi
yapildigindan hiicre duvarmim saglamligini (Ca
pektat) arttirmaya yetecek kadar kalsiyum ile

beslenmenin  saglanamamis  olmasi  olasi
goriinmektedir.  kinci  dénem  histolojik
incelemeler ile endokarp ve ekzokarptaki sekil
bozukluklar1  pektatlar  seklinde  bulunan
kalsiyumun  hiicre  duvarlarinin = ve  bitki
dokularinin gii¢lenmesinde 6nemli rol oynadigi
(Kagar  ve  Katkat, 1998)  dokularda
deformasyonu azaltmada islev gorebilecegi
disiiniilmektedir. Bu durum deformasyonu

engellemek igin kalsiyum uygulamalart ile
bitkiye yapraktan ve topraktan  destek
saglanmasinin dnemine isaret etmektedir. Ayrica
kalsiyum ile  borun  beraber  kullanimi
kalsiyumun  dokular1  giiclendirici  etkisini

hizlandirabilir. Bu durum da deformasyonu
azaltmada etkin olabilir. Enzimler hiicrede

baglanma yerlerinin fazla olmasindan ve
sitoplazma  igerisindeki  hareketinin  sinirli
olmasindan dolayr biiyik boliimii hiicre

duvarinda yer alan kalsiyumunun (Kagar ve
Katkat, 1998) varliginda stimule olurlar (Maras
ve ark., 2004). Maras ve ark., (2004), Federic,

(2001°e atfen pektatlarin tamamen
bozulmamasinin nedeninin yapilarindaki
diizensizlik oldugunu belirtmektedir.  Sekli

bozuk meyvelerin bazi kisimlarinin diizgiin
goriinmesi bu olaya dayandirilabilir. Meyvelerde
sekil deformasyonunun zeytin meyve dokusunda
ilk nerede basladigini belirlemek igin yapilan
mikroskobik incelemeler sonucunda sekil
bozuklugunun endokarp ve ekzokarpin herhangi
bir kisminda beraber veya sadece birinde
basladig1 goriilmiistiir.

Sonug¢

Uygulamalarin, meyvelerin kuru madde
miktarina, su oranmna, yag igerigine, meyve
sertligi degerlerine Onemli etkisi olmadigi;
meyve agirhgl, hacmi, et/cekirdek orani, sekil
bozukluguna zamana bagli olarak etkileri oldugu
ortaya ¢tkmistir.  Ayvalikk  ¢esidi  zeytin
agaclarinda yapraktan kalsiyum ve borun
ozellikle birlikte uygulamalarinin bazi meyve
kalite kriterleri izerine olumlu etkileri oldugu ve
sonug olarak sekil bozuklugunun giderilmesinde
yarar saglayabilecegi ve alternatif bir uygulama
sekli olabilecegi belirlenmistir.
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