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Ozet

Filoksera ve nematod zarari nedeniyle Vitis vinifera L. cesitlerinin Amerikan asma
anaclar Gzerine asilanmasi zorunludur. Bu durumda uyusma durumlarinin bagda tespit
edilmesi gereklidir. Bu amagcla, Perraudine, Branas, Spiegel-Roy & Lavee ve Onaran
tarafindan gelistirilen dort farkli formdlin karsilastinldigi bu calismada, tek bir formiiliin
gesit/anag kombinasyonuna ait uyusma durumunu givenilirlikle tespit etmesi mimkin
olmamistir. Farkll formiller ayni gesit/anag kombinasyonuna ait farkli uyusma katsayisi
dederi vermistir. Bu nedenle asi uyusma calismalarindaki formil sonuglarinin, uzun
donemli yetistiricilik ile elde edilen budama odunu adirlig, verim ve kalite analiz
sonuclari ile karsilastirlmasi ve histolojik ve biyokimyasal analizler ile desteklenmesi
gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Asma, Anag, Uyusma, Formdil

COMPARISON OF FORMULAE USED IN DETERMINATION OF GRAFT
COMPATIBILITY IN DIFFERENT GRAPE- AMERICAN GRAPE
ROOTSTOCK COMBINATIONS

Abstract

Vitis vinifera L. cultivars have to be grafted on American grape rootstocks due to
phylloxera and nematode damages, which makes it obligatory to determine their graft
compatibility in a vineyard. For this purpose, any of four formulae developed by
Perraudine, Branas, Spiegel-Roy & Lavee and Onaran was inconclusive to reliably
determine the compatibility of a scion/stock combination. Therefore, it is needed to
compare these results with values of pruning weight, yield and quality analyses obtained
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from a long-term grape growing. In addition, they have to be supported by histological
and biochemical analyses.

Keywords: Grapevine, Rootstock, Compatibility, Formulae

1. GIRIS

Filoksera veya nematod zararindan dolayr kendi kokleri (zerinde
yetistirilemeyen (ziim cesitlerinin (Vitis vinifera L.), bu zararlilara dedisik
dizeylerde dayanim gosteren Amerikan asma anagclar (zerine asilanarak
yetistiriimesi, dogal olarak anac ve kalem arasindaki uyusma sorununu da
beraberinde getirmistir. Bu sorunu asmak icin birbirleri ile daha iyi uyusan asi
kombinasyonlarinin  belilenmesine  ydnelik arastirmalar giderek ©énem
kazanmaktadir.

Euvitis alt cinsine ait tlrler arasinda mutlak anlamda uyusmazligin s6z
konusu olmamasina karsin, anatomik yapi farkliliklannin yani sira, as
uyusmazliginin ileri dénemlerinde ortaya gikan biyokimyasal uyumsuzluklar, asili
asmalarin performansini 6nemli dlglide olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Anag
ve cesitler arasindaki uyusma dizeyinin belirlenmesinde enzim profillerinin
karsilastinldigi ve dederlendirildigi calismasinda Gokbayrak vd. (2007) uyusma
katsayisi yiksek veya disilik gesit/anag kombinasyonlarinin degisebildidini ifade
etmigtir.

Bagailikta anac ve kalem arasindaki uyusmaziigin belilenmesinde en cok
kullanilan ydntemlerden birisi, bagda asii omcalar {izerinde vyapilan
degerlendirmelerdir (Hidalgo ve Candela, 1979). Pratikte, genellikle asi
noktasinin altinda ve (stiinde anag ve kalem arasindaki gelisme farkliliklan,
uyusmazlik belirtisi olarak kabul edilmektedir. Ancak asili asma, gelisme ve verim
yéninden normal bir performans gdsteriyorsa, asi noktasinin altinda ve
Ustiinde meydana gelmis olan gelisme farkliliklari, her zaman bir uyusmazlik
gostergesi olmayabilir (Reynier, 1982).

Bagda asili bitkiler {zerinde yapilan calismalar, kalem ile anag
arasindaki uyusma hakkinda pratik anlamda en iyi fikir veren yontemlerden
biri olmasina ragmen, oldukca 6nemli dezavantajlari da s6z konusudur.
Bunlardan en O6nemlisi, elde edilen sonuglarin kolaylikla
genellestirilememesidir. Clinkii uyusma gostergeleri, Uriin miktari, seker
Uretimi, siradaki seker miktari, budama odunu agirh§i gibi kriterler bliylk
Olctide cevre kosullarina baghdir. Bu ydntemin bir diger dezavantaji ise
affinite ya da uyusma katsayisinin, anag gevresinin kalem gevresine orani
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gibi kriterlerin asilamadan ancak 4-5 yil sonra gegerlilik kazanmaya
baslamasidir. Clinkii bu ve bu gibi uyusma durumunu (affinite diizeyini)
belirleyebilecedimiz kriterlerin elde edilebilmesi icin asii asmanin (riine
yatmis olmasi zorunludur.

Bu arastirmanin amaci verim cadindaki sofralik cesitlerin (izerine asili
olduklarn anaglarla uyusma dlzeyinin tespitinde, kalem, asi yeri ve anag
kalinliklarinin 6lgilmesi prensibine dayal doért farkli hesaplama yonteminin
karsilastirimasidir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Arastirmanin yiriitildigli deneme bag Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Kalecik Bagcilik Arastirma Istasyonu’nda, 2 x 3 m sira {zeri ve sira
arasi olacak sekilde tesis edilmistir. Arastirmada kullanilan Alphonse Lavallee,
Amasya Beyazi, Cavus, Gulizimi ve Hafizali (Vitis vinifera L.) gesitleri 9
farkll Amerikan asma anaci (41B, 99R, 110R, 1103P, 140Ru, 5BB, 8B, 44-53
M ve 5C) lzerine asilanmistir. Arastirmanin yiritildigi yilda 10 yasinda
bulunan omcalara Ug sira telli duvar seklindeki destek sistemi ve 60 cm
govde yiiksekligine sahip cift kollu sabit kordon terbiye sekli uygulanmistir.
Arastirma tesadlf parselleri deneme desenine goére 3 tekerrirlli ve her
tekerriirde 5 omca olacak sekilde yurGtilmustar.

2.2. Yontem

Hasat doneminde gergeklestirilen dlgimlerde her omcada agsi yerinden
10 cm ytikseklikte kalem (A), asi yeri (B), ve asi yerinden 10 cm altinda
anac (C) capi olclilmistiir. Elde edilen 6lclimler (izerinden asadida belirtilen
dort farkh formdl kullanilarak asi uyusma katsayisi (UK) belirlenmistir. Daha
sonra Minitab (ver.13) programinda asi uyusma katsayilarina gére her gesitte
korelasyon ve onemli oldugu belirlenen korelasyonlar {izerinde regresyon
analizleri yapilmistir. Kullanilan formdiller;

Perraudine (1962) formdilii
UK=T[(C/A)+ (C+A)/2B] + 10 (12 veya buna ¢ok yakin ise ideal bir
uyusma; >12 ise kaleme gbére ana¢ daha kalin; <12 ise
anaca gore kalem daha kalin)
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Branas (1974) formdilii
UK=[(C/A)x(C+ A)/2B]x 10 (10 veya buna ¢ok yakin ise ideal bir
uyusma; >10 ise kaleme gbére ana¢ daha kalin; <10 ise
anaca gore kalem daha kalin)
Spiegel-Roy ve Lavee (1971) formdilii
UK = (C/ A) — 1 (0'dan uzaklastikca kétii bir affinite)
Onaran (Kara 1995%en alinmistir) formdili
UK = (C x 100) / A (100 dederine yaklastikca iyi bir affinite)
Bu noktadan itibaren formdiller sadece yazar isimleri ile anilacaktir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Farkli  formillerin Uziim g¢esit/anac kombinasyonlarinda uyusma
diizeylerinin belirlenmesinde kullanildidi bu calismada Perraudine ve Branas
formiillerinin ideal uyusma dizeylerine yakin dederler verdigi tespit edilmistir
(Cizelge 1). Genel olarak Perraudine formiiliiniin, Branas formiilline gére anag
veya kalem kalinidina daha az duyarll oldugu anlasiimigtir. Perraudine
formiiliinde ideal uyusma katsayisi 12, Branas formiiliinde ise 10 olmaktadir.
Ornegin, Alphonse L. cesidinde 41B ve 99R anaglar ideal 12 degerine yakin
olmus, yani anag ve kalem birbirine yakin gelisme gdstermistir. Oysa, Branas
formiliine goére her iki anacin gelismesi kaleme gore daha fazla olmustur.
Benzer durumlar diger gesitlerde de tespit edilmistir.

Sadece anag ve kalem kalinlidi izerinden hesaplama yapan Spiegel-Roy ve
Lavee formiild ile Onaran formdliiniin ise ideale yakin veya uzak kalan anaglarin
belirlenmesinde daha ortak sonuclar verdidi tespit edilmistir (Cizelge 1).

Perraudine formdliniin gesit/anac kombinasyonlarini ideal diizeye yakin
uyusma diizeylerine sahip olarak gdsterdigi, buna karsilik Branas formdliiniin
cesit/anac kombinasyonlarini uyusur veya uyusmaz olarak saptadigi gozlenmistir
(Cizelge 1). Ornegin, Alphonse L./110R kombinasyonu digerlerine oranla daha
disik dizeyde uyusma katsayisina (8.82) sahip olurken ayni kombinasyon
Perraudine’e gore 11.72 dederine sahip olmustur. Her iki formil genel olarak
41B, 99R, 140Ru ve 44-53M anaglarini gesitler ile uyusur tespit etmistir. 8B ve 5C
anaglan ise nispeten daha dlisiik uyusma katsayisina sahip olmustur.

Spiegel-Roy ve Lavee formiilii ile Onaran formdilli de ortak bir sekilde 8B
ve 5C anaclarint Amasya Beyazi ile Hafizali gesitleri ile uyumsuz, Alphonse L.
gesidi ile uyumlu bulmustur (Cizelge 1). Bu formdller ayni zamanda 41B ve
Ozellikle 99R anaclarini Alphonse L. gesidi disinda uyusmaz olarak géstermistir.
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Cizelge 1. Vitis vinifera L. X Amerikan asma anaci kombinasyonlarinda farkli formdillere gére
hesaplanmis uyusma katsayisi degerleri

Uyusma katsayisi

Cesit Anac Perraudine Branas Sbiegel-Rov&lLavee Onaran
41B 11.93 10.65 0.228 124.55

ol 99R 11.94 10.78 0.232 123.22
© 110R 11.72 8.82 0.046 104.60
5 1103P 11.81 9.56 0.106 110.64
a 140Ru 11.92 10.53 0.196 119.58

5 5BB 11.74 8.90 0.059 105.93

S 8B 11.67 8.42 0.032 103.17
< 5C 11.66 8.22 -0.004 99.57
44-53M 11.90 10.46 0.193 119.31

41B 11.72 8.76 0.025 102.48

5 99R 11.74 8.55 0.048 104.75

o 110R 11.60 7.65 -0.054 96.63

& 1103P 11.51 6.71 -0.148 85.18
© 140Ru 11.56 7.09 -0.129 87.07

§ 5BB 11.34 5.73 -0.266 73.45

<E( 8B 11.23 4.79 -0.034 66.00
5C 11.25 4.97 -0.303 69.99

44-53M 11.43 6.38 -0.178 82.20

41B 11.65 8.19 0.019 101.85

99R 11.82 9.90 0.180 118.02

110R 11.65 8.30 0.031 103.14

o 1103P 11.70 8.58 0.038 103.85

é 140Ru 11.75 9.26 0.104 110.44
5BB 11.60 7.55 -0.049 95.09

8B 11.52 7.12 -0.096 90.39

5C 1143 6.44 -0.141 85.86

44-53M 11.58 7.76 0.031 96.89

41B 11.86 9.81 0.105 110.55

99R 11.85 9.82 0.107 110.67

= 110R 11.57 7.17 -0.124 87.56
:g 1103P 11.71 8.30 -0.297 97.03
N 140Ru 11.75 8.72 0.065 106.48
g 5BB 11.47 6.34 -0.202 79.83
8B 11.43 6.10 -0.213 78.67

5C 11.57 6.91 -0.159 84.08

44-53M 11.85 9.72 0.088 108.77

41B 11.81 9.94 0.092 110.14

99R 11.85 10.07 0.137 111.77

110R 11.64 8.08 -0.026 97.31

E 1103P 11.71 9.62 0.010 108.47
= 140Ru 11.76 5.92 0.065 109.12
T 5BB 11.93 7.36 -0.114 88.79
8B 11.47 6.62 -0.156 83.84

5C 11.47 6.13 -0.167 77.49

44-53M 11.67 8.06 -0.056 100.31
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Uyusma katsayisini belirlemede kullanilan kalem, asi yeri ve anag
kalinliklarinin  uyusma katsayisi ile olan korelasyonu analiz edildiginde
(Cizelge 2) anag kaliniginin 6nemli ve pozitif yénde bir korelasyon gosterdigi
tespit edilmistir. Buna gore, butiin gesit/anag kombinasyonlarinda ilk iki
formildeki korelasyon katsayisi (Pearson katsayisi) son iki formile goére daha
yiksek olmustur. Farkli olarak Amasya Beyazi cesidinde Perraudine
formiilline gore bir korelasyon tespit edilememistir.

Cizelge 2. Vitis vinifera L.X Amerikan asma anaci kombinasyonlarinda farkli formdillere
gore hesaplanmig Pearson korelasyon katsayisi degerleri

Gesit Formuil Pearson korelasyon katsayisi
(p degeri)
w o _Perraudine UK-C 0.636 (0.000)
_§ o @ _Branas UK-C 0.603 (0.001)
<£(l E Spiegel-Roy & Lavee UK-C 0.567 (0.002)
Onaran UK-C 0.567(0.000)
o _ Perraudine - -
2 B Branas UK-C 0.720 (0.000)
§ 2 Spiegel-Roy & Lavee UK-C 0.697 (0.000)
Onaran UK-C 0.697 (0.000)
Perraudine UK-C 0.847 (0.000)
= Branas UK-C 0.753 (0.000)
S Spiegel-Roy & Lavee UK-C 0.736 (0.000)
Onaran UK-C 0.736 (0.000)
£ Perraudine UK-C 0.847 (0.000)
=B Branas UK-C 0.844 (0.000)
=2 = Spiegel-Roy & Lavee UK-C 0.801 (0.000)
o Onaran UK-C 0.801 (0.000)
Perraudine UK-C 0.839 (0.000)
Branas UK-C 0.533 (0.004)
= UK-A -0.488 (0.010)
% Spiegel-Roy & Lavee UK-C 0.826 (0.000)
T UK-A -0.434 (0.024)
Onaran UK-C 0.826 (0.000)
UK-A -0.434 (0.024)

Korelasyon analizine gore onemli oldudu tespit edilen anag kalinligi-
uyusma katsayisi iligkisinin regresyon analizi sonuglarina (Sekil 1 ve 2) gore;
Alphonse L. cesidinde regresyon katsayisi 0.32-0.41 arasinda dedismis ve
Spiegel-Roy & Lavee formiliinin en hassas oldugu goriimistiir. Yani, anag
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kalinhiginda goriilecek 1 birimlik artis uyusma katsayisini 2.00 kat arttirmistir.
Amasya cesidinde en vyiksek regresyon katsayisi Branas formiiliinde (0.52)
bulunmustur. Yine Spiegel-Roy & Lavee formdiliinin en hassas oldugu
belilenmigtir. Cavus Uziiminde tim formiller benzer regresyon katsayisi
dederine sahip olmustur. Giiliziimi cesidi, incelenen cesitler arasinda en yiiksek
regresyon katsayisi degerini gostermistir. Hafizali ise Branas formili disinda
yuksek katsayr gostermistir.

Hafizali cesidinde digerlerinden farkh olarak Perraudine formiili disinda
onemli korelasyon oldugu tespit edilen kalem kalinidi ile uyusma katsayilari
arasinda yapilan regresyon analizi (Sekil 3) ile negatif yonli ve nispeten diistik
regresyon katsayisi tespit edilmisti. Buna gore Hafizali gesidinde kalem
kalinhidgindaki artis uyusma katsayisini azaltmaktadir.
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Sekil 3. Hafizali gesidinde Branas (a), Spiegel-Roy ve Roy (b) ve Onaran (c)
formdillerine gore kalem kalinhdi ile uyusma katsayilari arasindaki iliski

Verim gadindaki sofralik Gzlimlerin farkli anaclar tizerine asilandidi bir
badda asl uyusma durumunun literatiirde karsimiza c¢ikan dort farkh formil
ile dederlendirildigi bu arastirmada, formiillerin kullandiklari parametrelere
badl olarak Perraudine-Branas (kalem, asi yeri ve anag kalinligr) ve Spiegel-
Roy & Lavee ve Onaran (kalem ve anag kalinhdi) formdilleri olmak tzere iki
grupta dederlendirilebilecedi goriilmektedir. Elde edilen sonuglar, ikili
gruplarin benzer sekilde uyusur veya uyusma sikintisi yasanabilecek
cesit/anac kombinasyonlarini tahmin edebildiklerini gdstermistir. Alphonse L.
ve Gulizimi cesitleri nispeten daha az uyusma sorunu yasayabilecek
cesitler olarak belirlenmistir. Buna karsilik dider (¢ cesit farkl anaclar
Uzerine asilandiklarinda uyusma sorunu ortaya cikarabilecek cesitler olarak
gozlenmistir.

Asida uyusmazlik problemleri gesit/anag kombinasyonunun disinda
bakim sartlar ve iklim sartlarina bagh olarak da gelisebilir. Anag ve kalem
arasindaki blyime kuvveti farkliliklari asi uyusmazliginin ilk belirtisi olarak
kabul edilse de iyi bakilan omcalarin uygun iklim kosullar altinda verim ve
kalite bakimindan bir sikinti gdéstermeden yasadigi bilinmektedir.

Celik vd. (2002) ayni deneme badinda yirittikleri verim ve kalite
arastirmasinda cesitler icin farkli anaglarin verim bakimindan 6n plana
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ciktigini ifade etmistir. Ug yil siireyle elde edilen veriler sonucunda en yiiksek
verimin Alphonse L. gesidinde 5C, 41B ve 1103P; Amasya Beyazinda 5C,
5BB, 8B ve 41B; Cavus cesidinde 44-53M, 5C ve 5BB; Giliiziimi cesidinde
41B, 110R ve 8B ve Hafizali gesidinde ise 5C, 110R ve 8B anaglarindan elde
edildigi ifade edilmistir. Gelismenin 6nemli bir gostergesi olan budama
odunu adirhg bakimindan ise Alphonse L./41B, 1103P ve 5C; Amasya
B./41B, 140Ru ve 1103P; Cavus/1103P, 5C ve 41B, Gillzimd/ 110R, 41B
ve 1103P ile Hafizali/ 5BB ve 5C kombinasyonlari en iyi kabul edilmistir. Bu
sonuglarin, uyusma katsayilari ile karsilastirildiginda tek bir formil yerine
farkh formiillerle elde edilen dederler ile uyumlu oldugu gorilmistir. Verim
ve kalite gostergeleri esas alindifinda uyusma katsayisini belirlerken tek bir
formdilin esas alinamayacadi agiktir.

Isci ve Altindisli (2009) 41B ve 110R anaclar iizerine asili Alphonse L.
gesidinin Perraudine formiline gbre uyusma katsayisini sirasiyla 11.89 ve
11.98 bularak Bornova, Izmir kosullarinda uyusma agisindan bir sorun
olmadigini bildirmistir. Calismamizda da Alphonse L. cesidinin adi gecen
anaclarla ve didger anaclar ile genel olarak iyi bir uyusma gosterdigi tespit
edilmistir.

Gargin vd. (2011) 41B anacinin sofralik cesitler ile uyusma durumunu
Egirdir (Isparta) kosullarinda (¢ yash badda tespit ettigi arastirmada
Alphonse L. ¢esidinin Perraudine’e gdre uyusur, ancak diger tg formile gore
sikinti yasanabilecedi belirlenmistir. Bizim calismamizda ise Perraudine ve
Branas formdillerine gore uyusur, diger ikisine gore idealden uzak
bulunmustur. Heniiz verime yatmis bir badda elde edilen bu sonuclarin kesin
olarak kabul gérmesi icin arastiricilar, asi yerinden kesitler alinarak histolojik
calismalari yapilmasini dnermistir

4. SONUG

Asili omcalarnin farkli gelisme kuvvetlerinden yararlanilarak gelistirilen
bu asl uyusma formiilleri 6zellikle verim gaginda énemli bilgiler saglamasina
ragmen, asi uyusmazhginin genetik faktorler yani sira iklim, yer ve bakim
kosullar ile yakinda iliskili oldugu bilinmektedir. Cok degisik kosullar altinda
yurltilen adaptasyon calismalari sonucunda verim ve kalite analizleri gergek
uyusma durumlar hakkinda bilgi verecektir. Bununla birlikte herhangi bir
Gziim cesidi/Amerikan asma anacl kombinasyonunu uyusur veya uyusmaz
olarak saptamada bu formiillerin disinda bulgularin histolojik ve biyokimyasal
analizlerle desteklenmesinde fayda bulunmaktadir.
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