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Ozet

Bu arastirmada, bazi 6n islem uygulanmis yabani keciboynuzu tohumlarinin iki
kosulda (gimlendirme dolabi ve sera) ¢imlenme durumlari incelenmistir. Tohumlara
kontrol disinda 22 farkli 6n islem uygulanmistir. On iglem uygulanan tohumlar,
kontrol uygulamasi ile birlikte iki glin siire ile 25°C'de karanlk ortamda bekletildikten
sonra, 27°C sicaklikta, cimlendirme dolabi ve sera kosullarinda ¢imlenmeye alinmistir.
Tohumlarda gimlenme orani, her iki kosul icin uygulanan 6n islemler géz 6niine
alinarak ayr ayr belirlenmistir. Arastirma sonucunda, her iki kosulda da tohumlarin
saf (% 98) ve derisik sulfiirik asit (H,SO,4) cozeltilerinde (% 40, % 90) 30 dakika
bekletildikten sonra 2 giin suda bekletme ya da saf H,SO, gozeltisinde 30 dakika
bekletme uygulamalari en iyi sonucu vermis ve bu uygulamalarda ¢imlenme orani
% 90’'nin lizerinde gerceklesmistir. En disiik cimlenme orani her iki ortamda da
kontrol ve % 60 H,SO, c¢ozeltisinde 30 dakika bekletme uygulamalarinda
belirlenmistir. Tohumlar % 60 H,SO, ¢dzeltisinde 30 dakika bekletildikten sonra,
akabinde 2 gilin suda bekletme uygulamasinda ise hem gimlendirme dolabi ve hem de
arazi kosullarinda  tohumlarin  canlihdini  yitirmesinden dolaylr  ¢imlenme
kaydedilmemistir. Her iki kosulda da en yiksek gimlenme orani 6n islem
uygulamalarindan 10 glin sonra kaydedilmistir.
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INVESTIGATION ON CAROB SEED GERMINATION UNDER
CONTROLLED CONDITIONS

Abstract

In this study, the effects of some pre-treatments on seed germination of wild
carob seeds were investigated under two different conditions (germination cabinet
and greenhouse). Twenty two pre-treatments were applied to the seeds. Pre-treated
and control seeds were placed under dark conditions at 25°C. All treated seeds were
germinated at 27°C temperature in the germination cabinet and greenhouse
conditions. Seed germination rate was determined according to the pre-treatments
for both conditions. The results showed that if the seeds were soaked in pure (98 %)
or diluted sulphuric acid (H,SO,, 40 %, 90 %) for 30 minutes then kept in water for
2 days or just soaking the seeds in H,SO, sulfuric acid for 30 minute gave the best
results in terms of seed germination as the seed germination rate was over 90 %.
The lowest germination rate under both conditions was observed in the control and
soaking the seeds in 60 % H,SO,4 for 30 minutes. On the other hands, seeds soaked
in 60 % H,SO, and then kept in water for 2 days did not germinate as they lost
germination ability. The highest germination rates were recorded after ten days of
pre-treatments in both conditions.

Keywords: Ceratonia siliqua L , Scarification, Hot water, Acid, Germination.

1.GIRIS

Keciboynuzunun anavatani Tirkiye ve Suriye olup vyetistiriciligi
kuzeyde 30°-45° (Akdeniz Ulkeleri, Kaliforniya ve Arizona), giineyde ise 30°-
40° enlem derecelerinde (Avustralya, Gliney Afrika ve Sili) yapilmaktadir
(Batlle ve Tous, 1997). Diinyada en yogun olarak keciboynuzu yetistiriciligi
yapan Ulkeler ise Ispanya, Italya, Fas, Portekiz, Tiirkiye, Yunanistan, Kibris
ve Cezayirdir. Diinyada vyaklasik 92 495 ha alanda yetistiriciligi yapilan
keciboynuzunda verim; ekoloji, cesit ve kiiltiirel uygulamalara gore 6nemli
degisiklik gostermektedir Dinya keciboynuzu dretimi 2010 vyili itibariyle
153 546 ton olarak gerceklesmistir. Bu (retimin 48 000 tonu Ispanya
tarafindan karsilanirken, bunu 25337 ton ile TItalya izlemektedir
(Anonymous, 2010). Uretimde oldugu gibi ihracatta da 22 277 ton ile
Ispanya birinci sirada yer alirken, bunu 17 413 ton ile Portekiz ve 8 422 ton
ile Fas izlemektedir. Diinya ithalatinda ise ihracatta oldugu gibi yine ilk sirayi
29 275 ton ile Ispanya almakta ve bunu 9 267 ton ile Italya izlemektedir
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(Anonymous, 2010). ispanya ve Italya iretici iilkeler sinifinda olmasina
ragmen, Ozellikle tohumdan zamk elde eden fabrikalara sahip olmasi
nedeniyle, diger ulkelerden keciboynuzu tohumu alip ve bunu isleyip tekrar
ihrag etmektedir. Tohumdan elde edilen zamkin oldukga pahal olmasi ve gok
yonli kullanim alanina sahip olmasi nedeniyle, bu iki tlke Gretim yaninda
ithalatta da ilk sirayr almaktadir.

Ulkemizde keciboynuzu yetistiriciliji yogun olarak Akdeniz Bélgesi'nde
Antalya, Mersin ve Adana; Ege Bolgesi'nde ise Mugla’da yapilmaktadir. Bu
iller yaninda, Burdur ve Aydin illerinde de az miktarda da olsa kegiboynuzu
yetistiriciligi yapilmaktadir. Ulkemizin kegiboynuzu Uretimi miktari ise
14 172 ton olarak kaydedilmistir (Anonymous, 2010).

Keciboynuzu, agacindan meyvesine ve meyvesinden tohumuna kadar
cok genis kullanim alani olan bir meyve tirtdir. Adaci dodal cevre,
meyveleri sofralik tiiketimden gida sanayinde ve tohumu ise endistrinin gok
farkli alanlarinda kullanim agisindan ekonomik olarak bulyiik 6nem
tagimaktadir. Herdem-yesil bir bitki tiiri olmasi nedeniyle peyzaj bitkisi
olarak cevre agaclandiriimasinda, yangina oldukca dayanikli olmasi nedeniyle
orman adaclandirimasinda kullaniimaktadir. Ayrica ajaci kurada dayanikli ve
glcli bir kok sistemine sahip olmasi nedeniyle kayalik, tashk, meyilli
arazilerin dederlendirilmesi ve erozyonu 6nleme acisindan oldukca énemli bir
tirddr. Tum bu Ozellikleri ile son yillarda 2-B arazilerinin
degerlendiriimesinde, zeytin ve badem ile birlikte en cok tercih edilen bitki
tlrd arasinda yer almaktadir.

Keciboynuzunda tohumla ¢odaltma, tohumlarin aciima gdstermesinden
dolayl sadece ¢ogir eldesinde kullaniimaktadir. Vejetatif gogaltma
yontemlerinden ise yaygin olarak kullanilani asi ile cogaltmadir. Asilama igin
ise Oncelikli olarak c¢ogirlerin yetistirilmesi gerekir. Asllama, tiipte
yapllabildigi gibi 6zelikle sulanmayan ve kurak arazilerde direk araziye tohum
ekilerek yerinde de asilama yapilabilmektedir. Bu nedenle, hem tiipte ve
hem de arazi kosullarinda yerinde asilamada cogiirlerin eldesi icin 6ncelikli
olarak tohumlarin ¢gimlenmesine etki eden faktérlerin belirlenmesi énemlidir.
Kegiboynuzu tohumlarinin dis ylizeyi oldukga sert ve kabuk gegirimsiz bir
tabakaya sahiptir. Tohum cimlenmesini engelleyen en 6énemli faktér, bu
gegirimsiz tabakadir. Bu sert kisim tohumun su almasini engelleyerek
gimlenmeyi 6nemli dlglide etkilemektedir (Batlle ve Tous, 1997; Carvalho ve
Nakagawa, 2000). Bu nedenle, tohumlarin ekimden once degisik 0On
islemlere tabi tutulmasi cimlenmeyi olumlu ydnde etkilemektedir (Ortiz
vd., 1995; Martins-Lougao vd., 1996; Piotto ve Di Noi, 2003; Pérez-
Garcia, 2009). Bu uygulamalardan en 6nemlileri arasinda, tohumlarin su ve
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sicak suda bekletilmesi, silfiirik asit ve gibberellik asit (GA3) ile muamele
uygulamalarini  gosterebiliriz  (Martins-Loucao vd., 1996; Batlle ve
Tous, 1997). Frutos (1988) keciboynuzu tohumlarini skarifikasyon amaci ile
30 dakika % 10, % 20, % 30, % 40 ve % 80'lik sulfiirik asit gozeltilerinde
bekletmis ve daha sonra tohumlari petriler icerisine yerlestirerek 23°C
sicaklikta cimlenmeye almistir. Arastirici, % 80 siilfiirik asit uygulamasinda
% 99'un (izerinde bir gimlenme elde etmistir. Buna karsin arastirici, 50, 100,
200 ve 400 mg L' GA; cozeltilerinde 24 saat bekletme uygulamalarinin
tohum cimlenmesi Uzerine herhangi bir etkide bulunmadigini bildirmistir.
Yildiz (1995) kegiboynuzu tohumlarinda c¢imlenme siiresi ve ¢imlenme
ylizdesi bakimindan en iyi sonucun, tohumlarin 40°C'lik sicak suda 180
dakika sire ile ya da derisik H,SO, ile 45 dakika bekletilmesinden alindigini
bildirmistir. El-Shatnawi ve FEriifej (2001) keciboynuzu tohumlar (izerinde
yuruttikleri calismada, keciboynuzu tohumlarinda tohum sert kabugundan
dolayi dormansinin mevcut oldugunu ve skarifikasyon ile cimlenmenin
% 10.2'den % 85.4’e cikarilabilecedini saptamiglardir. Tsakaldimi ve
Ganatsas (2002) kegiboynuzu tohumunun gok sert bir yapiya sahip oldugunu
ve bundan dolayi fiziksel bir dormansinin oldugunu bildirmislerdir.
Arastiricilar, tohumlarin % 98'lik H,SO,4 ¢ozeltisinde 15 dakika ve 90°C sicak
suda 5 dakika bekletme olmak lizere 2 farkli uygulamaya tabi tutmuslardir.
Arastirma sonucunda, kontrol uygulamasinda % 14.7 olan ¢cimlenme oranini,
sicak su uygulamasinda % 58.7; H,SO,4 uygulamasinda ise % 86.7 olarak
saptamiglardir.

GlUbbuk vd. (2008) Tirkiye ve Libnan’a ait yabani kegiboynuzu
tiplerinden elde edilen tohumlar bazi 6n islem uygulamalarindan sonra
aydinlik ve karanlk ortamda bekletmislerdir. Arastirma sonucunda, her iki
tipte de gimlenme orani ve siresi bakimindan en iyi sonug, denenen 6n islem
uygulamalarindan % 98'lik H,SO, c¢o6zeltisinde 30 dakika bekletme
uygulamasinda saptanmistir. On islem uygulamalarindan sonra tohumlarin
aydinlik ya da karanlk ortamda bekletilmesinin gimlenme oranini ve siiresini
etkilemedigi  bildirilmistir.  Perez-Garcia (2009) vyabani kegiboynuzu
tohumlarina kontrol uygulamasi disinda mekanik asindirma, sicak su
uygulamasi (100°C), farkl sirelerde kuru sicak hava uygulamasi (100°C),
farkl sirelerde H,SO, ¢odzeltisinde bekletme, farkll silrelerde oda
kosullarindaki suda bekletme ve 250 mgL™ GA; cozeltisinde 24 saat
bekletme olmak (izere farkh ©on islemler uygulamiglardir. Arastirma
sonucunda kontrol uygulamasinda % 25 olan ¢imlenme oranini, mekanik
asindirmada % 99 olarak saptamistir.
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Bu galigmada, bazi 6n islem uygulanmig kegiboynuzu ( Ceratonia siliqua
L.) tohumlarinin gimlendirme dolabi ve sera kosullarinda ¢cimlenme oranlari
incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma 2008 yilinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri BOlimi Laboratuvar ile 6zel bir fide firmasinda yirGtilmistir.
Arastirma materyali olarak, Demre yodresinden secilen yabani tiplerin
meyvelerinden elde edilen tohumlar kullaniimistir. Denemede ortalama
olarak eni 0.70 cm, boyu 0.94 cm, kalinligi 0.36 cm ve agirligi ise 0.19 g olan
tohumlar kullanilmistir. Arastirma, cimlendirme dolabi ve sera olmak Uzere iki
farkli  ortamda ydritilmistir.  Tohumlara asadidaki  6n  islemler
uygulanmistir.

1) kontrol,

2) 2 giin oda kosullarinda suda bekletme,
3) +40°C'deki sicak suda 2 saat bekletme,
4) +40°C’deki sicak suda 2.5 saat bekletme,
5) +40°C'deki sicak suda 3 saat bekletme,
6) % 10 H,S0,'de 30 dakika bekletme,

7) % 20 H,S0,'de 30 dakika bekletme,

8) % 40 H,S0,'de 30 dakika bekletme,

9) % 60 H,S0,'de 30 dakika bekletme,

10) % 80 H,S0,'de 30 dakika bekletme,

11) % 90 H,S0,'de 30 dakika bekletme,

12) % 98 H,S0,'de 30 dakika bekletme,

13) +40°C'deki sicak suda 2 saat bekletme ve daha sonra 4°C’de 2 giin

bekletme,

14) +40°C'deki sicak suda 2.5 saat bekletme ve daha sonra 4°C'de 2 giin
bekletme,

15) +40°C'deki sicak suda 3 saat bekletme ve daha sonra 4°C'de 2 gln
bekletme,

16) % 10 H,SO,'de 30 dakika bekletme ve daha sonra 2 gilin suda bekletme,
17) % 20 H,SO,'de 30 dakika bekletme ve daha sonra 2 glin suda bekletme,
18) % 40 H,SO,'de 30 dakika bekletme ve daha sonra 2 giin suda bekletme,
19) % 60 H,SO,'de 30 dakika bekletme ve daha sonra 2 glin suda bekletme,
20) % 80 H,S0,'de 30 dakika bekletme ve daha sonra 2 gin suda bekletme,
21) % 90 H,SO,'de 30 dakika bekletme ve daha sonra 2 giin suda bekletme,
22) % 98 H,S0, de 30 dakika bekletme ve daha sonra 2 giin suda bekletme,
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Gimlendirme dolabinda yiiritilen calismada, tohumlar alt kisimlarina
kaba filtre kagidi yerlestirilmis petriler icerisine yerlestirildikten sonra dolap
icerisine yerlestirilmistir. Tiim uygulamalara ait tohumlar 2 giin siire ile 25°C
sicaklikta karanlik ortamda bekletiimis ve 2 giin sonra sicaklik 27°C'ye
yukseltilmis ve 1sik siddeti 1000 liiks ve aydinlatma siiresi ise 16 saat aydinlk
8 saat karanlik olacak sekilde ayarlanmistir. Filtre kagitlari saf su ile giin asiri
nemlendirilmistir. Sera kosullarinda gimlendirmede ise tohumlar her ebadi
34x34x60 mm olan ve 3:1 oraninda torf:vermikulit iceren viyollere
ekilmiglerdir. Ekim vyapilan viyoller daha sonra jelatin ile kaplanarak
laboratuvar kosullarinda oldugu gibi sicakigi 25°C olan karanlik odada 2 giin
bekletildikten sonra, sicakligi 27°C ve oransal nemi % 80-90 arasinda
degisen serada giin asirn misleme sulama yontemi ile sulanmiglardir. Her iki
¢imlendirme ortaminda, tohumlarda ¢imlenme orani uygulanan 6n islemlere
gore belirlenmistir.

Deneme, 3 tekerriirli olarak tesadf parselleri deneme desenine gére
planlanmis ve ¢imlendirme dolabinda ydritilen calismada her tekerriirde (g
petri ve her petride 15 tohum; arazi calismalarinda ise her tekerriirde bir
viyol ve her viyolde 48 tohum kullaniimistir. Ortalamalarin karsilastiriimasi
LSD testine gore yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Cimlendirme dolabinda bekletilen tohumlarda uygulamalara gore
saptanan ¢imlenme oranlar Cizelge 1'de verilmigtir. Cizelgede, uygulamalarin
cimlenme oranini istatistiksel olarak farkliik yaratacak sekilde etkiledigi
izlenebilir. Cimlenme orani uygulamalara gore dedismekle birlikte % 0
(19 no’lu uygulama) ile % 94 (21 ve 22 no’lu uygulamalar) arasinda degisim
gostermistir. Uygulamalardan 19 numarada c¢imlenme olmama nedeni,
sulfiirik asidin su ile reaksiyonu sonucu elde edilen ¢ozeltide ortaya cikan
asirt  sicaklk  yiikselmesinin ~ tohumlarin  canlihidini  etkilemesinden
kaynaklanmistir. Denenen diger uygulamalardan kontrol, 3, 9 ve 13 no'lu
uygulamalarda % 30; 2, 4, 5, 6, 7, 10, 14, 15, 16 no'lu uygulamalarda
% 50'nin altinda ve 21, 22, 18 ve 12 nolu uygulamalarda ise % 90'nin
Uzerinde gimlenme kaydedilmistir. Tim uygulamalarda 10. glinde en ylksek
cimlenme orani kaydedilmis ve 15. giinden sonra tohumlarda c¢imlenme
gozlenmemistir.
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Cizelge 1. Farkh 6n islem uygulamalarinin gimlendirme dolabinda tutulan tohumlarin
cimlenme orani lizerine etkisi

Uygulama Numaralari Cimlenme Orani (%)
1 2444 Im
2 4445 ef
3 28.88 Kk
4 33.30 Jjk
5 38.89 fghi
6 35.55 j
7 38.33 ghij
8 77.78 b
9 22,22 m
10 36.11  hij
11 88.88 a
12 91.11 a
13 28.88 Kkl
14 41.11 efgh
15 43.33 efg
16 45.00 e
17 5721 d
18 93.33 a
19 0.00 n
20 7111 c
21 94.07 a
22 94.07 a

LSD o5 5.557

Sera kosullarinda, uygulamalara gére tohumlarda saptanan gimlenme
oranlan Cizelge 2'de verilmistir. Bu gizelgede, uygulamalarin ¢cimlenme orani
lizerine etkisinin cimlendirme dolabinda oldugu gibi istatistiksel olarak 6nemli
oldugu goriilmektedir. Cimlenme orani uygulamalara gore dedismekle
birlikte, % 0 ile % 93 arasinda dedgisim gostermistir. 19 numarall
uygulamada, cimlendirme dolabinda oldudu gibi tohumlarda herhangi bir
gimlenme kaydedilmemis ve bunu % 22.92 ile 1 numaral (kontrol) ve
% 23.61 ile 9 numaral uygulama izlemistir. Uygulamalar arasinda en yiiksek
gimlenme orani (% 90’'nin (zerinde) ise 18, 21 ve 22 numaral
uygulamalarda saptanmistir. Bu uygulamalari % 89 ¢imlenme orani ile 11 ve
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12 numarali uygulamalar izlemigtir. Tohum ekiminden sonra en yiksek
¢cimlenme orani ¢cimlendirme dolabinda oldugu 10. giinde kaydedilmis ve 10.
giinden sonra daha disiik oranda seyretmistir. Arastirma bulgularimiz
sonucunda, uygulamalarin gimlenme orani (zerine etkisi agisindan hem
¢imlendirme dolabi ve hem de sera kosullarinda paralel sonuglar alinmistir.

Cizelge 2. Farkh 6n islem uygulamalarinin sera kosullarinda tohumlarin gimlenme
orani Uzerine etkisi

Uygulama Numaralan Cimlenme Orani (%)
1 22.92 1|
2 4595 de
3 27.78 ghi
4 34.72 efghi
5 39.58 efg
6 36.74 efg
7 37.50 efg
8 77.09 bc
9 23.61 hi
10 35.53 eh
11 89.00 ab
12 89.58 a
13 29.86 fghi
14 40.28 ef
15 43.06 e
16 45.94 de
17 56.25 d
18 93.16 a
19 0.00 j
20 70.84 ¢
21 93.16 a
22 93.06 a

LSD o5 12.39%4

Her iki kosulda vyapilan cimlendirme denemelerinde 19 numarali
uygulamada tohumlar canhligini  kaybettiginden dolayr c¢imlenme
kaydedilmemistir. 19 no’lu uygulamada gimlenmenin olmamasinin nedeni,
sulfirik asidin su ile reaksiyonu sonucu elde edilen gozeltide ortaya cikan
asin sicaklik yiikselmesinin tohumlarda yanmaya neden olarak canhligini
etkilemesinden kaynaklanmigtir. Bu nedenle ¢o6zeltide sicaklik 6lgimi
yapllmis ve termometre ile sicaklik dederi 124.8°C olarak kaydedilmistir.
Buna karsin 21, 22, 18 ve 12 numarali uygulamalarda ise gimlenme orani
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% 90'nin (izerinde gergeklesmistir. Cimlenme orani agisindan saf H,SO4'de
30 dakika bekletme ya da % 40, 90 ve 98 H,SO, cozeltisinde 30 dakika
beklettikten sonra 2 glin suda bekletme uygulamalan basarili bulunmustur.
Bu durumda, H,SO, g¢bzeltisinde bekletmenin tohum kabudunu agindirdigini
ve takiben yapilan suda bekletme uygulamasinin ise tohumun su almasini ve
cimlenmesini olumlu ydnde etkiledigini sdyleyebiliriz. Siilfiirik asit uygulamasi
agisindan benzer sonuglar Frutos (1988), Yildiz (1995) ve Giibbiik vd. (2008)
tarafindan da bildirilmistir. Fakat konsantrasyon ve siire arastiricilara goére
farklilk gdstermistir. Ornedin, Frutos (1988) en yiiksek cimlenme oranini
% 80 H,S0, gozeltisinde 30 dakika, Yildiz (1995), saf H,SO, ¢ozeltisinde 45
dakika ve Glbbik vd. (2008) ise yine saf H,SO, cozeltisinde 30 dakika
bekletme uygulamalarindan elde etmislerdir. Denenen uygulamalardan sicak
su uygulamalan (3, 4, ve 5 numarall uygulamalar) ve sicak su
uygulamasindan sonra +4°C'de 2 giin bekletme uygulamalan (13, 14 ve 15
numarall uygulamalar) silfirik asit kadar basarili olmamistir. Fakat Yildiz
(1995) ise 40°C sicak suda 3 saat bekletme uygulamasindan % 69 oraninda
cimlenme kaydetmistir. Bulgularimizda ise 40°C sicak suda 3 saat bekletme
uygulamasinda gimlendirme dolabinda yaklasik % 39 ve arazi kosullarinda
ise % 40 cimlenme elde edilmistir. Bu durum, arastirmada kullanilan
tohumlarin farkliigindan kaynaklanabilir.

4. SONUG

Aragtirma sonucunda, kegiboynuzu tohumlarinin c¢imlendiriimesinde
pratik kullanim acisindan tohumlarin % 98 H,S0, cozeltisinde 30 dakika
beklettikten sonra direkt olarak ya da 2 giin suda bekletildikten sonra ekimi
tavsiye edilmistir.
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