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Ozet

Gelismenin ilk doneminde meyve agaglarinin besin ihtiyact ¢ok fazla olmakta ve kullanacagi toplam
besin miktarmin biiyiik bir boliimiinii bu donemde kullanmaktadir. Meyve kalitesi ve verimi etkileyen birgok
fizyolojik olay bu donemde gergeklesmektedir. Vejetasyonun erken doénemlerinde besin elementleri arasinda
olusacak bir dengesizlik meyve tutumu, gelecek sezon igin meyve gozii olusumu ve farklilasmasi, meyve kalitesi
tizerine olumsuz etkilere sahip olmaktadir. Bu ylizden sezon baslangicinda meyve agaglarinin beslenme
durumunun tespit edilmesi 6nemlidir. Bu amagla yaprak analizlerinin kullanilabilecegi tespit edilmistir. Yaprak
analizlerinin yorumlanmasinda besin elementi arasindaki denge, besin elementlerinin toplam miktarina gére
daha 6nemli olmaktadir. Toplam miktarlar yeterli olsa bile besin elementi arasindaki dengeye gore besin
eksiklikleri olugabilmektedir. Ozellikle vejetasyon baslangicinda olusacak bir dengesizlik 6nemli verim
kayiplarina neden olmaktadir. Yapilan bu ¢alismada 2010 ve 2011 yillarinda vejetasyon ortasina kadar, belli
donemlerde 150 elma bahgesinden alinan yapraklarda besin elementi analizleri yapilmis ve bazi besin elementi
arasindaki oranlar vejetasyon ortasina kadar takip edilmistir. Besin elementlerinin arasindaki oranlara goére
olusabilecek beslenme eksikliklerinin 6zellikle de P’a bagl Zn eksikligi ve K’a bagli Mg eksikliginin vejetasyon
baglangicinda daha fazla ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Eksiklik, interaksiyon, oran

Changing of Ration between Some Nutrients in Apple Trees During the Vegetation

Abstract

In the first period of the development, fruit trees need a large portion nutrients and much of the total
amount uses during this period. Many processes affecting yield and fruit quality happen in this period. A
imbalance between nutrients will be occurred in the early stages of vegetation has a negative effect on fruit set,
fruit bud formation and differentiation for next season and fruit quality. So, it is important determining the
nutritional status of fruit trees in early vegetation. For this purpose, it has been identified leaves analysis can be
used. The balance between nutrients is more important than the total amount of nutrients in the interpretation of
leaf analysis. Even if total amounts are adequate, nutrient deficiencies can be occurred in according to the
balance between nutrients. In particular, an imbalance will be occurred in the beginning of vegetation leads to
significant yield losses. In this study, leaves samples were collected from the 150 apple orchards till the middle
of vegetation in certain periods in 2010 and 2011, and nutrient analysis was made and the ratios between certain
nutrients were followed until the middle of vegetation. It was determined that nutritional deficiency occurring
according to the ratio between nutrients, especially Zn deficiency dependent to P and Mg deficiency dependent
to K, occur more in the beginning of vegetation.

Keywords: Deficiency, interaction, ration

Giris bildirmistir. Bunlar arasinda en o&nemli olam
Meyve bahgelerinin  besin  elementi yapraklardaki N ile K arasinda olan dengedir.
durumunun degerlendirilmesinde yaprak ~ Azot istegi diigiik olan gesitlerde bu orann 1:1

analizleri bilyiik onem arz etmektedir (Stiles,
1994). Hoying ve ark. (2004), gesitlere gore
degismekle birlikte yapaklardaki %1.8-2.6 N
seviyesinin yeterli oldugunu, geng agaclarda ise
optimum gelismenin saglanmasi i¢in yaklasik
olarak yapraklarda N seviyesinin %2.4-2.6
arasinda olmasinin yeterli oldugunu
bildirmislerdir. Anonim (2006), elma agaglarinin
N ihtiyacinin  belirlenmesinde diger besin
elementlerininde de onemli oldugunu

ile 1.25:1 arasinda olmasi istenirken N istegi
yiiksek olan ¢esitlerdel.25:1 ile 1.5-1 civarinda
olmasi istenir. Azot ve K arasinda olan bu iligki
meyve kalitesi yoniinden Onemli oldugu gibi
bitkilerin  hastaliklara  kars1  dayaniklilif
yoniinden de onemli olmaktadir. Ozellikle
bakteriyel ve fungal hastaliklara karsi
dayaniklilik seviyesi N:K orani ile iligkili olup
genelde dayaniklilik  tizerine K’nin daha
belirleyici oldugu tespit edilmistir. Ornegin elma
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karalekesinin olugumu yapraklardaki N:K orani
2.53’den 2.00 civarina diistigiinde ¢ok daha az
oldugu yapilan c¢aligmalarla ortaya koyulmustur
(Uggun ve Gezgin, 2008). Huber ve Graham
(1999), hastaliklar veya zararlilarin bitkide etkili
olabilmesi sadece bitkiler hastalik ve zararlilarn
yasamlari i¢in uygun ortamlari sunduklar1 zaman
miimkiin ~ oldugunu  bildirmistir.  Ornegin
bitkilerde aminoasitler ve sekerler gibi bazi
metabolik iriinlerin birikimi hastalik olusumunu
artirmaktadir. Bu konuda Bergmann (1992)
bitkilerin ¢oziinebilir seker ve aminoasit
konsantrasyonlart1 normalin {izerinde oldugu
zaman yani bitkiler goreceli olarak yiiksek N ve
diisiik K’a sahip olduklar1 zaman patojenlerin
saldirilarinin meydana geldigini vurgulamistir.

Genellikle yaz ortas1 yani petal yapraklar
dokiildiikten 60-70 giin sonra gelisme dénemi ve
verime bagli olarak yapraklardaki %0.13-0.35
arasinda P igerigi bu elementin yeterli, yaklasik
olarak %0.08 veya daha az igerikler P’un
yetersiz oldugunun bir gostergesidir (Stiles,
1994). Neilsen ve ark. (2008), yaptiklar1 bir
calismada en iyi agac gelisiminin yapraklardaki
P igeriginin kuru maddede %0.22’nin lizerinde
ve meyvede 100-200 ppm oldugunda elde
edildigini belirtmistir. Yapraktaki yiiksek P
seviyeleri, Zn ve Cu eksikligi veya diger
faktorler tarafindan gelisimin siirlandiriimasi
ile yapraklarda bu elementin birikmesinin bir
isareti olabilir. Boyle durumlarda bitkilerin arzu
edilen siirgiin uzunlugunda olup olmadigina
dikkat edilmelidir. Ayni zamanda P miktarindaki
artis Zn ve Cu eksikligini arttirir. Elma
yapraklarinda P/Zn orani1 150 veya daha biiyiik
oldugunda Zn miktarmin diisik oldugunu
gosterir. Bu oran P ile Cu arasinda Zn kadar net
olmamasma ragmen 200 veya daha yiiksek
oranlardaki P/Cu orani, Cu aliminin yetersiz
oldugunu gostermektedir (Stiles, 1994; Hoying
ve ark., 2004).

Bergmann (1992), elma agaglarinin
yapraklarinda (%1.4-1.6’nin  iizerinde) ve
meyvelerde (%0.12-0.15’in {izerinde) yiiksek
konsantrasyonlarda K seviyesi Ca ile K arasinda
ki antagonistik etki nedeniyle meyvelerin
depolama Ozelliklerini ve kalitesini olumsuz
etkiledigini belirtmistir. Bu etkilesim sadece K
ve Ca arasinda bulunmamakta K ve Mg arasinda
da olmaktadir. Omafra (2004), toprakta ve
meyve agaclarinin  6zellikle elma ve kiraz
agaclarinin yapraklarinda yiiksek ve ¢ok yiiksek
K konsantrasyonlar sayet Mg seviyesi toprakta

¢cok yiiksek degilse Mg eksikligine neden
oldugunu belirtmistir. Yapraklarda genellikle
%0.35-0.50 arasindaki Mg yeterlidir. Fakat
Mg'un K ile olan iliskisi gz Onlinde
bulundurulmalidir. Bitkilerin K igerigi arttikca
Mg’a olan gereksinimi artar. Yapraklardaki
K/Mg orant 4 veya daha iizerinde olmasi Mg
uygulamasinin  yetersiz  oldugunu  gdsterir
(Hoying ve ark., 2004). Magnezyum eksikligi, K
uygulamasmin fazla oldugunun bir isareti
olabilmektedir. Magnezyum eksikligi 6zellikle
MclIntosh elma g¢esidinde hasat zamaninda
meyvelerin olgunlagsmadan dokiilmesine neden
olmaktadir. Magnezyum eksikliginden olusan
meyve dokiilmesine Hoying ve ark. (2004)’da
isaret etmistir. Magnezyum giibrelemesinde
topraktaki K/Mg oranmnin 1.5’dan fazla
olmamasina dikkat edilmelidir (Anonim, 2006).
Magnezyum  iceren  materyallerin  bahge
topraklarina uygulanmasi ile beklenen faydanin
elde edilmesi yukarida da belirtildigi gibi
uygulanan miktarin diger katyonlara oranina
baghdir.

Anonim (2006), elma agaglarinin K
uygulamasina yiiksek oranda tepki verdigini ve
maksimum verime ulagsmak i¢in K giibreleme
programinin ¢ok onemli oldugunu belirtmistir.
Deneme  sonuglarina gore K’lu  giibre
uygulamalarindan maksimum faydanin
genellikle diger elementlerin eksikligi ile
siirlanacagint  bildirmistir.  Aynt  deneme
sonuglarina gore elma agaglarinda yapraklardaki
Cu seviyesinin artmasi ile K giibrelemesine
tepkinin de arttig1 tespit edilmistir. Bu
caligmanin sonucuna gore yapraklarda hem K’un
hem de Cu’1n artmasi ile verimde yaklasik %100
artig elde edilmistir. Neilsen ve Neilsen (2003),
yiksek miktarda K giibrelemesinin Ca/K
dengesinin bozulmamasi i¢in yapilmamasini
tavsiye etmis ¢iinkii Ca/K dengesi elmalarin
optimum kalitesi ve depolanabilme 6zelligi i¢in
onemli oldugunu ifade etmistir.

Yetersiz Ca sebze ve meyvelerde
depolarda bir¢ok fizyolojik bozukluklari ortaya
cikarmaktadir. Ornegin elmalarda Acibenek
(Sekil 11), Corkspot, Catlama (Sekil 12), I¢
Kararmasi, Jonathon Spot, Lentisel Blotch, ic
Sulanmas1 ve Diisiik Sicaklik ve Yaglanma
bozulmalari Ca eksikliginde ortaya ¢ikan
fizyolojik bozukluklardir (Neilsen ve Neilsen,
2003). Perring (2006), Lentisel Blotch ve/veya
Ic Sulanmasi goriilen bahgelerden aldiklar:
meyvelerde Ca igeriklerinin ¢ok diisiik oldugunu
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tespit etmisler ve ozellikle depolama esnasinda
Lentisel Blotch siddetinin Ca konsantrasyonun
diismesi ve/veya K konsantrasyonunun artmasi
ile arttigini tespit etmislerdir. Ayrica ayn1 yerden
alinan meyvelerde goriilen ¢atlamanin da bu
etmenlerden oldugu belirlenmistir. Kadir (2004),
CaCl, uygulamalarimin  meyve  kalitesini
arttirdigin1  fakat Ca uygulamalar1  yapilan
agaclarda kontrol uygulamalarina gore N, P, K
ve Mg igeriginin de yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bu elementlerde Ca gibi meyve
kalitesini etkilemektedir. Bu bilgiler 1s1ginda
CaCl, uygulamalar: besin elementleri arasindaki
dengeleri  degistirerek ~ meyve  kalitesini
iyilestirdigi distiniilmektedir.

Bor ve Ca arasinda da yakin bir iligki
bulunmaktadir. Bor, ozellikle meyveye Ca’un
tasinmasinda 6nemli bir goérevi vardir ve bu
yolla “Corking” olusumunu 6nler veya azaltir.
Normal hiicre gelisimi ve farklilagsmasi i¢in her
iki iyonun da yeterli miktarda bulunmasina
ihtiyag vardir. Bazen bu iki iyonun eksiklik
belirtileri birbirine benzemektedir. Ozellikle B
ve Ca eksikliklerinin  beraber olustugu
bozukluklarda teshis ¢ok zor olmaktadir. Asiri
derecede Ca uygulanmast B alimimim
engellemektedir (Bergmann, 1992). Kalsiyum ve
K arasindaki etkilesim ise meyvelerde en ¢ok
rastlanan olaylardan biridir. Meyvedeki K/Ca
orani sonbaharda Acibenek ve diger fizyolojik
hastaliklar olusup olusmayacaginin onemli bir
gostergesi olarak tespit edilmistir (Drahorad,
1999). Dilmaghani ve ark. (2004), yaptiklari
calismada meyvedeki Ca ile meyve eti
sertliginin artti§in1 ancak hasatta meyvelerdeki

K/Ca oram1 artmast ile meyve setliginin
azaldigini tespit etmislerdir.
Bitkilerin Cu durumunun

degerlendirilmesinde N veya ham protein icerigi
veya bitkilerde N/Cu oram1 toplam Cu
miktarindan daha onemli bir degerlendirme
olgtitiidiir. Ciinkii Cu miktart bitki gelisim
dénemine gore dnemli derecede degisir. Ornegin
stirglin gelisimi baslangicinda (N yiizde olarak,
Cu ise ppm olarak) N/Cu oranmi 8 civarinda ise
yulafta Cu durumunun yeterli oldugunu gosterir.
Bu oran arpada 6-7 civarindadir. N/Cu orani
16’ya yiikseldiginde yulaflarda akut Cu eksikligi
gozlemlenmistir (Bergmann, 1992).

Meyve agaclarinda bitki besin elementi
eksikliginin erken donemde tespit edilmesi hem
o yilin iiriinii hem de gelecek yilm {irlinii tizerine
etkili olmasi agisindan 6nemlidir. Yapilan bu

caligmada diger besin elementlerine bagli olarak
olusabilecek beslenme yetersizliklerinin
vejetasyonun hangi donemlerinde daha ¢ok
ortaya ¢iktig1 aragtirtlmigtir.

Materyal ve Metot

Isparta ilinde bulunan elma bahgelerinden
vejetasyon ortasina kadar belli donemlerde iki
yil (2010-2011) tekrarlamali 150 bahgeden
ornekleme  yapilmistir.  Bahgeler,  elma
yetistiriciliginin ~ yogun  olarak  yapildig1
ilcelerden segilmis ve ilgelere gore bahge
sayilart ilgelerin iiretim miktarlarina gore
belirlenmistir. Orneklemede bélgede yogun
olarak yetistirilen cesitler dikkate alinmustir.
Ornek alinan bahgelerin 20 da’dan daha biiyiik
kapama elma bahgesi olmasina dikkat edilmis ve
bu biiyliklilkte bah¢e bulunmayan bolgelerden
daha kiiciik alana sahip bahgelerden de drnek
almmustir. Yaprak orneklemesi tag g¢igeklenme
doneminden 14, 21, 28, 42, 54, 77 ve 98 giin
sonra olmak tizere 7 farkli donemde yapilmustir.
Yaprak numuneleri her donemde ayni yil iginde
olusmus  siirgiinler  iizerinde  gelismesini
tamamlamis en geng yapraklardan alinmustir.
Alman yaprak Ornekleri soguk zincirde
laboratuvarlara ulastirilmis ve analiz i¢in gerekli
6n iglemler yapilmstir.

Yaprak ornekleri once ¢esme suyunda,
sonra 0.1 N HCl’de ve daha sonra saf suda
yikanarak 65 °C’de sabit agirhiga gelinceye
kadar kurutulmus ve 0.5 mm elek ¢apina sahip
degirmende Ogutiilmiistiir. Azot analizi igin
kjeldahl yas yakma metodu, diger besin
elementlerinin  analizi i¢in kuru yakma
uygulanmis ve okuma ICP-OES (Inductively
Coupled Plasma Atomic Emission
Spectophometer) cihazi ile yapilmistir (Ryan ve
ark., 2001). Yaprak analizlerinin dogrulugunu
kontrol etmek igin NIST marka referans elma
yapragi (1515) kullamlmistir. Istatistik analizler
icin paket program (JMP) kullanilmistir. Bu
paket program ile normal dagilim analizi
yapilmis ve ekstrem degerler atilmistir. Elde

edilen verilerden Onemli olabilecek besin
elementi dengeleri dénemlere gore
hesaplanmustr.

Bulgular ve Tartisma

Iki yil boyunca 150 bahgeden elde edilen
her doneme ait 300 deger iizerinden besin
elementleri arasindaki oranlar hesaplanmis ve
Cizelge 1°de verilmistir.
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Yapraklarda N:K oram1 1.52 ile 1.82
arasinda degismistir. Bu oran ilk dénem yani
vejetasyon baslangici disindaki diger
donemlerde stabil olmustur. Anonim (2006), bu
oranin 1.5 seviyelerine kadar g¢ikabilecegini
bildirmistir. Vejetasyon baslangicinda daha
yiiksek olan bu oran K uygulamasinin N
uygulamasma gore disiik oldugunu gosterir.
Elma agaglarinda giibreleme aliskanliklari i¢inde
K’lu giibrelere meyve biiyiikliikleri belli bir
seviyeye geldikten sonra yapilmaktadir. Ayrica
yapilan ¢alismalarda elma agaclarinin
vejetasyon baslangicinda kullandiklari N’un
tamammm bir Onceki sezonda depolanmis
azottan oldugu bildirilmistir (Munoz, 1993). Bu
sonuglar 1s1¢inda K giibrelemesine biraz daha
erken donemlerde baslanabilir yada sonbahar
giibrelemesi ile belli seviyelerde K’un bitki
dokularinda birikimi saglanabilir.

Sezon basinda yiiksek olan N:Ca ve N:Mg
oranlar1 tam g¢icekten sonra gecen giin sayisi
artik¢a bu oranlar azalarak devam etmistir (Sekil
1, Sekil 2). Elma agaglar1 yapraklarinda N, Ca
ve Mg’un donemsel degisimleri incelendiginde
N’un dénem boyunca azalmakta, Ca ve Mg ise
stirekli artis gostermektedir (Uggun ve ark.,
2014). Bu elementler arasindaki oranlarin
donemsel olarak degisimi bu bilgiler 1s18inda
aciklanabilir.

Elma agaglarinda Zn eksikliginin tespit
edilmesinde Zn’nun yapraklarda bulunan toplam
miktarlarindan ¢ok, P ile arasindaki oran daha
onemlidir (Stiles, 1994). Elma yapraklarinda P
ile Zn arasindaki oranin donemsel degisimine
incelendiginde siirekli bir azalisin  oldugu
goriilmektedir (Sekil 3). Bu durum erken
donemlerde olusan Zn eksikliginin zamanla
yapraklarda tespit edilmesinin zorlasacagini
gostermektedir. Yapraklardaki P:Zn orami 172-
103 arasnda degismistir. Ozellikle ilk iki
donemde yani ¢igeklenmeden sonraki 3 hafta
icinde yapraklardaki Zn seviyesinin P:Zn
oranina gore yetersiz seviyelerde oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 1). Yapilan ¢aligmalarda bu
oranin 100 civarinda olmast  gerektigi
bildirilmistir (Hoying ve ark., 2004). Meyve
agaclarinin  sezon baslangicinda  giibreleme
istekleri ¢ok fazla olmaktadir. Ciinkii bu
donemde aga¢ gelisimini ve meyve kalitesini
etkileyen bir fizyolojik olay gerceklesmektedir.
Sezon basinda olusacak herhangi bir eksiklik
veya besin elementleri arasindaki dengesizlik
ciddi oranlarda verimde kayiplara neden olacag:

kesindir. Bu yiizden herhangi bir besin
elementinin 6zellikle Zn gibi bitki fizyolojisinde
o6nemli olan bir elementin erken dénemlerde
eksikliginin tespit edilmesi énemlidir. Cinko’da
oldugu gibi yapraklarm P:Cu  oranlan
incelendiginde Zn’ya benzer sekilde bu oranin
zamanla azaldigi (Sekil 4) yani sezon basinda
P’a bagli olarak olusmus olan bir Cu eksikliginin
standart zamanda (tam ¢igeklenmeden 60-80 giin
sonra) yapilan yaprak analizleri ile tespit
edilmesinin zor oldugunu gostermektedir. Sezon
basinda 268 olan P:Cu orani zamanla azalarak
181°e kadar diigmiistiir (Cizelge 1). Bu oranin
200’tn altinda olmasi gerektigi distiniilirse
vejetasyon basinda P’a bagli Cu eksikliginin
olusabilecegi sylenebilir.

Yapraklarda gerceklesen K:Ca ve K:Mg
oranlarinin degisimi doénemsel olarak
incelendiginde her iki oranin da birbirine ¢ok
benzer oldugu ve tam ¢igekten sonra gegen giin
sayisi artitkga bu oranlarin azaldigi tespit
edilmistir (Sekil 5, Sekil 6). Sezon baginda 2.46
olan K:Ca oran1 sezon ortalarinda 1.16
degerlerine kadar diigmiistir. Yine sezon
baginda 7.06 olan K:Mg orani sezon ilerledikge
4.37 degerine diismiistiir. Her iki durumda da Ca
ve Mg lehinde bir degisim ger¢eklesmistir. Hem
Ca hem de Mg’un yapraklarda sezon boyunca
artmast ile bu oranin K aleyhine azaldigi
diisiiniilmektedir. Birgok fizyolojik bozuklugun
Ca eksikliginden kaynaklandigi bilinmektedir
(Neilsen ve Neilsen, 2003). Ozellikle K:Ca
oraninin elmalarda Acibenek olusumunda g¢ok
onemli oldugu belirtilmistir. Fakat bu durum
meyvedeki oranlar i¢in gegerlidir. Kalsiyum
yapraklara ksilem yolu ile yani transprasyon ile
tasinmakta olup meyvelere floem yolu ile
tasinmaktadir. Bu yiizden yapraklara yeterli
miktarlarda  biriktirilen Ca’un  meyvelere
tasinmasinda problemler olusmaktadir.
Meyvelere az miktarda tasinan Ca’un neticesi
olarak fizyolojik bozukluklar ortaya
¢ikmaktadir. Elma agaclarinin Mg
beslenmesinin  belirlenmesinde  yapraklarin
K:Mg oraninin iyi bir gosterge oldugu
belirtilmistir (Hoying ve ark., 2004). Sezon
basinda bu oranin yiiksek olmasi o donemde Mg
eksikligi olusmasmin  muhtemel oldugunu
gostermektedir. Besin elementlerinde  gizli
eksiklik kavrami bulunmaktadir. Her hangi bir
besin elementi eksikligi gozle goriilmese bile
gizli eksik olusabilir. Gizli eksikligi olusan besin
elementinin miktarmin arttirilmast ile agag
performansinda iyilesmeler gerceklesir.
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Vejetasyon baslangicinda olusabilecek her tiirlii
eksiklik durumlarinin tespit edilmesinde yaprak
analizleri kullanilabilir.

Sonug¢ ve Oneriler

Meyve bahgelerinin beslenme durumunun
belirlenmesinde sezon ortasinda yapilan yaprak
analizleri tiim diinya’da kullanilmaktadir. Besin
elementleri arasindaki oranlara gore yaprak
analiz sonuglarinin degerlendirilmesi standart
donemde yapilan analiz sonuglarina
dayandirilmistir. Yapilan bu ¢alismada ise sezon
baslangicindan sezon ortasina yani standart
yaprak Ornegi alma zamanina kadar olan
donemde bu oranlar incelenmis ve degisimler
ortaya  konmustur. Besin  elementlerinin
miktarlar1 zamana gore degigse bile oranlarmn
degismeyecegi disiiniilmektedir. Sonug¢ olarak;
elma agaglarinda besin elementi arasindaki
oranlara gore beslenme bozukluklarinin sezon
baslangicinda daha ¢ok ortaya ¢iktif1 tespit
edilmistir. Ozellikle P’a bagh Zn ve Cu
eksikligi, K’a bagli Mg eksikligi 6nemli
olanlarindandir. Vejetasyon ortasinda yapilan
yaprak analizleri ile erken donemde olusabilecek
beslenme bozukluklarinin tespit edilmesi ayni
yil iginde imkansizdir. Bu yiizden erken
donemde  yaprak analizlerinin  yapilmasi
degerlendirilmesi iizerinde Onemle durulmasi
gereken bir konudur.
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Cizelge 1. Donemsel olarak besin elementi arasindaki oranlar

Tam Cigekten
Sonra Gegen Giin ~ N/K N/Ca N/Mg N/Zn P/Zn K/Ca K/Mg K/B Ca/Mg Ca/B  N/Cu P/Cu
Sayist
14 1.82 4.40 12.43 1449 172 2.46 7.06 603 2.92 256 2319 268
21 1.54 3.64 10.98 1301 149 2.41 7.41 649 3.13 281 2316 265
28 1.52 3.47 10.72 1392 137 235 7.30 687 3.19 311 2782 274
42 1.56 2.85 9.19 1150 103 1.91 6.18 631 3.28 343 2440 217
56 1.62 2.64 8.56 1297 106 1.69 5.52 592 3.30 362 2644 213
77 1.53 2.14 7.20 1506 119 1.46 4.96 482 3.41 342 2579 209
98 1.68 1.87 6.91 1385 104 1.16 437 419 3.75 371 2366 181
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Sekil 1. Yapraklarda N:Ca oraninin dénemsel
degisimi

Sekil 2. Yapraklarda N:Mg oraninin dénemsel
degisimi
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Sekil 3. Yapraklarda P:Zn oraninin donemsel
degisimi
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Sekil 4. Yapraklarda P:Cu oraninin donemsel
degisimi
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Sekil 5. Yapraklarda K:Ca oraninin dénemsel
degisimi

Sekil 6. Yapraklarda K:Mg oraninin dénemsel
degisimi
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