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OPEN

Bu ¢alisma, sahip oldugu yiiksek rekabet giicii ve birgok herbisite karsi gelistirdigi direng
nedeniyle son yillarda kiiresel tarimsal tretim igin dnemli bir tehdit olarak 6ne ¢ikan istilac
yabanci ot tiri Amaranthus palmeri S. Watson’'un Cukurova bolgesindeki yayilisini
belirlemek amaciyla yiaratilmistir. Arazi ¢alismalari, 2023 yil yaz doneminde Adana,
Osmaniye ve Mersin illerinde toplam 143 o6rnekleme noktasinda gercgeklestirilmistir.
Arastirma bulgulari, A. palmeri'nin boélge genelinde %37,57 oraninda rastlandigini ortaya
koymustur. Ancak yalnizca soya fasulyesi ekim alanlari degerlendirildiginde bu oran
%58,20’ye yiikselmistir. il bazinda incelendiginde, en yiiksek yogunluk Adana’da (%86,6) ve
bunu takiben Osmaniye’de (%66,6) belirlenmistir. Bu sonuglar, A. palmeri’'nin Cukurova’da
yalnizca kalici bir sekilde yerlesmedigini, ayni zamanda soya tarim sistemlerine gigli bir
uyum saglayarak Uriin verimini ve Uretimin sirdurdlebilirligini tehdit eden kritik bir faktor
haline geldigini gostermektedir. Sonug olarak, A. palmeri Cukurova’da, ozellikle Adana ve
Osmaniye illerinde soya lretimi agisindan giderek artan ve ciddi bir risk olusturmaktadir. Bu
nedenle, Onleyici, kiiltlrel ve kimyasal yontemleri iceren entegre yabanci ot yonetim
stratejilerinin gelistiriimesi ve uygulanmasi, ayrica ureticilerin bu konuda bilinglendirilmesi
bliyiik 6nem tasimaktadir.

ABSTRACT

This study was conducted to determine the distribution of the invasive weed species
Amaranthus palmeri S. Watson, which has recently emerged as a major global threat to
agricultural production due to its high competitive ability and widespread resistance to
herbicides, in the Cukurova region of Turkey. Field surveys were carried out during the
summer of 2023 at a total of 143 sampling sites located in the provinces of Adana,
Osmaniye, and Mersin. The findings revealed that the overall frequency of occurrence of A.
palmeri across the region was 37.57%. However, when only soybean cultivation areas were
considered, this rate increased markedly to 58.20%. At the provincial level, the highest
infestation was recorded in Adana (86.6%), followed by Osmaniye (66.6%). These results
clearly demonstrate that A. palmeri has not only become permanently established in the
Cukurova region but has also strongly adapted to soybean production systems, thereby
posing a serious threat to crop yield and long-term agricultural sustainability. In conclusion,
A. palmeri represents an increasingly severe risk to soybean production in Cukurova,
particularly in the provinces of Adana and Osmaniye. Therefore, the implementation of
integrated weed management strategies encompassing preventive, cultural, and chemical
approaches together with enhanced farmer awareness, is of critical importance to limit its
spread and to ensure the sustainable production of soybean in the region.
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GIRIS

Basta soya [Glycine max (L.) Merr.] olmak Gzere tarimsal liretimde verimi sinirlayan en énemli biyotik etmenlerden
biri yabanci otlar olup (Sertkaya ve ark., 2005; Uremis ve ark., 2009a; Soylu ve ark., 2017; Zimdahl ve ark., 2018;
Kuru ve ark., 2025), bunlar arasinda da Amaranthus palmeri S. Watson, diinya genelinde tarimsal {iretimde ciddi
kayiplara yol agan en énemli istilaci yabanci otlardan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Hizli blylime kapasitesi, yliksek
fotosentetik etkinligi, yogun tohum uretim potansiyeli ve ¢oklu herbisit diren¢ mekanizmalari gelistirebilme
yetenegi, bu tirt diger yabanci otlardan ayiran temel 6zelliklerdir (Steckel, 2007; Ward ve ark., 2013). Bu nedenle
A. palmeri, basta Amerika Birlesik Devletleri olmak (izere Brezilya, Arjantin ve Avrupa’nin bazi bolgelerinde ciddi
tarimsal kayiplara yol agmaktadir (Bensch ve ark., 2003; Berger ve ark., 2016; Netto ve ark., 2016; Kanatas ve ark.,
2021). Soya, misir ve pamuk gibi yazlik Grlinlerde yapilan ¢alismalar, ¢ikis zamani ve popilasyon yogunluguna bagh
olarak verim kayiplarinin %20-80 arasinda degisebilecegini gostermektedir (Zimdahl ve ark., 1980; Bensch ve ark.,
2003; Arslan ve ark., 2006; Uremis ve ark., 2009b; Ward ve ark., 2013; MacRae ve ark., 2013; Korres ve ark., 2020;
Mahoney ve ark., 2021; Serim ve ark., 2023).

Amaranthus palmeri C4 fotosentez yapan, iki evcikli (erkek ve disi bireyleri ayn), tek yillik ve genis yaprakh bir
yabanci ottur. Yiiksek blyiime kapasitesi, sezon boyunca ardisik ¢ikis yapabilmesi ve disi bireylerin tek sezonda yiiz
binlerce tohum olgunlastirabilmesi nedeniyle tarim alanlarinda baskin hale gelmektedir. Nitekim tek bir disi bireyin
yaklasik 600.000 tohum Uretebildigi bildiriimektedir (Ehleringer, 1983; Steckel, 2007; Heap, 2024). Kuzey Amerika
kokenli olan bu tiir, Avrupa-Akdeniz havzasi da dahil olmak lzere birgok bolgeye tasinmis ve istilaci tiir olarak kayit
altina alinmistir. Avrupa ve Akdeniz Bitki Koruma Orgiitii (EPPO) de A. palmeri’yi A2 listesine dahil etmis ve lye
Ulkelere yonelik izleme ile 6nleme stratejileri Gnermistir (EPPO, 2025) (Sekil 1).
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Sekil 1. Amaranthus palmeri yayilis haritasi (EPPO, 2025)
Figure 1. Distribution map of Amaranthus palmeri (EPPO, 2025)

Diinya genelinde A. palmeri’nin en az sekiz farkli herbisit etki mekanizmasina karsi direnc gelistirmis populasyonlari
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rapor edilmistir. Glyphosate (EPSPS inhibitori), ALS, PPO, HPPD ve PSll inhibitorlerine karsi direncli biyotipler bircok
Ulkede dogrulanmistir (Kipper ve ark., 2018; Heap, 2024). Tirkiye’de yapilan son calismalar ise bu tiiriin ¢oklu
herbisit direncine (iki farkli etki mekanizmasina karsi) sahip oldugunu ortaya koymus ve kimyasal miicadelenin
giderek daha giic bir hale geldigini gdstermistir (Mennan ve ark., 2021).

Cukurova Bolgesi; uzun ve sicak yaz dénemi, sulama imkanlari ve genis sira arasi yazlik kiltiir bitkilerinin yogun
ekimi sayesinde A. palmeri igin ekolojik agidan oldukga elverisli kosullar sunmaktadir. Bununla birlikte, il diizeyinde
Grlin desenleri, ekim nobeti uygulamalari, mekanizasyon dlizeyi, hasat sonrasi tarla temizligi, sulama yontemleri ve
kenar habitatlar gibi faktorler, tiirlin rastlanma sikhgi ve yogunlugunda énemli farkliliklar yaratabilmektedir. Ancak
Cukurova’da ozellikle soya ekim alanlarinda A. palmeri’nin yayilisini giincel ve sistematik bicimde ortaya koyan
¢alismalar oldukga sinirlidir.

Tirkiye florasina ilk kez 2016 yilinda kaydedilen A. palmeri (Eren ve ark., 2016), sonraki yillarda Cukurova
Bolgesi’'nde misir, pamuk, havug, yerfistigi ekim alanlarinda ve turunggil bahgelerinde yogun olarak bildirilmistir
(Dogan ve ark., 2017; Dogan ve ark., 2018; Uremis ve ark., 2020; Erbas ve ark., 2024). Ancak, soya Uretim
alanlarindaki yayilisina iliskin kapsamli bir survey ¢alismasi heniiz gergeklestirilmemistir.

Cukurova bolgesinde entegre yabanci ot yonetimi stratejilerinin gelistiriimesi ve uygulanmasi igin temel veri
saglayacagi distinilerek hazirlanan bu ¢alisma, Cukurova Bolgesi’nde A. palmeri’nin soya ekim alanlarindaki mevcut
yayllisini belirlemeyi ve bu istilaci tirin soya Uretimi Uzerindeki potansiyel risklerini degerlendirmeyi
amagclamaktadir.

MATERYAL ve YONTEM
Calisma, 2023 yili Haziran-Agustos aylarinda, Cukurova Bolgesi’nde birinci ve ikinci Griin soya [Glycine max (L.)
Merr.] yetistiriciliginin yogun olarak gergeklestirildigi Adana, Osmaniye ve Mersin illerinde ylritilmis olup s6z

konusu illerdeki soya ekim alanlari ve 6rnekleme sayilari Cizelge 1.'de verilmektedir.

Cizelge 1. Survey yapilan illerdeki soya ekim alanlari ve 6rnekleme sayilari
Table 1. Soybean cultivation areas and the number of sampling points in the surveyed provinces

iller Soya Ekim Alani*  Ornekleme Sayisi Soya Bulunan Tarla Temsil Edilen Soya Ekim
(da) (adet) Sayisi (adet) Alani (da)
Adana 235839 71 45 3560
Mersin 53699 39 28 1770
Osmaniye 29038 33 21 1355
Toplam 318576 143 94 6685
*TUIK, 2023

Calismanin yapildigi alan olan Adana, Mersin ve Osmaniye illerine ait uzun yillar (1987-2024) ortalama sicaklik ve
yagis verileri Sekil 2’de verilmistir. Bu iklimsel kosullar, calisma alaninda yirutilen tarimsal faaliyetler izerinde
dogrudan etkili olmaktadir. Ozellikle soya iiretimi agisindan yaz déneminde yiiksek sicaklik ve diisiik yagis sulama
ihtiyacini artirmakta, kis ve ilkbahar déneminde yogun yagis ise istilaci yabanci ot tiirlerinin ¢cimlenme ve yayilisina
elverisli kosullar olusturmaktadir.
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Sicakhk ve Yagis Ortalamalari (1987-2024)
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Sekil 2. Adana, Mersin ve Osmaniye illerine ait uzun yillar iklim verileri (Anonim, 2025)
Figure 2. Climate data for long years of Adana, Mersin and Osmaniye provinces (Anonymous, 2025)

Survey calismalari, her ilde soya lretiminin yogun oldugu ilce merkezlerinden farkli yénlere dogru 5 km araliklarla
yapilmistir. Boylelikle survey yapilan bolgede genel olarak A. palmeri rastlama sikligi tespit edilmis olup ayrica yol
Gzerinde soya ekim alani gorildiginde de durularak bu soya igerisindeki A. palmeri miktari kaydedilmistir. Her
ornekleme noktasinda A. palmeri varligi soya ekim alanlari ve tarim disi alanlar igin ayri ayri kaydedilmistir. Boylelikle
gerek tiim survey alaninda gerekse de rastlanilan soya ekim alanlarinda A. palmeri’nin rastlama sikhig belirlenmistir.
Ayrica soya ekim alanlarinda tarlayi temsil eden bir dekarlik alan igerisinde A. palmeri kaplamasi gorsel olarak tespit
edilmistir (Erbas ve ark., 2024). Toplanan veriler cografi koordinat sistemine (GPS) kaydedilmis ve ArcGIS yazilimi
kullanilarak survey noktalari harita lizerinde isaretlenmistir.

Survey calismalarinda, yabanci ot tiirlerinin tespiti ve yogunluklarinin (adet/m2) belirlenmesi ile rastlama sikligi (R.S
%), 6zel kaplama alani (O.K.A %) ve genel kaplama alani (G.K.A %) degerleri de Odum (1971)’a gore hesaplanmistir.
Rastlama sikhigl, genel kaplama alani ve 6zel kaplama alanini belirlemede kullanilan formdller asagida verilmistir.

Rastlama Sikligi (R.S.):

Bir yabanci ot tiiriiniin survey yapilan bolgeler icerisinde % kaginda karsilasildigini gésteren degerdir.
R.S. (%) = (n/m) X 100

n = Bir tlrin bulundugu toplam tarla sayisi

m = Olgiim yapilan toplam tarla sayisi

Genel Kaplama Alani (G.K.A.):

Bir tlirtin % olarak 6l¢lim yapilan toplam alanda kapladigi miktardir.
G.K.A.(%) = K.A./m

K.A.= Kaplama Alani

m=Survey yapilan toplam soya alani

Ozel Kaplama Alani (0.K.A.):

Bir tiirlin % olarak sadece bulundugu alanda kapladigi miktardir.
O0.K.A. (%) =K.A./n

n=A. palmeri’nin gorildigi toplam soya alani
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BULGULAR ve TARTISMA

Yapilan survey ¢alismalari sonucunda 6rnekleme yapilan soya ekim alani olan ve olmayan toplam 143 6rnekleme
noktasinda A. palmeri rastlama sikligi %37.57 olarak belirlenmistir. Adana ilinde rastlama sikhgi %54.92 Osmaniye
de %42.42 olurken Mersinilinde ise %15.38 olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Surveyler esnasinda durulan érnekleme
noktalarinda soya ekim alanlarinin haricinde yerfistigi, misir, pamuk meyve bahcesi ve tarim disi alanlarda da A.
palmeri’ye rastlaniimistir.

Cizelge 2. Survey yapilan illerdeki Amaranthus palmeri rastlama siklig
Table 2. Frequency of Amaranthus palmeri occurrence in the surveyed provinces

iller Ornekleme Yapilan Soya Alani A. palmeri Bulunan Tarla Sayisi Rastlama Sikhgi

(da) (adet) (%)
Adana 3560 39 54.92
Mersin 1770 6 15.38
Osmaniye 1355 14 42.42
Bolge 6685 59 37.57
Geneli

Yalnizca soya ekim alanlarina yonelik veriler dikkate alindiginda elde edilen sonuglar Cizelge 3’te gorilmektedir.
Buna gore tim bolgede soya ekim alanlarinda A. palmeri rastlama sikliginin %58.20, genel kaplama alaninin %5.38
ve 0zel kaplama alaninin ise %14.4 oldugu hesaplanmistir.

Cizelge 3. Adana, Mersin, Osmaniye illerinde soya [Glycine max (L.) Merr.] ekim alanlarinda Amaranthus palmeri
rastlama sikhigi ile genel ve 6zel kaplama alani

Table 3. Frequency of Amaranthus palmeri and its total and specific coverage in soybean [Glycine max (L.) Merr.]
fields in Adana, Mersin and Osmaniye provinces

Toplam 6rnekleme sayisi Genel kaplama alani

iller (adet) Rastlama sikhgi (%) (%) Ozel kaplama alani (%)
Adana 45 86.60 5.29 12.0
Mersin 28 21.42 1.21 5.70
Osmaniye 21 66.60 11.10 27.0
Bolge Geneli 94 58.20 5.38 14.40

il bazinda degerlendirildiginde, A. palmeri’nin en yiiksek rastlama sikhig %86.6 ile Adana ilinde tespit edilmistir.
Osmaniye ilinde rastlama sikhig %66.60, Mersin ilinde ise %21.42 olarak belirlenmistir. Genel kaplama alani
acisindan yapilan degerlendirmede, Osmaniye ilindeki soya ekim alanlarinin %11.1’i, Adanaiilinin %5.29’u ve Mersin
ilinin %1.21’i A. palmeri ile kaphdir. Ozel kaplama alanina gére, yani tiiriin gézlemlendigi soya ekim alanlarindaki
kaplama oranina bakildiginda, Osmaniye ili %27.0 ile ilk sirada yer alirken, Adana ili %12.0 ile ikinci, Mersin ili ise
%5.7 ile Giglincii sirada yer almaktadir. Survey yapilan illerin soya ekimi yapilan alanlarinda A.palmeriile bulasik olan
ve bulasik olmayan 6rnekleme yerlerinin uydu harita gorintuleri Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5’ te verilmistir.
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Sekil 3. Adana ili soya ekim alanlarinda A. palmeri ile bulasik olan ve olmayan alanlar
Figure 3. Areas contaminated and not contaminated with A. palmeri in soybean cultivation areas of Adana
province

{ saiseas <
Osmaniye |

Sekil 4. Osmaniye ili soya ekim alanlarinda A. palmeri ile bulasik olan ve olmayan alanlar

Figure 4. Areas contaminated and not contaminated with A. palmeri in soybean cultivation areas of Osmaniye
province

Sekil 5. Mersin ili soya ekim alanlarinda A. palmeri ile bulasik olan ve olmayan alanlar
Figure 5. Areas contaminated and not contaminated with A. palmeri in soybean cultivation areas of Mersin

province
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Bu bulgular, Cukurova bolgesi soya ekim alanlarinda A. palmeri'nin en yiiksek rastlama sikliginin Adana ilinde
gOriulduglini, ancak yogunluk acisindan Osmaniye ilinin 6ne ¢iktigini gostermektedir. Mersin ili ise hem rastlama
sikhg hem de kaplama agisindan en diisiik degerlere sahip olup, tlrin yayiliminin sinirh oldugu bir bolge olarak 6ne
¢ikmaktadir.

Bu ¢alisma, Cukurova bolgesindeki soya ekim alanlarinda A. palmeri’nin yayilisini sistematik olarak ortaya koyan ilk
arastirmadir. Elde edilen bulgular, istilaci tiriin bélgede olduk¢a yaygin oldugunu gostermektedir. Sonuglar, Erbas
ve ark. (2024) tarafindan ydritilen genis kapsaml survey calismasi ile paralellik géstermektedir; s6z konusu
calismada Cukurova genelinde rastlama sikligi %32 olarak rapor edilmis, iller bazinda ise Adana (%38.6), Osmaniye
(%41.3), Hatay (%32.6) ve Mersin (%13.5) degerleri tespit edilmistir. Ayrica, Cukurova bolgesinde misir ve turuncgil
alanlarinda yapilan diger surveyler de A. palmeri’'nin yliksek rastlama sikligina sahip oldugunu ortaya koymustur
(Dogan ve ark., 2017; Dogan ve ark., 2018).

Bu ¢alismanin bulgularina gére, A. palmeri rastlama sikligi en yiiksek Adana ilinde tespit edilmistir. Bu durum, Adana
ilinde soya tariminin daha genis alanlarda ve birgok ilgede yogun olarak gergeklestiriimesinden kaynaklanmaktadir.
Osmaniye ilinde rastlama sikligi Adana’ya gore nispeten diisiik olsa da, tiirlin genel kaplama ve 6zel kaplama alanlari
Adana’dan daha yiiksek bulunmustur; bu da Osmaniye’de A. palmeri’nin tarimsal lGretim (izerinde daha siddetli
baski olusturabilecegini gostermektedir. Mersin ilinde ise hem rastlama sikligi hem de kaplama alani degerleri diger
iki ile kiyasla oldukga dustktlr. Bu durumun temel nedeni, Mersin ilinde soya ekim alaninin sinirli olmasi ve tarla
tariminin Tarsus ilgesinde yogunlasmis olmasi olarak degerlendirilmektedir.

Soya bitkisi Gzerinde A. palmeri’nin neden oldugu zararlar oldukga belirgindir (Ward ve ark., 2013; Korres ve ark.,
2020). Bu galismada tiirtin soya ekim alanlarinda ylksek siklik ve yogunlukta bulunmasi, Glkemiz tarimi agisindan
yeni ve kritik bir tehdit olusturdugunu gostermektedir. Bu nedenle, A. palmeri’nin yayiliminin dnlenmesi icin 6nleyici
ve entegre miicadele stratejilerinin uygulanmasi gereklidir.

Yalnizca kimyasal micadeleye dayanmak yeterli olmayip, ekim ndbeti uygulamalari, sira araliginin daraltiimasi,
mekanik micadele ve uygun herbisit kombinasyonlari ile entegre yaklasimlar uygulanmaldir. Tarin herbisitlere
karsi dayaniklihk kazanma potansiyeli ylksektir; Tlrkiye'de bazi popilasyonlarda glyphosate dayanikliig gelistigi
rapor edilmistir (Massinga ve ark., 2001; Mennan ve ark., 2021; Heap, 2024). Ayrica, Jha ve Norsworthy (2009)
calismasinda, A. palmeri’nin soya ekim alanlarindaki ¢ikisinin ekim sikligi ve gblgeleme ile yakindan iliskili oldugu
belirtilmistir.

Sonug olarak; Cukurova Bolgesi, Tlrkiye'de soya Uretiminin en yogun gerceklestirildigi tarimsal alanlarin basinda
gelmektedir. Bu nedenle, Amaranthus palmeri’nin bu bolgede tespit edilmesi, yalnizca soya Uretimi agisindan degil,
genel olarak Glke tarimi icin de kaygi verici bir durumdur. Diinyanin farkli bolgelerinde tarimsal Gretimde 6nemli
verim kayiplarina yol actigi bilinen bu istilaci yabanci ot tlr(, benzer sekilde Tiirkiye’de de tarimsal strdirilebilirligi
tehdit etmektedir. Bu baglamda, 6ncelikli olarak soya Uretim alanlarinda ve diger stratejik tarim arazilerinde A.
palmeri'nin kontrollne yénelik yéntemlerin ayrintili bicimde arastiriimasi ve farkli miicadele stratejilerinin bir arada
uygulanabilirliginin test edilmesi gerekmektedir. Elde edilecek bulgular, yalnizca A. palmeri’nin kontroliinde degil,
ayni zamanda entegre yabanci ot yonetimi planlarinin gelistirilmesi ve sahaya aktarilmasinda da kritik bir yol
gosterici olacaktir. Boylelikle, hem Uretimde siireklilik saglanabilecek hem de yabanci otlarin neden oldugu
ekonomik kayiplar en aza indirilebilecektir.

TESEKKUR
Calismanin ydratidlmesi esnasinda finansal kaynak saglamasi nedeniyle Agro Teknik Tarimsal Danismanlhk Ltd.
Sti.’ne, ayrica surveyler esnasinda destegi icin Zir. Yik. Mih. Mahmut ERTEM’e tesekkir ederiz

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler. Bu ¢alisma birinci yazarin doktora
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tezinin bir bolimddr.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

ETiK ONAY BEYANI
Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir calisma bulunmamasi nedeniyle etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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