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Ozet

Ulkemizde ve Avrupa’da son yillarda iiretiminde artis gosteren ve cogunlukla deniz kafeslerinde besi
yetistiriciligi yapilan Sariagiz (Argyrosomus regius Asso 1801) baliginin toprak havuzlarda bir dretim
dénemindeki biiyiime parametreleri incelenmistir. Arastirma Mugla ili Milas Ilcesi simirlarindaki Savran
Mevkii’nde bulunan ASC Su Uriinleri Ltd. Sti. firmasma ait toprak havuzda 13,2 + 1,4 ortalama agirliga sahip
15.400 adet yavru sariagiz ile yiiriitiilmiistiir. Besleme denemesi 15 Mart ile 15 Ekim 2012 tarihleri arasinda
gergeklestirilmistir. Deneme sonunda ortalama agirhk 301,03 + 27,02 gr, spesifik biiyiime orami 1,19, yem
doniisiim oran1 1,12 ve termal biiyiime katsayist 21,7°C’de su sicakliginda 2,21 olarak tespit edilmistir. Elde
edilen sonuglara gore sariagiz bahgmm ilkbahar-Yaz doneminde toprak havuzlarda 6 -7 ay gibi kisa bir siirede
iyi bir yem doniisiim ve spesifik biiyiime orani ile porsiyonluk boya eristigini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Sariagiz, toprak havuz, termal biyume Katsayisi, spesifik buylime orani, yem doniigiim
Orani

Investigating some growth parameters of pond-raised meagre (Argyrosomus regius, Asso 1801) at
industrial scale

Abstract

Growth parameters of meagre (Argyrosomus regius Asso 1801) which has been increasing in recent years
in our country and in Europe and mostly in marine cages during a production period in soil ponds have been
examined. The study was carried out with 13.2 + 1.4 g starting mean weight 15400 juveniles in an earthen
ponds belong to ASC Su Uriinleri Ltd. in Savran region of Milas town of Mugla Province and were used.
Feeding trial was carried out between 15" of March and 15 of October, 2012. At the end of study, mean
weight of fish specific growth rate, feed conservation ratio and thermal growth coefficient were found as
301.03 + 27.02 g, 1.19, 1.12 and 2.21 at 21.7°C water temperature, respectively. The results of this study
showed that meagre has a good specific growth rate and thermal growth coefficient that it can be produce in
earthen ponds between spring and summer seasons in a short production period (6-7 months).

Keywords: Meagre, earthen pond, thermal growth coefficient, specific growth rate, feed conversion ratio

*Bu arastirma ASC Su Uriinleri Ltd. Sti tarafindan desteklenmistir.

GIRIS
Grany0z veya kaya levregi olarak da bilinen Sariagiz, Argyrosomus regius (Asso 1801)

son yillarda iilkemizde ve Avrupa’da yiikselen iiretim miktar ile dikkat ¢ceken ve diger
deniz baliklarina gore daha hizli bitylime gosteren bir tiirdiir.
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Diinya Gida ve Tarim Organizasyonu (FAO, 2016) verilerine goére 2015 yilinda
diinyada toplam 14.790 ton iretimi yapilan A. regius tiiriiniin 2016 yilinda tilkemizde
{iretim miktar1 ise 2.463 ton olarak gerceklesmistir (TUIK 2017). Trkiye, Avrupa Ulkeleri
icerisinde 5 milyondan fazla yavru iiretimi ile en biiyiik sariagiz {ireticilerinden birisidir
(Bodur, 2013; FAO, 2016).

A. regius diisiik yag icerigi, lezzeti, siki et tekstiirii ve biiyiik porsiyon boyu nedeni ile
son dénemde balik marketlerinde oldukga revagta olan bir balik tiiriidiir (Monfort, 2010;
Bilgin vd., 2016). Bu pazarlama 6zelliklerine ilaveten kiiltiir sartlarinda hizli biytimesi (1
kg/yil) (Duncan vd., 2013) ve diisiik yem doniisiim oran1 (Monfort, 2010; Duncan vd.,
2013) nedeni ile giiniimiizde su iiriinleri iireticilerinin tercih ettigi bir tiirdiir. Ilk ticari
tiretimine Fransa’da 1997 yilinda 30 ton iiretim miktari ile baglanan A. regius 2009 yilinda
Misir’da 2.200 ton, ispanya’da 1.348 ton ve Fransa’da 418 ton iiretim miktarina ulagmistir
(FAO 2016).

Sariagiz baliginin yetistiriciligine yonelik bir¢ok arastirma yapilmigtir. Bu aragtirmalar
¢ogunlukla hormon uygulamalari1 (Grau vd., 2007; Duncan vd., 2012; Gil vd., 2013) larva
yetistiriciliginde 151k, yem tiketimi, rasyon optimizasyonu, besin ihtiyact (Roo vd., 2010,
Suzer vd., 2013; Papadakis vd., 2013; Vallés ve Estévez, 2013; Diken vd., 2018) kafes ve
tank ortaminda yetistiriciligi ve gelisme parametreleri (Martinez-Llorens vd., 2011; Pastor
vd., 2013; Velazco-Vargas vd., 2013; Fountoulaki vd., 2017) iizerinedir. Ispanya, Portekiz
ve Misir’da sariagiz baligiin toprak havuzlarda gelisiminin arastirmalart yapilmistir
(Jiménez vd., 2005; EI-Shebly vd., 2007; Vargas-Chacoff vd., 2014).

Ulkemiz denizlerinde Karadeniz ve Ege sahillerinde, son ddénemde Akdeniz
sahillerinde kafes balig1 yetistiriciligi yogun bir sekilde yapilmaktadir. Kiy1 sularinda
yapilan bu yetistiricilige alternatif olarak iilkemizde Mugla ili Milas ilcesi cevresinde
diisiik tuzlulukta toprak havuzlarda c¢ogunlukla levrek yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu
bolgede toplam 186 toprak havuz isletmesi oldugu kaydedilmistir. Bu isletmelerin kiigiik
bir kisminda sariagiz, minekop, eskine gibi diger balik tiirlerini de yetistirdikleri
bildirilmistir (Cobanoglu vd., 2015).

Toprak havuzlarda yetistirilen baliklarin tat ve renk olarak doga baligina daha ¢ok
benzedigi bildirilmistir (Cerig, 2002) dolayis1 ile toprak havuzda yetistirilen sariagiz
baliginin tad1 ve sekli dogal sariagiz baligina olduk¢a benzemektedir (Ribeiro vd., 2013).
Ozellikle parlak giimiisi deri {izerindeki pembe ve mor renkli noktalar oldukg¢a belirgindir
ve kafes iiretimine gore balik rengi daha agiktir. Saavedra vd. (2017) toprak havuz ve
dogal sariagiz baliklarinin et kalitesi ve fileto verimi {izerine yaptiklar1 aragtirmada besin
icerigi, protein yapisi fileto verimi ve sertligi konusunda 3 kg’dan biiyiik olan ve toprak
havuzda yetistirilen sariagizlarin tiiketiciler tarafindan daha ¢ok tercih edilebilecegini
bildirmislerdir.

Avrupa Birligi destegi ile yapilan DIVERSIFY projesinde sariagiz baligr tiretimi ile
ilgili 4 darbogazdan bahsedilmistir. Bunlardan birincisi biiylime hizinin degisiklikler
gostermesidir. Bu durum pazara sunulacak baliklarin arz talep dengesini
etkileyebilmektedir. Diger bir darbogaz ise damizlik temininin Akdeniz havzasindan
yapiliyor olmasidir ki bu durum ileride genetik varyasyonda smirlamalara neden
olabilecektir. Uretimine yeni baslanan bir tiir olmasi nedeni ile olusabilecek hastaliklara
(bakteriyel, paraziter gibi) kars1 arastirmalar yapilmali ve karsilasilabilecek problemlere
cozlimler tespit edilmelidir. Son olarak baligin pazariin genisletilmesi ihtiyaci da sosyo-
ekonomik bir darbogaz olarak bildirilmistir (Diversify 2018).

Bu arastirmada, gogunlukla ag kafeslerde yetistiriciligi yapilan sariagiz baliginin
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toprak havuzlarda yavrudan porsiyon biiyiikliigiine kadar ticari Uretiminde termal buyiime
katsayis1 (TBK), spesifik biiyiime oran1 (SBO) ve yem doniisiim oran1 (YDO) gibi bazi
blylime parametrelerinin tespit edilmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Deneme Yeri ve Suresi

Sariagiz baligmin toprak havuzlarda biiyiime parametrelerinin tespiti amaci ile
yaptigimiz bu arastirma Mugla ili Milas Ilgesi Savran Mevkii’inde bulunan ASC Su
Uriinleri Ltd. Sti.’ye ait toprak havuz isletmesinde 15 Mart-15 Eylul 2012 tarihleri
arasinda deneme basinda konulan yavru baliklar porsiyon agirligina (ortalama 300 gr)
gelene kadar (6 ay) siirdiiriilmiistiir.

Yavru Temini ve Deneme Havuzu

Aragtirmada kullanilan sariagiz yavrulari ticari deniz baliklar1 kulugkahanesinden
temin edilmistir (Egemar Su Uriinleri A.S. Aydin, Tiirkiye). Isletmede bir adet toprak
havuza 15.400 adet 13,2 gr 0,4 ortalama agirhiginda yavru sariagiz baligi yerlestirilmistir.
Arastirmada kullanilan toprak havuzun uzunlugu 50 m, genisligi 20 m ve derinligi 3m’dir.
Toprak havuz isletmesinde kullanilan yeralti suyunun tuzlulugu 30-32 ppt arasinda
mevsimsel olarak degisiklik gostermistir. Arastirma siiresince giinliik su sicakligi (sabah,
0gle, aksam), ¢ozlinmiis oksijen (sabah, aksam, gece) ve yem tiiketim miktarlar1 kayit
altina alinmistir. Otuz giin ara ile havuzun ti¢ farkli b6lgesinden rast gele alinan toplam 30
adet balik orneginin hassas terazide (0,01 gr) agirhik olgiimleri yapilmistir. Toprak
havuzlar, havanin kararmasi ile aydinlanmasi1 arasindaki siirede aeratorler ile
havalandirilarak ¢6ziinmiis oksijen seviyesi ortalama 5- 8 ppm seviyede tutulmustur.
Toprak havuzda giinliik su degisimi 1/3 oraninda yapilmustir.

Arastirma siiresince yavrular %50 ham protein, %15 ham yag icerigine sahip ticari
levrek yavru yemi (Camli Yem, izmir, Tiirkiye) ile su sicakligina bagl olarak %5-6 viicut
agirligi oraninda giinde 5 kere elle yemlenmistir. Baliklarin biiyiimesi ve ortalama 100 gr
agirhiga gelmesi ile %45 ham protein ve %20 ham yag igerigine sahip levrek biiyiitme
yemi (Caml1 Yem, izmir, Tiirkiye) ile su sicakligina baglh olarak viicut agirhigmin %3-4’i
oraninda porsiyon agirligina kadar glinde 3 kere elle yemlenmistir.

Biiyiime Performansi Parametreleri ve Istatistik

Aragtirmadan elde edilen veriler ile bilyiime performansini tespit edebilmek igin termal
biiylime katsayis1 (TBK), spesifik biiyiime oran1 (SBO), ve yem doniigiim orani (YDO)
asagidaki formiiller ile kullanilmustir (Strand vd., 2011; Korkut vd., 2007).

TBK = 1000 - (W, -W,13 / T2, Ti)

W, = son agirlik (gr),
W, = baglangig agirligr (gr),
Ti =i. gun ortalama sicaklik (°C)
D = giin sayis1
SBO= 100 - [|n(Wz) — |n(W1)] / L-1;

W = baslangic ortalama agirlig1 (gr)
W, = son ortalama agirlik (gr),
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ty = baglangic ortalama agirlik zamani (giin)
t> = son ortalama agirlik zamani (gln)

YDO = Tuketilen yem (gr) / (bW2 — bWh»)

bW: = baslangic toplam biokditle (gr)
bW, = son toplam biokditle (gr),

Yukardaki hesaplamalardan elde edilen veriler ile dogal logaritmasi alinan donemsel
ortalama agirligin dogrusal regresyon analizi (y=bx+a) Microsoft Excel (2010) programi
ile yapilmigtir (Strand vd., 2011).

BULGULAR

Arastirma siiresince toprak havuzlarda en diisiik ortalama su sicakligit Mart ayinda
18,2°C ve ortalama en yiiksek su sicakligi Haziran ve Temmuz aylarinda sirasiyla 23,8 °C
ve 23,7°C olarak tespit edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Alti ay siireyle toprak havuzlarda yetistirilen Sariagiz baliginin aylara gore ortalama
su sicakligi, ortalama agirlik ve termal biyiime katsayisi (TBK), spesifik biiylime orani
(SBO), ve yem doniisiim oran1 (YDO) degerleri.

B e SeRE te 9 oo
Mart 13,02+1,4 18,2 - - -
Nisan 23,21+3,6 19,7 0,85 1,93 0,71
Mayis 45,04+4,96 21,7 0,97 2,21 0,79
Haziran 78,95+7,78 23,8 0,99 1,87 0,91
Temmuz 145,36+11,59 23,7 1,09 2,03 1,11
Agustos 224,87+18,20 23,2 1,11 1,45 1,08
Eylul 301,03+27,02 20,3 1,10 0,97 1,42
Deneme Sonu - - 1,02 1,19 1,12

En ylksek termal biiyiime katsayist Temmuz-Agustos aylar1 arasinda 1,11 olarak
belirlenmistir. Su sicakligina bagl olarak en diisiik termal blyime katsayis1t Mart-Nisan
aylar1 arasinda 0,85 ve Nisan — Mayis aylar1 arasinda 0,97 olarak belirlenmistir. Termal
biiylime katsayisi ile ortalama balik agirlig1 arasinda yapilan regresyon analizinde TBK ve
ortalama agirlik arasinda pozitif yonlii lineer bir iliski oldugu belirlenmistir (Sekil 1).
Korelasyon analizinde bu iliskinin kuvvetli oldugu ( r=0,763386) ve TBK’nin sariagiz
yavrulariin porsiyonluk boya kadar biiyiimesinde %92 oraninda gii¢lii bir kuvvetle etkili
oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 1. Termal biyiime katsayis1 (TBK) ve dogal logaritma (In) transformasyonu yapilan
ortalama agirlik (gr) arasindaki lineer model

Spesifik biiytime oran1 en diisiik 0,97 ile Agustos-Eylil arasinda, en yiiksek ise 2,21
Nisan-Mayis aylar1 arasinda tespit edilmistir. Ortalama agirliginin In transformasyonu ve
spesifik biliyime oram1 arasinda orta kuvvetli negatif korelasyon (r=-0,65701)
belirlenmistir. Bu durum balik ortalama agirligr arttikga spesifik biiylime oraninin
azaldigini gostermektedir.

2.3 * v=-03407/x+ 33018
1 R2=0,5438
Z19 @
B
\c;i_l ]... K
<15 N
@13
[
1.1
0.9 T T ’ 1
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Sekil 2. Spesifik biiylime orant (SBO) ve dogal logaritma (In) transformasyonu yapilan
ortalama agirlik (gr) arasindaki lineer model

Arastirma siiresince en diisiik yem donisiim orami 0,71 olarak Mart-Nisan aylari
arasindaki donemde yavru baliklarda, en yiksek YDO ise 1,42 ile hasat agirligina gelismis
baliklarda Agustos-Eylll arasinda goriilmistiir. Balik ortalama agirligr arttikga yem
doniisiim orani da dogrusal bir artis géstermistir ve deneme sonunda toplam yem doniisiim
orani 1,12 olarak tespit edilmistir. YDO ile ortalama agirlik arasinda kuvvetli bir
korelasyon tespit edilmistir (r=0,812493)
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Sekil 3. Yem doniisiim orani (YDO) ve dogal logaritma (In) transformasyonu yapilan ortalama
agirlik (gr) arasindaki lineer model

TARTISMA ve SONUC

Fountoulaki vd. (2017) kafes ortaminda farkli igerikli yemlerle yaptiklari arastirmada
sartagiz baliginin 350-1000gr arasindaki 8 aylik biiyiitme déneminde SBO’mi1 0,40,
TBK’mt 0,7 (43/15-20 protein/yag dieti) ve 0,6 (47/15-20 protein/yag dieti) olarak
bildirmislerdir. Ayni arastirmanin devaminda 520 gr ortalama agirligindaki baliklar 7 ay
siiresince kafeslerde beslenmis ve SBO’nin ise 0,45 civarinda oldugunu bildirilmistir.
Vargos-Chacoft vd. (2014) toprak havuzlarda SBO’nin mevsimsel olarak degisim
gosterdigini, en iyi degerin ilkbahar ve yaz aylarinda oldugunu bildirmisler ve yaptiklari
arastirmada Nisan ayinda 0,78, Haziran ayinda 1,76 olarak belirlemislerdir. Martinez-
Llorens vd. (2011) beton havuzlarda, farkli protein igerigine sahip yemlerde yaptiklari
aragtirma sonucunda en iyi bliyiimeyi 46/20 (protein/yag) igerigine sahip yem ile elde
etmigler ve SBO’n1 1,0-1,2 arasinda tespit etmiglerdir. Bu aragtirmanin sonuglar1 Vargos-
Chacoft vd. (2014) ve Martinez-Llorens vd. (2011) yaptigi arastirmalarin sonuglari ile
ortiismektedir. Ancak Fountoulaki vd. (2017) sonuglarindan farkli oldugu belirlenmistir
(Tablo 2). Bunun sebebi arastirmamizda yavru bireyden porsiyonluk agirliga kadar olan
donem arastirilmigken, s6z konusu arastirma 300 gr ve {izeri baliklarda kafes ortaminda
ylirtitilmistiir.

Tablo 2. Onceki aragtirmalarda sariagiz baliginin bazi biiyiime parametrelerinin bu arastirma
sonuglari ile karsilagtirilmasi. (TBK: termal biylme katsayisi; SBO: spesifik biiyiime orani,
YDO: yem déniigiim orani; GBO: giinliik biiylime orani)

Deneme Ortam TBK SBO YDO GBO Arastirmaci

basi1 ve sonu
agirhk(gr)

520-1100 Kafes 0,56 0,45 1,60 - Fountoulaki vd. 2017
10-1000 Kafes - - 1,17 1-2 Monfort 2010
7-16 Fiber Tank 1,10-1,15 3,1-3,2 1,0-1,8 Bajandas vd. 2009
95-320 Beton havuz - 1,0-1,2 1,2-15 - Martinez-Llorens vd. 2011
160-330 Beton Havuz 2,87-315 - 1,3-145 - Velazco-Vargas vd. 2013
12-1100 Toprak havuz - 0,40-1,7 - - Vargas-Chacoff vd. 2014
17-1668 Toprak havuz - - 3,0 2,55 El-Shebley vd. 2007
13-300 Toprak havuz 1,02 1,19 1,12 1,60 Bu arastirma
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Aragtirmamizda YDO’nin aymi tiirde farkli kdltlr ortamlarinda daha 6nce yapilan
arastirmalara gore benzer veya daha iyi oldugu tespit edilmistir. (EI-Shebly vd., 2007;
Bajandas vd., 2009; Velazco-Vargas vd., 2013). Duncan vd. (2013) sariagiz baligi
yetistiriciliginde YDO’nin farkli iiretim peryotlarinda, farkli yemlerle beslemede, farkli
cevresel kosullarda ve hatta tireticiye gore degisim gosterebilecegini bildirmislerdir ve bu
balik i¢in 0,9-1,2 (Monfort, 2010), 1,7 (FAO 2005-2018) ve 1,8 (Duncan vd., 2013) gibi
YDO degerleri bildirmiglerdir. Fountoulaki vd., (2017) kafes ortaminda 1,58 ve 1,68
arasinda YDO bildirirken, Martinez-Llorens vd. (2011) beton havuzlarda YDO’m1 1,2-1,5
arasinda bildirmiglerdir (Tablo 2). Yaptigimiz arastirmada tim Gretim déneminde YDO
1,12 olarak belirlenmistir. Bu deger, yapilan diger ¢aligmalara benzerlik gostermekte
(Monfort 2010; Martinez-Llorens vd., 2011; Velazco-Vargas vd., 2013) ancak Misir’da
toprak havuzlarda yiiriitillen benzer bir ¢alismada bulunan YDO 3,0 degerinden daha
diisiik bulunmustur (EI-Shebley vd., 2007).

Strand vd., (2011), Perca fluviatilis yetistiriciliginde farkli su sicakliklarinin SBO ve
TBK’na etkisini arastirmis ve SBO’nin canli agirlik artis1 ile azaldigini bildirmistir. Bu
sonuclar aragtirmamiz sonuglari ile ortiismektedir. Ancak ayni arastirmada, bu ¢alismanin
sonuclarinin aksine TBK’nin canli agirlik artisi ile azalma egiliminde oldugu
bildirilmistir. Bu durumun sariagiz baliginin daha hizli biiylime egilimi gdstermesinden
kaynaklandig: diisiiniilebilir.

Sariagiz gibi hizli biiylime gosteren mavi yiizgecli orkinos baligi iiretim ¢alismalarinda
su sicakliginin canli agirhik artigina etkisi belirlenirken TBK’nin Temmuz-Aralik aylar
arasinda 1,4 ve Ocak-Nisan aylar1 arasinda ise su sicakliginin diigsmesi ile 0,2’ye kadar
distiigii bildirilmistir (Katavic vd., 2017). S6z konusu c¢alisma ile bu arastirmanin
sonuglar paralellik gostermektedir.

Sonu¢ olarak arastirma sonuglari, Onceki yapilan arastirmalarin sonuglar ile
karsilastirlldiginda, sariagiz baliginin toprak havuzda yetistiriciligi, kafes ve fiber tank
ortaminda yetistiriciliginden daha iyi bir biiyiime ve yem doniisiim performansi gosterdigi
soylenebilir. Ozellikle kulugkahanelerden yavru alim dénemi (Subat-Mart) ve sonrasinda
hizli bir gelisim gostererek, diisiik yem doniistim orani ile kisa siirede hasat agirligina
ulagmasi nedeni ile iilkemiz toprak havuzlarinda yetistiriciliginin artmas: Onerilebilir.
Ancak baligin toprak havuzlarda 6zellikle paraziter hastaliklardan korunmasi ve sagaltimi
konusunda endiistriyel seviyede arastirmalarin tamamlanmasi, iireticilerin giivenle baligi
iiretmelerini destekleyecegi diisliniilmektedir.
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