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Ozet

Calisma 2005-2007 yillarinda Kayis1 Arastirma Istasyonu deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Materyal
olarak bolgede yaygin yetistiriciligi yapilan, ¢ogiir anag iizerine asili, 10x10 m aralik ve mesafede dikilmig
Hacihaliloglu kayist ¢esidi kullanilmustir. Topraktaki faydali suyun %50’si ve %75’1 tiiketildiginde su damla,
mini yagmurlama ve c¢anak yontemleri ile bitkilere uygulanmis, sulama zamanmin belirlenmesinde
tansiyometreler kullanilmistir. Sulama uygulamalarinin agag govde kesit alanina diisen verim degerlerindeki
degisime etkisi istatistiksel olarak %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek govde kesit alanina ortalama
verim 0.30 kg/cm’® olarak mini yagmurlama yontemi ile %30 diizeyinde sulama yapilan uygulamadan elde
edilmis, bu uygulamada agaglar 741.4 mm su tiiketmistir. En yiiksek bitki su tiiketimi 781.2 mm ile ganak
sulama %350 uygulamasinda gergeklesmis, buna karsilik gelen govde kesit alanina verim, aga¢ basina ortalama
verim ve kiimiilatif verim degerleri sirasi ile 0.26 kg/cm?, 72.1 kg ve 216.1 kg olarak belirlenmistir. Farkl:
sulama yontemleri ve sulama diizeylerinin agag¢ bagina verim degerleri {izerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamugstir. Caligmada, bitki su tiiketimi ve verim bakimindan mini yagmurlama yontemi ile %50 nem
diizeyinde sulama yapmanin uygun olacagi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kayisi, sulama, verim
Irrigation Management Strategies for Apricot

Abstract

This study was conducted at Apricot Research Station in the period 2005-2007. The apricot varieties used
as plant material were Hacihaliloglu grafted onto widely used rootstocks in the region and apricot trees were
planted using 10 x 10 m intervals in the orchard. Irrgigations were schedualed based on soil water content. When
soil moisture reached 50% and 75% of the avaliable soil water content (which were determined with
tensiometers) irrigations were initiated using mini-sprinkler, surface irrigation and drip irrigation methods. The
effect of irrigation in the yield per tree trunk cross-sectional area was found to be statistically significant at the
5% level. The average yield of highest section area was determined as 0.30 kg/cm® obtained from at 50%
irrigation treatments using mini-sprinkler irrigation method, this embodiment apricot trees utilized 741.4 mm
water. Highest apricot tree evapotranspiration occurred in 50% surface irrigated as 781.2 mm, the corresponding
average yield to the body cross-sectional area and cumulative yield values were 0.26 kg/em?, 72.1 kg and 216.1
kg, respectively. The effect of different irrigation methods and irrigation levels on yield per plant were not found
to be statistically significant. The study results indicated that depending on evapotranspiration and crop yield
values, combination of the mini-sprinkler irrigation method using 50% soil moisture as irrigation time was
determined to be appropriate.

Keywords: Apricot, irrigation, yield
Giris Tiirkiye’deki 15.7 milyon kayis1 agacinin

Ulkemizin en &nemli tarimsal ihrag yarisina yakini Malatya ilinde yetistirilmektedir.
iiriinlerinden biri de kaywsidir. Thrag edilen ~ BOlgede yetistiriciligi yapilan en Snemli kayisi

kayisinin tamamina yakini kurutmalik olup ¢esidi olan Hacihaliloglu, kayis1 agaci varliginin
%80’ Malatya’da, geriye kalami da Malatya yaklastk %75’ini olusturmaktadir. Malatya’da
iline komsu olan Elaz1g, Kahramanmaras ve meyve varlifmin  %90’dan fazlasii  kayisi
Sivas illerinde iiretilmektedir (Demirtas ve ark. olusturmakta, yaklasik 60 bin aile kayist tarum

2011). Her yil ihrag edilen yaklasik 100 bin ton ~ ile ugragmaktadir. Kuru kaywsmmn iyi gelir

kuru kayisidan 300 milyon dolarin tizerinde gelir getirmesi nedeniyle dikim alanlari her yil
saglanmaktadir (Asma, 2011). artmakta ve 1800 m rakimlara kadar yayilim
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gostermektedir (Anonim, 2011a; Demirtas ve
ark., 2006).

Malatya ilinde, kayisi yetistiriciliginde
%93 ylizey sulama yontemi, %5 mini
yagmurlama, %1 damla sulama yOntemi
kullanilmaktadir  (Anonim, 2007). Basingh
sulama sistemlerine saglanan devlet destegi ile
bu oran %20’lerin iizerine ¢ikmistir (Anonim,
2011b). Ureticiler gerek kisith su kosullarinda,
gerekse sulama olanagi bulunmayan alanlarda
susuz kayisi yetistiriciligi yapmaktadirlar.

Sulama genellikle, bitki gelismesi igin
gerekli olan ancak dogal yollarla karsilanamayan
suyun, ¢evre sorunu yaratmadan, topraga
verilmesi seklinde tanimlanir (Kanber, 1997).
Verilecek su miktari; sulama zamani ve sayisi,
toprak yapisi, iklim kosullari, arazinin egimi,
bitki ¢esidi ve yas1, ana¢ ve meyve yiikiine bagl
olarak degismektedir.

Gelecege yonelik sulama etkinliginin
artirlmasinda en Onemli arag; verimli bir
tarimsal iiretim, uygun arastirma tekniklerini
icinde barindiran, gelismis sulama teknolojisini
kullanan ve etkin bir bilgi sistemine sahip
sulama yonetimidir. Son yillarda yonetim ve
organizasyon  alanlarindaki  yetersizliklerin
giderilmesi, karsilagilan sorunlarin ¢dziimiinde
onemli bir arag olarak gorilmektedir. Bu
nedenle, sulama projelerine iliskin sorunlarin
tartisilmasinda stk sik sulama yonetimi terimi
kullanilmaktadir.  Sulama  yo6netimi, dogru
zamanda bitki kok bolgesine gereken miktarda
suyun verilmesi i¢in gerekli tiim faaliyetler,
islemler ve fonksiyonlar bi¢imde tanimlanabilir
(Bos ve ark., 1993). Sulama yOnetiminin amaci,
randimanli su ve arazi kullanimi yoniinde
gerekli kosullar1 saglamaktir. Siirdiiriilebilir sulu
tarim dretiminin ilk kosulu ¢evreye zarar
vermeden etkili ve verimli bir sulamanin
gerceklestirilmesidir (Degirmenci, 2008).

Sulama yo6netiminde karsilasilan sorunlar
asir1 su kullanimi, sulama sebekelerinin eski
olmasi, su kirliligi, su iletim ve dagitiminin agik
sistemlerle yapilmasi, organizasyon ve yonetim

sorunlart olarak siralanabilir. Bu sorunlari
gidermek ic¢in; sulamada drenaj sularinmn
yeniden kullanimi, sulamada atik sularmn

kullanimi, ylizey su kaynaklarinin suyun bol
oldugu alanlardan kit oldugu alanlara
yonlendirilmesi, ¢iftgilerin su tasarrufu saglayan
basingli sulama yontemlerini uygulamalarinin
saglanmasi gibi caligmalari kapsayan

politikalara 6nem verilmelidir (Cakmak ve ark.,
2008).

Bu ¢alisma ile bolgede en 6nemli tarimsal
iriin olan Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde, farkli
sulama yontemleri ve sulama programlarinin
meyve verimi lizerine etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Ureticinin yeterli sayida sulama
yapmas! ve her sulamada uygun miktarda su
uygulanmasi, suyun en uygun zamanda verilerek
bitkinin strese girmesinin O6nlenerek hatali
uygulamalardan kaynaklanan triin kayiplarim
azaltilmas1 ve mevcut sulama olanaklarinin en

iyi sekilde degerlendirilmesi ile sulamanin
yonetilmesi hedeflenmistir.
Materyal ve Metot

Calisma, Malatya Kayis1 Arastirma
Enstitlisti deneme alaninda 2005-2007 yillarinda
yuriitillmiistir.  Materyal — olarak  yogun

yetistiriciligi yapilan, ¢ogiir lizerine asili 8
yasinda, 10x10 m aralik ve mesafede dikilmis
kurutmalik ~ Hacihaliloglu ~ kayist  ¢esidi
kullanilmistir.  Sulama suyu damla, mini
yagmurlama ve ¢anak yontemleri ile topraktaki
faydali suyun %50’si ve %75’i tiiketildiginde
bitkiye uygulanmistir (Iscan ve ark., 2001).
Sulama uygulamalarinda 90 cm toprak
profilindeki nem diizeyi tarla kapasitesine
tamamlanmusg, sulama zZamaninin
belirlenmesinde tansiyometrelerden
yararlanilmistir (Richards ve Marsh 1961).
Kayisinin bitki su tiiketimi su biitgesi yontemine
gore hesaplanmistir (Cooper ve ark., 1987).
Deneme, tesadiif bloklar1 bolinmis parseller
deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii ve her
tekerriirde 3 aga¢ olacak sekilde kurulmustur.
Cizelgede, denemenin yiiriitiildiigii yillara ait
ortalama  degerler verilmistir.  Istatistiksel
analizlerde Costat paket bilgisayar programi
kullanilmugtir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli nem diizeylerinde damla, mini
yagmurlama ve canak yoOntemleri ile sulanan
agaclarin bitki su tiiketimi ile agag basina, gévde
kesit alanma ve kiimiilatif verim degerleri
Cizelge 1’de verilmistir. Cizelgeden de
gorildiigii gibi, en yiiksek bitki su tiiketimi
781.2 mm ile ¢anak yontemi ile %50 diizeyinde
sulama yapilan uygulamadan, en diisik 593.0
mm ile mini yagmurlama yontemi ile %75
diizeyinde sulama yapilan uygulamadan elde
edildigi  belirlenmistir. ~ Yapilan  sulama
uygulamalarinda, ayni sulama yonteminin %50
diizeyi uygulamalarmm bitki su tiiketimi
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degerleri, %75 diizeyi uygulamalarindan daha
yiiksek bulunmustur.

Doorenbos ve Pruitt (1984) yaptiklar
caligmada yetiskin bir kayis1 agacinin yillik su
tiketiminin 900 mm civarinda oldugunu
belirlemislerdir. Birgok meyve tiiriinde yapilan
sulama c¢alismalarinda meyve tir ve g¢esidi,
uygulanan sulama yontemi, sulama diizeyi,
sulama araligina bagli olarak bitki su tiketimi
degerlerinin de farklilik gosterdigi saptanmustir.
Demirtas ve Kirnak (2005), Olmez ve ark.
(2001), Hassan ve Seif (1997), kayisida,
Kiigiikyumuk ve ark (2014) ve Gengoglan ve
Kirag (2008) elmada, Yildinm ve Yildirim
(2005) erikte, Yazgan ve ark. (2004) ve Giiltas
(2006) kirazda, Asik ve ark. (2010) ve
Michelakis ve ark. (1996) zeytinde sulama
yontemi ve programlarina gore degisen bitki su
tiiketimi degerleri belirlemislerdir.

Toprak nem igeriginin %50’si
tiiketildigindeki kritik seviyeye kadar nem, daha
hizli azalma gostermistir. Bu seviyeden sonra,
topraktaki faydali suyun %75°1 tiiketilene kadar
devam eden nem azalmasi gittikge yavaglamstir.
Aynt  nem  diizeyinde yapilan sulama
uygulamalarinda da, suyun daha kisa siirede
uygulandig1 ¢anak sulama yonteminde, toprak
neminin daha hizli azalma gosterdigi belirlenmis
ve buna bagl olarak c¢anak yonteminde daha
fazla sayida sulama yapilmistir.

%50  diizeyinde  sulama  yapilan
uygulamalarda, %75 diizeyi uygulamalarina
gore damla, mini yagmurlama ve ¢anak sulama
yontemlerinde sirasi ile %15.1, %20.6 ve %4.2
olmak iizere ortalama %14.1 oraninda daha az
sulama suyu uygulanmistir. Canak sulama
yontemine gore en fazla su tasarrufu %13.2 ile
mini yagmurlama sulama yonteminde elde
edilmistir. Damla sulamada ise ¢anak yontemine
gore ortalama %11.4 su tasarrufu saglanmistir.

Bastug ve ark. (1998) bagda damla
sulamada karik yontemine gore %60, mikro
yagmurlama yontemine gore %56 su tasarrufu
saglamistir. Koksal ve ark. (2000) yiizey
sulamaya oranla damla sulamada ortalama %23,
agac altt mikro sulamada ise %13 daha diisiik su
tilketimleri elde edildigini saptamislardir. Elde
edilen bulgulara gore, ¢alismamiz gibi basingh
sulama yontemlerinde yiizey sulamaya gore
6nemli oranlarda su tasarrufu saglanmistir.

Deneme siiresinde farkli uygulamalardan
agac basina elde edilen verim degerleri birbirine
yakin belirlenmis, farkli sulama yontemleri ve

sulama diizeylerinin agag¢ basina verim degerleri
lizerine etkisi istatistiksel olarak  Onemli
bulunmamugtir. Farkli sulama uygulamalarinda
elde edilen aga¢ govde kesit alanina diigen
ortalama  verim  degerlerindeki  degisim
istatistiksel olarak %35 diizeyinde Onemli
bulunmustur. En yiiksek govde kesit alanina
diigen ortalama verim 0.30 kg/cm’® olarak mini
yagmurlama yontemi ile %50 diizeyinde sulama
yapilan uygulamadan, en diisik govde kesit
alanma diigen ortalama verim ise 0.22 kg/cm?
olarak ¢anak sulama yontemi ile %75 diizeyinde
sulama yapilan uygulamadan elde edilmistir.
Farkli sulama uygulamalarinin su tiiketimi ile
agac govde kesit alanina verim iliskisi Sekil 1°de
verilmistir.

Ug yillik deneme siiresince elde edilen en
yiiksek kiimiilatif verim miktarlari ise 216.1 kg
ve 206.2 kg ile ¢anak ve yagmurlama sulama
yontemleri ile %50 diizeyinde yapilan sulama
uygulamalarindan, en diisiik kiimiilatif verim ise
164.8 kg ve 167.6 kg ile damla ve ¢anak sulama
yontemleri ile %75 diizeyinde yapilan sulama
uygulamalarindan elde edilmistir. Damla, mini
yagmurlama ve c¢anak sulama yontemlerinin
hepsinde %50 diizeyinde sulama yapilan
uygulamalarin kiimiilatif verim degerleri, %75
diizeyi  uygulamalarindan  daha  yiiksek
bulunmustur. Yildirim ve Yildirim (2005), Unlii
ve ark. (2005), Torrecillas ve ark. (2000),
Koksal ve ark. (1999), Kanber ve ark. (1999),
Hassan ve Seif (1997), Kanber ve Eylen (1995),
Cevik ve ark. (1993) farkli meyve tiirlerinde
yaptiklari  sulama  ¢alismalarinda  sulama
yontemleri ve programlarinin meyve verimine
farkli etkilerini belirlemisler, genel olarak sik
sulama araliklarinda daha yiiksek verim
degerleri elde etmislerdir. Calisma bulgulari,
calisgmamizda elde edilen degerler ile
uyumludur.

Sonu¢

Damla ve mini yagmurlama yonteminde
topraktaki faydali suyun hem %50’si hem de
%75’ tiketildiginde yapilan sulama
uygulamalarinda, en diisiik bitki su tiiketimi
degerleri, damla ve mini yagmurlama sulama
yonteminde elde edilmistir. Daha diisiik bitki su
titketimi degerleri elde edilen mini yagmurlama
yonteminde, verim degerlendirmesinde daha
saglikli dlgiit olan aga¢ govde kesit alanina
verim bakimindan en yiiksek degerler elde
edilmistir. Verim degerleri bakimindan her iig
sulama yonteminde de topraktaki elverisli
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kapasitenin  %50’si tiiketildiginde sulamaya
baglamanin uygun oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 1. Farkli sulama yontemleri ve diizeylerinin kayisi agaglarinin bitki su tiiketimi ve verim

degerlerine etkisi

Sulama Sulama  Bitki Su Tiketimi /3¢ Basma - GovdeKesit —yu i tip verim
Yéntemi Diizevi (mm) Verim Alanma Verim (ke)
one ey (kg/agag) (kg/em’) £
Damla %50 734.7 57.1 0.24 ab 1714
Sulama %75 627.4 54.9 0.23 ab 164.8
Mini %50 741.4 68.7 030 a 206.2
Yagmurlama %75 593.0 62.5 0.27 ab 187.6
Canak %50 781.2 72.1 0.26 ab 216.1
Sulama %75 746.3 55.9 022 b 167.6
LSD.01 O.D. 0.065 *
* %5 diizeyinde nemli, 0O.D. 6nemli degil
S00 0,35
g 80 0,30
£ 70 - = ——— — - 0,25 &
g _ 600 o * 020 €
5 € s00 0,15 §
3E S0% | 75% S0% | 75% 50% | 7% T
g Damla Sulama Mini Yagmurlama Canak Sulama E
—@— Bitki Su Tiketimi {mm}  «+®+ « Verim {kg/cm2)}

Sekil 1. Bitki su tiiketimi ile aga¢ govde kesit alanina verim iligkisi

~ 546 ~






