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Ozet

Bu caligma, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii biinyesindeki alttan 1sitmali cam seralarda hiinnap
(Ziziphus jujuba Mill.) geliklerinde farkli gelik cap1 ve farkli IBA (indol Biitirik Asit) konsantrasyonlarinin
koklenmeye etkisini aragtirmak amaciyla yuritilmistir. Caligmanin materyalini saglayan celikler Amasya
ilinden temin edilmistir. Ocak ayinda alinan odun celikleri; ¢elik boyu sabit 15 cm olacak sekilde ayarlanmig ve
calismada {i¢ ¢elik ¢ap1 (2-4 mm, 5-7mm, 9-11 mm) belirlenmistir. Celiklere kontrol dahil ii¢ (0, 2500 ppm ve
5000 ppm) IBA hormon dozu uygulanmistir. Cogaltma ortamu olarak perlit kullanilmis ve kdklendirme ortami
dikimden 6nce metil bromid ile dezenfekte edilmistir. Calisma, li¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 20 ¢elik olacak
sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gore planlanmigtir. Celiklerde koklenme orani (%), canlilik orani (%),
en gelismis kok uzunlugu (cm), en gelismis kok ¢ap1 (mm), kok yas agirligs (g), kok kuru agirlig (g), kok sayisi
belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore, hiinnapta farkli IBA dozlar1 ve gelik ¢aplarmim koklenme oranina etkisi
istatistiki olarak Gnemsiz ¢ikmustir. Onemsiz ¢ikmasina ragmen en yiiksek koklenme oram 6-8 mm gelik
¢apindaki 5000 ppm hormon dozundan %2,22 olarak elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ziziphus jujuba, hiinnap, ¢ogaltma, ¢elik ¢api, indol biitirik asit

Determination of the Effects of Different IBA Concentrations and Cutting Diameters on Rooting of
Jujube (Ziziphus jujube Mill.)

Abstract

This study was carried out to determine the effects on rooting different cutting diameters and IBA
concentrations of jujube (Ziziphus jujube Mill.) cuttings in glass greenhouses with bottom heated on the Black
Sea Agricultural Research Institute (Samsun, Turkey). Study material was obtained from Amasya province of
Turkey. Hardwood cuttings taken in January were prepared as three different diameters (2-4 mm, 5-7 mm, 9-11
mm) in a fixed length (15 cm). Including control (0, 2500 ppm and 5000 ppm) IBA concentrations were applied.
As the growth medium used perlite, and before planting the rooting medium has been disinfected with methyl
bromide. The experimental design was planned according to randomized plots with three replicates. In each
replicates, 20 cuttings were used. In the cuttings, rooting rate (%), survival rate (%), the most grown root length
(cm), the most grown root diameter (mm), root fresh weight (g), root dry weight (g), root number (quantity) were
determined. In the results, the effect of different doses of IBA and cutting diameters on rooting were
insignificant statistically. Although insignificant results, the highest rooting rate were obtained from 6-8 mm
diameter and 5000 ppm concentration 2,22%.

Keywords: Ziziphus jujuba, jujube, propagation, cutting diameter, indole butyric acid

Anadolu’da deniz kenarindan baslayarak 1500
metreye kadar yayilir. Daha ¢ok kire¢ bakimindan
zengin, drenaji iyi derin topraklari tercih eder.
Hiinnap (Zizyphus Jujuba), cehrigiller
(Rhamnaceae) familyasina mensup 3-4 metreye
kadar boylanabilen, olduk¢a estetik goriiniimli,
bahar aylarinda hos kokulu sar1 renkli ¢icekler
acan dikenli bir meyve agacidir. Cigde ya da

Giris

Ulkemiz yabani meyveler bakimindan dogal
bir zenginlige sahiptir ve birgok meyvenin gen
merkezi durumundadir. Insanlar 6zellikle besin
degerlerinin yiiksekligi ve terapatik 6zelliklerinin
fazla olmasi ve yeni damak zevkleri gibi
nedenlerle yabani meyvelere son yillarda ilgi
gostermektedirler. Bu amagla son yillarda birgok

yabani meyvenin kiiltiire alinmasi ¢aligmalari
devam etmektedir. Iliman iklim bitkisi olarak
bilinen hiinnap, diinya iizerinde Dogu Akdeniz’den
baglayarak Giiney ve Dogu Asya’ya, Kore ve
Japonya’ya kadar uzanan genis bir alana yayilir.
Ulkemizde ise daha ¢ok Bati ve Giiney

Unnap da denmektedir. Yabani elmaya benzeyen
meyveleri 3-4 cm biiyiikliigiine ulagmaktadir. Sert
¢ekirdekli, iri zeytin bigiminde goriiniimiindedir.
Ik baslarda yesil iken olgunlastik¢a kirmiziya ve
siyah-mor renge doniisiir. En dig ¢eperi derimsi ve
ince, pulpast (yumusak kisim) sar1 renkli tath ve
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sert ¢ekirdekli meyveler grubu igerisinde yer alan
hiinnap, TUIK verilerine gére iilkemizde 2014
yilinda 248 ton iretilmistir. Geleneksel vegetatif
cogaltma metodu olan a1 ile ¢ogaltma is giicii
gereksinmesi, uzun ve yogun fidanlik asamasi
nedeniyle ¢ok ekonomik olmamaktadir (Yilmaz,
1992). Ozellesmis personel ve gok pahal alt yap:
ve donanimlara ihtiya¢ duyulan in vitro ¢ogaltma
yontemleri i¢in ise gliniimiizde heniiz kesinlesmis
ve pratige aktarilmis bir protokol bildirilememistir
(Bhau ve Wakhlu, 2001; Sahoo ark., 1997,
Zakynthinos, 2000). Fakat ¢elikle g¢ogaltma
uygulanmasi olduk¢a kolay, ucuz ve g¢abuk olan
bir ¢ogaltim teknigidir. Celikle ¢ogaltimda saglikli,
orta derecede kuvvetli ve ¢esidi bilinen ana
bitkilerin ~ kullanilmasma ~ 6nem  vermek
gerekmektedir. Celikle  c¢ogaltma  klonal
rejenerasyon yetenegi olan bitkiler i¢in en ucuz ve
pratik ¢ogaltma metodudur. Celiklerin koklenme
yetenegi bakimindan tiirler ve cesitler arasinda
biiytik farklhiliklar bulunmaktadir. Ayrica koklenme
basarisi, ¢evre kosullari, gelik alma zamani, ana
bitkinin yas1 ve biiyiimeyi diizenleyicilerin
uygulanmast  gibi  pek  ¢ok  faktdrden
etkilenmektedir (Wetswood, 1995; Agaoglu ark.,
1995; Kaska ve Yilmaz, 1974). Celikle cogaltmada
basart oranmi artirmak igin ¢esitli uygulamalar
yapilir. Bu uygulamalarin baginda biiytimeyi
diizenleyici madde uygulamalari gelir. Bu
maddelerin uygulanmasindaki amag, 6zellikle zor
koklenen tiirlerde ¢eliklerin  kok —olusumunu
hizlandirmak, ¢elik basmna kok sayisini  ve
kalitesini artirmaktir. Koklendirmede en yaygin
kullanilan biiyime diizenleyici madde, oksin
gurubundan IBA’dir. IBA (Indol biitirik asit),
oksini yikan enzim sistemleri tarafindan yavas
pargalanmaktadir. Koklenmeyi tesvikte, etkisi
stirekli ve coktur (Weaver, 1972). Basarili bir
koklenme elde etmede, celiklere biiylimeyi
diizenleyici maddelerin uygulanmasi yaninda
celigin koklendirme ortamindaki sicakligi, 151k
kosullar1 ve su iliskileri de etkili olmaktadir
(Y1lmaz, 1992). Bu nedenle, hiinnapin c¢elikle
cogaltim tekniklerinin  bolgemiz  kosullarinda
saptanmasi amactyla yapilan bu ¢alismada, odun
celiklerinin  kdklenmeleri iizerine farkli ¢elik
¢aplarmin ve farkli IBA doz uygulamalarinin
etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu caligma 2015 yilinda Samsun Karadeniz
Tarmmsal Arasgtirma Enstitiisii biinyesindeki cam
seralarda yUritiilmiistir. Arastirmada celikler,
Amasya ilinde bulunan hiinnap agaglarmin bir
yash dallarindan 27 Ocak tarihinde alinmustir.

Odun celiklerinin dstii en st gozin hemen
tizerinden ve goziin kars1 tarafindan 45°’lik bir ag1
olusturacak sekilde kesilmistir. Celiklerin dip
kisimlart ise alt gozin 1 cm altindan diiz bir
sekilde kesilerek hazirlanmistir. Calismada 2-4
mm, 5-7 mm ve 9-11 mm olmak tizere 3 farkh
¢elik ¢ap1 hazirlanarak 0 (kontrol), 2500 ve 5000
ppm olmak tizere 3 farkli IBA dozu uygulanmustir.
Arastirmada, 50 ml saf su ve 50 ml etil alkol
karisimi O (kontrol), 25 ml IBA ve 100 ml saf su
karigimi 2500 ppm, 50 ml IBA ve 100 ml saf su
kanisgima 5000  ppm’den  olusan  dozlar
hazirlanmistir. IBA ¢ozeltisine geliklerin 1-1.5
cm’lik dip kisimlart 5 saniye siire ile (hizh
daldirma yontemi) muamele edilerek serada perlit
ortaminda kéklenmeye alinmustir. Celikler 90 giin
sonra  koklendirme  ortamindan  sokiilerek
koklenme orani (%), canlilik oran1 (%), en gelismis
kok uzunlugu (cm), en gelismis kok capt (mm),
kok yas agirhigr (g), kok kuru agirhgr (g), kok
sayist (adet) belirlenmistir. Denemeye ait ortalama
degerler arasindaki farkliligmm belirlenmesi i¢in
istatistiksel ~analiz yapilmistir. Calisma, g
tekerriirlii ve her tekerriirde 20 ¢elik olacak sekilde
tesadiif parselleri deneme desenine  gore
planlanmugtir. Istatistiki analizler Minitab 17 paket
programinda iki ortalama arasindaki farkliik 2-
Simple t testi, ii¢ ortalama arasindaki farklihik ise
tek yonli varyans analizi (One-Way ANOVA)
uygulanmustir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar
ise Tukey coklu karsilagtrma yontemi ile %5
onem diizeyinde bakilmigtir.

Bulgular ve Tartisma
Aragtrmada  kullamlan  hormon  ve
konsantrasyonlarmin ~ alttan  1sitmali  sera

kosullarinda Hiinnap (Ziziphus vulgaris L.) odun
¢eliklerinin; koklenme orani, canlilik orami, en
gelismis kok capi, en gelismis kok uzunlugu, kok
yas agirhigi, kok kuru agirligi, kok sayisi oranlarma
bakilmugtir. Istatistiksel analizler Minitab 17 paket
programinda iki ortalama arasindaki farkhilik 2-
Simple t testi, ii¢ ortalama arasindaki farklihik ise
tek yonli varyans analizi (One-Way ANOVA)
uygulanmustir. Farkl gelik cap1 ve IBA dozlarmin
hiinnap odun ¢eliklerinde belirlenen koklenme
orani (Cizelge 1), canlilik orani (Cizelge 2), en
gelismis kok uzunlugu (Cizelge 3), en gelismis kok
cap1 (Cizelge 4), kok yas agirhigr (Cizelge 5), kok
kuru agirhgr (Cizelge 6) ve kok sayist (Cizelge
7)’na ait sonuglar agagida sunulmustur. Koklenme
oraninda yapilan istatistik analiz sonucu celik
caplar1 ve uygulanan IBA hormon dozlari arasinda
onemli bir fark bulunmamistir. En yiiksek
koklenme oran1 6-8 mm celik ¢apmnda 5000 ppm
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IBA dozunda %?2.22 olarak elde edilmistir
(Cizelge 1). Canliik oraninda elde edilen
ortalamalar arasinda celik caplart ve hormon
dozlar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak
6nemsiz bulunmustur. Buna ragmen en yiiksek
canlilik oran1 6-8 mm ¢elik ¢apinda 5000 ppm de
%2.22 olarak elde edilmistir (Cizelge 2). En
gelismis kok uzunlugunda geliklere uygulanan
IBA hormon dozlarinin ortalamalar arasindaki
farklar1 6nemsizken en yiiksek, en gelismis kok
uzunlugu 5000 ppm hormon dozunda ve 6-8 mm
celik capinda 14.05 cm olarak elde edilmistir
(Cizelge 3). En gelismis kok capinda geliklere
uygulanan 2500 ppm ve 5000 ppm IBA hormon
dozlarmm 5-7 mm ve 6-8 mm celik ¢aplarindaki
etkileri Onemsiz bulunurken, 9-11 mm ¢elik
¢apinda dozlarm etkisi dnemli bulunmustur. 9-11
mm ¢elik ¢apinda en yiksek kok ¢apt 5000
ppm’de 0.39 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge
4). Kok yas agirhiginda farkli ¢aptaki celiklere IBA
dozlar1  uygulanmast  sonucu elde edilen
ortalamalarda 5-7 mm ve 9-11 mm celik ¢aplarmma
uygulanan hormon dozlan arasindaki fark
bulunmazken, 6-8 mm c¢elik c¢aplari {izerine
uygulanan hormon dozlari arasinda istatistiksel
olarak fark elde edilmistir. 6-8 mm c¢apimndaki
celiklerde en yiiksek kok yas agirligi 5000 ppm de
0.50 g olarak elde edilmistir. Celik g¢aplarima
uygulanan 2500 ppm ve 5000 ppm hormon
dozlarinin yas kok agirligi ortalamalart arasinda
farkliliklar 6nemli bulunmustur. 2500 ppm ve
5000 ppm hormon dozlarinda en yiiksek yas kok
agirhgr 5-7 mm gelik capinda, sirastyla 0.78 ve
0.72 g olarak tespit edilmistir (Cizelge 5). Kok
kuru agirhiginda her bir gelige uygulanan hormon
dozu, istatistiksel analiz sonucu olugan ortalamalar
arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Her
bir ¢aptaki celige uygulanan her bir hormon dozu
sonucu 2500 ppm hormon dozunun etkisi 6nemsiz,
5000 ppm hormon dozunun etkisi Onemli
bulunmustur. 5000 ppm hormon dozunda en
yiiksek kok kuru agirhigr 5-7 mm gelik ¢apinda
0.29 g, en diisik kok kuru agirligr ise 9-11 mm
celik capinda 0.10 g olarak tespit edilmistir
(Cizelge 6). Kok sayilart bakimindan yapilan
istatistik analiz sonucunda, uygulanan {i¢ hormon
dozunun da 5-7 mm ve 6-8 mm celik ¢aplarindaki
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmus olup 9-11 mm gelik
capma uygulanan hormon dozlari ortalamalar
arasindaki  fark istatistiksel olarak  Gnemli

bulunmustur. Buna gore 9-11 mm celik ¢apinda en
yitksek kok sayist 2500 ppm dozundan elde
edilmistir. Ug celik capmna uygulanan hormon
dozlarmm kok sayisma etkileri bakimindan 2500
ppm istatistiksel olarak &nemsiz tespit edilirken,
5000 ppm hormon dozunun ¢elik gaplarindaki kok
sayisina etkisi 6nemli bulunmustur. 5000 ppm
hormon dozunda en yiiksek kdk sayist 6-8 mm
celik capinda 20.25 adet olarak bulunmustur
(Cizelge 7). Bugiine kadar hiinnapta celikle
¢ogaltma konusunda herhangi bir ¢aligmaya
rastlanilamadigindan ~ sonuglarimiz  litareratiir
sonuglart ile dogrudan karsilastirilamamuistir.

Sonug

Yaptigimiz ¢aligmada; kontrol grubundan
yeterli veri elde edilmediginden istatistiksel analize
dahil edilmemistir. 6-8 mm (5000 ppm) celik
¢apinda koklenmenin ¢ok iyi ve 9-11 mm (2500
ppm) ¢elik capinda koklenmenin iyi oldugu
belirlenmistir.  Tespitlerimize gére bdyle bir
¢alismanin, hiinnapta ilk kez yapiliyor olmasi daha
sonra bu konuda yapilacak olan ¢ogaltma
caligmalarina kaynak olmasi bakimmdan 6nem arz
ettigi soylenebilir.
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Cizelge 1. Farklh ¢elik ¢aplart ve IBA dozlarinin hiinnap odun geliklerinde koklenme oranina (%) etkileri.

Celik Cap1 Kontrol 2500 <ppm 5000 ppm Py, Degeri
5-7 mm - 0.83 £0.27 1.66 + 0.56 0.312°P
6-8 mm - 0.83+0.27 2.22+0.56 0.155°°
9-11 mm - 1.94+0.27 1.11+0.04 0.097°°
P, Degeri - 0.103°P 0.363°°

P, Degeri, tek-yonlii varyans analizi sonucunda hesaplanmustir; P, Degeri, Student t-testi sonucunda hesaplanmistir

*, istatistik olarak Snemlidir (p<0.05); ©P, istatistik olarak onemli degildir. -, istatistik analiz icin yeterli gozlem elde
edilememistir. Aym ¢elik ¢apinda ortak biiyiik olmayan ve ayni dozda ortak kiigiik harfi olmayan ortamalar arasindaki fark
Tukey testine gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).

Cizelge 2. Farkli gelik ¢aplar1 ve IBA dozlarnin hiinnap odun geliklerinde canlilik oranina (%) etkileri

Celik Cap1 Kontrol 2500 ppm 5000 ppm P, Degeri
5-7 mm - 0.83 £0.27 1.66 + 0.56 0.312°°
6-8 mm - 0.83 £0.27 2.22+0.56 0.155°°
9-11 mm - 1.94 +0.27 1.11+0.04 0.097 °°

P, Degeri 0.103°P 0.363°P

P Degeri, tek-yonlii varyans analizi sonucunda hesaplanmustir; P, Degeri, Student t-testi sonucunda hesaplanmlsur

, istatistik olarak Gnemlidir (p<0.05); ©P, istatistik olarak onemli degildir. -, istatistik analiz igin yeterli gozlem elde
edilememistir. Aym c¢elik ¢apinda ortak biiyiik olmayan ve ayni dozda ortak kiigiik harfi olmayan ortamalar arasindaki fark
Tukey testine gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05)

Cizelge 3. Farkli ¢elik caplar1 ve IBA dozlarinin hiinnap odun geliklerinde en gelismis kok uzunluguna (cm)

etkileri
Celik Cap1 Kontrol 2500 ppm 5000 ppm P, Degeri
5-7 mm - 8.85+1.95 9.80 +0.30 ab 0.678°°
6-8 mm - 10.50 £ 1.50 14.05+1.55a 0.242°7
9-11 mm - 7.00 + 2.00 7.00 + 1.00 b 1.000 °P
P, Degeri - 0.490 P 0.037*
P, Degeri, tek-yonlii varyans analizi sonucunda hesaplanmustir; Py, Degeri, Student t-testi sonucunda hesaplanmistir
*, istatistik olarak Gnemlidir (p<0.05); ©P, istatistik olarak onemli degildir. -, istatistik analiz iin yeterli gozlem elde

edilememistir. Ayni celik ¢apinda ortak biiyiik olmayan ve ayni dozda ortak kiigiik harfi olmayan ortamalar arasindaki fark
Tukey testine gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).

Cizelge 4. Farkli gelik ¢aplar1 ve IBA dozlarmnin hiinnap odun geliklerinde en gelismis kok ¢ap1 (mm) etkileri

Celik Cap1 Kontrol 2500 ppm 5000 ppm P, Degeri
5-7 mm - 0.23+0.01 0.20 £0.02b 0.140°°
6-8 mm - 0.19+0.01 0.21+£0.01b 0.391°P
9-11 mm - 0.21 +0.02 0.39 +0.03 A-a 0.001*
P, Degeri - 0.201°° 0.001*
P, Degeri, tek-yonlii varyans analizi sonucunda hesaplanmustir; Py, Degeri, Student t-testi sonucunda hesaplanmistir
*, istatistik olarak Gnemlidir (p<0.05); ©P, istatistik olarak onemli degildir. -, istatistik analiz igin yeterli gozlem elde

edilememistir. Aymi gelik ¢apinda ortak biiyiik olmayan ve ayni dozda ortak kiigiik harfi olmayan ortamalar arasindaki fark
Tukey testine gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).

Ay gelik gapinda ortak biiyiik olmayan ve ayni dozda ortak kiigiik harfi olmayan ortamalar arasindaki fark Tukey testine
gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05)
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Cizelge 5. Farkli ¢elik ¢aplar1 ve IBA dozlarinin Hiinnap odun ¢eliklerinde kok yas agirligina (g) etkileri

Celik Cap1 Kontrol 2500ppm 5000ppm P, Degeri
5-7 mm - 0.78 +0.030 a 0.72+0.11a 0.689°P
6-8 mm - 0.20+£0.05B-b  0.50+0.02 A-ab 0.031*
9-11 mm - 0.46+0.07 b 0.19+0.02b 0.066 °°

P, Degeri - 0.010* 0.027*

P, Degeri, tek-yonlii varyans analizi sonucunda hesaplanmustir; P, Degeri, Student t-testi sonucunda hesaplanmistir

*, istatistik olarak Snemlidir (p<0.05); ©P, istatistik olarak onemli degildir. -, istatistik analiz icin yeterli gozlem elde
edilememistir. Aym ¢elik ¢apinda ortak biiyiik olmayan ve ayni dozda ortak kiigiik harfi olmayan ortamalar arasindaki fark
Tukey testine gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).

Cizelge 6. Farkli gelik ¢aplar1 ve IBA dozlarmin hiinnap odun geliklerinde kok kuru agirligi (g) etkileri

Celik Cap1 Kontrol 2500 ppm 5000 ppm P, Degeri
5-7 mm - 0.36+0.11 0.29+0.03 a 0.602°°
6-8 mm - 0.12+0.03 0.18 +0.04 ab 0.3539P

9-11 mm - 0.34 +0.07 0.10+0.01 b 0.084 °°
P, Degeri - 0.198 °° 0.044*

P, Degeri, tek-yonlii varyans analizi sonucunda hesaplanmustir; Py, Degeri, Student t-testi sonucunda hesaplanmigtir

*, istatistik olarak onemlidir (p<0.05); ©P, istatistik olarak onemli degildir. -, istatistik analiz icin yeterli gozlem elde
edilememistir. Aym ¢elik ¢apinda ortak biiyiik olmayan ve ayni dozda ortak kiigiik harfi olmayan ortamalar arasindaki fark
Tukey testine gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).

Cizelge 7. Farkli gelik ¢aplar1 ve IBA dozlarmnin hiinnap odun geliklerinde kok sayisina (adet) etkileri

Celik Cap1 Kontrol 2500 ppm 5000 ppm P, Degeri
5-7 mm - 9.70 = 0.80 9.85+ 0.25 ab 0.874 9P
6-8 mm - 11.50 +3.50 2025+225a 0.170 %P

9-11 mm - 16.,70 040 A  0.80 = 0.08 B-b 0.001*

P, Degeri - 0.190°° 0.043*

P, Degeri, tek-yonlii varyans analizi sonucunda hesaplanmustir; Py, Degeri, Student t-testi sonucunda hesaplanmistir

*, istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05); OD_ istatistik olarak &nemli degildir. -, istatistik analiz igin yeterli gézlem elde
edilememistir. Aymi celik capinda ortak biiyiik olmayan ve ayni dozda ortak kiigiik harfi olmayan ortamalar arasindaki fark
Tukey testine gore istatistik olarak énemlidir (p<0.05).
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