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Ozet

Tiirkiye turunggil tiretiminin yaklasik olarak %90’nin1 karsilayan Akdeniz bélgesi turunggil yetistiriciligi
icin uygun ekolojik kosullara sahiptir ve yetistiricilikte yaygin olarak kullanilan anag¢ turungtur. Diger yandan,
turung anacinin Tristeza hastaligina duyarli olmasi nedeniyle alternatif anag¢ ¢alismalarina gereksinim
duyulmaktadir. Bu aragtirmada, Carrizo and Troyer sitranjlari, Swingle sitrumelo, Volkameriana, Sitremon 1449
ile Yerli turung anaglarinin Rio Red altintopunun meyve verim ve kalitesi iizerine etkileri incelenmistir.
Aragtirmada meyve verimi ile birlikte meyve agirligi, meyve uzunlugu, meyve genisligi, meyve indeksi, SCKM,
asit miktari, SCKM/asit orani, usare miktar1 parametreleri incelenmistir. Varyans analizi sonucuna gore farkl
anaglarin Rio Red altintop ¢esidinin meyve agirhigi, SCKM ve usare miktari tizerine etkileri istatistiksel olarak
o6nemli bulunmustur. En yiiksek meyve agirligr Sitremon 1449 (363.33 g), Troyer sitranji (357.33 g), Carrizo
sitranj1 (347.17 g) ve Swingle sitrumelo (340.00 g) anaglar1 iizerine asili Rio Red meyvelerinde saptanmis; en
diisiik meyve agirligr ise Volkameriana (301.50 g) iizerinedeki Rio Red meyvelerden elde edilmistir. Anaglar
Rio Red ¢esidinin SCKM miktarmni 6nemli derecede etkilemis ve en yiiksek SCKM igeren meyveler Swingle
sitrumelo, Troyer sitranji, turung ve Sitremon 1449 anaglari iizerine asili olanlarda bulunmustur. Meyve verimi
itizerine 6nemli bir anag etkisi bulunmamis olmakla birlikte, en yiiksek meyve verimi Carrizo sitranji tizerine agili
Rio Red altintop ¢esidinde saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Turunggil, anag, altintop, verim, kalite

Investigation of the Effects Some Citrus Rootstocks on Yield and Fruit Quality of Rio Red Grapefruit
Under Cukurova Ecological Conditions

Abstract

Mediterranean region of Turkey has suitable ecological conditions for citrus prodocution where 90% of
the total fresh citrus fruits are produced in Turkey and sour orange is the main rootstock used for cultivars. On
the other hand alternative rootstock trials are necessary because of the susceptibility to citrus tristeza virus of
sour orange. In the current study, effects of Carrizo and Troyer citranges, Swingle citrumelo, Volkameriana,
Citremon 1449 and sour orange on fruti yield and quality of Rio Red grapefruit cultivar. The highest fruit
weights were determined in the fruits harvested from trees on Sitremon 1449 (363.33 g), Troyer citrange (357.33
g), Carrizo citrange (347.17 g) and Swingle citrumelo (340.00 g) rootstocks whereas the lowest on Volkameriana
(301.50 g). Significant rootstock effects were determined in terms of total soluble solids and the highest TTS
valus were obtained from fruits on Swingle citrumelo, Troyer citrange, sour orange and Citremon 1449.
Although there were no significant difference in terms of fruit yiled, trees on Carrizo citrange yielded the highest
fruit yield per tree.
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tondur. Bu iiretimin 1.662.000 tonu portakal,
889.293 tonu mandarin, 759.711 tonu limon,
243.267 tonunu altintop olusturmaktadir (Fao,

Giris
Tiirkiye sahip oldugu degisik iklim ve
toprak Ozellikleri bakimindan birgok meyve

tiiriinin  yetisebildigi bir ilkedir. Tirkiye 201D _ .
meyveciligi incelendiginde turunggillerin diinya o Tgrklye topla’m turunggil mey.\./eler}
konjonktiiriine paralel olarak iilkemizde de en retiminin =~ %67.39’nu Cukurova  Bolgesi

fazla artiy gOsteren meyve tiirleri arasinda  Karsilamakta ve bu bélge igerisinde de 842.921
oldugu goriilmektedir. 2012 yili degerlerine gore ton ile Adana ili 1. srrada yer almaktadir.
diinya turunggil iretimi 131.283.333 tonluk Toplam {iretiminin %19’nu yaklasik 163.295 ton
iiretim ile en fazla iiretilen meyve grubudur. ile altintop olusturmaktadir. Ayrica, Adana

Tiirkiye'nin diinya toplam turunggil meyveleri
uretimindeki payr ise yaklasik olarak %2.5
dolaylarindadir.  Ulkemiz toplam turuncgil
tretimi 2012 yili verilerine gore, 3.556.407

bolgesi Tiirkiye toplam altintop tretiminin ise
%67’ ni olugturmaktadir.

Dogal ve yapay mutasyonlarla elde edilen
pembe ve kirmizi renkli  altintoplarin
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tiketicilerden gelen yogun talep tzerine
dretimine turunggil yetistiriciligi yapilan her
ilkede 6nem verilmistir. 1994-95 yillar1 arasinda
renkli altintop ¢esitlerine dis pazardaki
tiiketiciler tarafindan yogun talep gelmesi bu
tirtin tilkemizde de yetistiriciliginin artmasina
neden olmustur.

Turunggil yetistiriciliginde toprak, iklim
ve hastaliklar gibi nedenlerle anag¢ kullanma
zorunlulugu vardir. Dolayistyla ticari turunggil
cesitleri asili olarak yetistirilmektedir. Tiirlere ve
cesitlere gore degisen kalite parametrelerini
kullanilan anag, ekoloji ve bakim kosullari gibi
faktorler etkilemektedir. Anaglarin agacin tag
gelisimine, meyve verim ve kalitesine, hastalik
ve zararlilara dayanimlarina, genglik kisirlig
stiresine, meyve olgunlasma zamanina, agacin
omrii gibi faktorler iizerine olumlu veya
olumsuz etkisinin oldugu anaglar {izerinde
diinyanin degisik ekolojilerinde yapilan pek ¢ok
caligmalarda saptanmistir. Bu nedenle anag —
kalem arasindaki iligkiler iizerine diinyada ve
tilkemizde yapilan caligmalarla bu konu detayli

olarak aydinlatilmaya calisilmaktadir(
Kaplankiran, 1984; Ozcan ve Ulubelde 1984).
Tiirkiye’de  turunggil yetistiriciliginde

turung anaci yaygin olarak kullanilmakta (%95)
bunu ii¢ yaprakl ile Carrizo sitranji ve Troyer
sitranj1 gibi li¢ yaprakli melezleri izlemektedir.
Turung anaci Ustiin nitelikleri olan bir anagtir.
Ancak tristeza viriis hastaligina duyarlilig
nedeniyle diger Akdeniz iilkeleri gibi tilkemizde
de turuncun yerini alabilecek yeni bir anag elde
etme  ¢aligmalarina  baslanmistir.  Birgok
turunggil {ireticisi bolgelerde Ornegin Giiney
Amerika (Brezilya, Arjantin), Florida, Texas,
Kaliforniya’nin bir kisminda turung ana anag
olmasma ragmen, bu bdlgelerin bazilarinda
tristeza viriisiinden dolay1r yeni anaglarla yer
degistirilmektedir (Economides ve Gregoriou
1993’tin  bildirdigine gore Wallace, 1956a,
1956b).

Bu caligmada en son ¢ikan renkli altintop
cesitlerinden gecgi, agac tlizerinde uzun siire
kalabilen Rio Red c¢esidinin verimi ve meyve

kalitesi  tlizerine farkli  anaglarmm  etkisi
incelenmistir.
Materyal ve Yontem
Materyal
Arastirmada  C.U.  Ziraat  Fakiiltesi

Aragtirma, Uygulama ve Uretim Ciftligi
arazisinde Bahge Bitkileri Boliimiiniin deneme

alaninda anag¢ parseline 1997 yilinda 8 x 8 m
araliklarla  dikilmis; Yerli turung (Citrus
aurantium L)), Volkameriana (Citrus
volkameriana Tan. ve Pasq.), Sitrumelo 4475
(Poncirus trifoliata Raf x Citrus paradisi
Macf.), Troyer ve Carrizo sitranjlart (Poncirus
trifoliata Raf x Citrus sinensis Osb.) ve
Sitremon 1452 (Poncirus trifoliata Raf x Citrus
limon) anaglar1 iizerine asili Rio Red altintopu
agaclar1 materyal olarak kullanilmistir.
Pomolojik Ozellikler

Calismada, meyveler optimum hasat
zamaninda (Ocak basi- Subat bas1) derilerek her
agacin verimleri ayr1 ayr1 belirlenmistir. Derilen
meyvelerden tesadiife bagli olarak hastaliksiz,
yarasiz ve ¢esidin Ozelliklerini tam olarak
gosteren 25 6rnek alinmis ve pomolojik analizler
yapilmistir.

Agac¢ Basina Meyve Verimi (kg/agac)

Her bir anag iizerine asili agaglardan elde
edilen ortalama verim miktaridir.
Meyve Agirhig (g)

Her tekerrirdeki meyvelerin  0.1g'a
duyarl terazide tartilip, ortalamalarmin alinmasi
suretiyle bulunmustur.

Meyve Uzunlugu (mm)

Her tekerriirden alinan 25 o6rnek tek tek
digital kompas ile Olgiildiikten  sonra
ortalamasinin alinmasi suretiyle saptanmistir.
Meyve Genisligi (mm)

Her tekerriirden alinan 25'er meyvenin en
genis caplari tek tek digital kompas ile 6lgiiliip,
ortalamasi alinarak bulunmustur.

Meyve Sekil Indeksi (Genislik / Uzunluk)

Meyve genisliginin, meyve uzunluguna
boliinmesi ile saptanmustir.

Kabuk Kalinh@ (mm)

Her tekerriirde en genis ¢aptan enlemesine
kesilen meyvede albedo ve flavedo ile beraber
kabuk kalmliklar1 tek tek digital kompas ile
Ol¢iilmiis ve ortalamalart alinarak belirlenmistir.
Usare Miktar1 (%)

Sikilan 25 meyvede posa agirligina gore
bulunan ve % olarak ifade edilen meyve suyu
miktaridir.

Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde
Icerigi (%)

El refraktometresi ile Olgiilerek SCKM.

miktar1 olarak belirlenmistir.
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Titre Edilebilir Asit Miktar: (%)

25 meyvenin usare karigimindan alinan 5
ml'lik 6rnegin 0.1 N'lik NaOH ile titrasyonuyla
elde edilmistir.

Suda Céziinebilir Toplam Kuru Madde / Asit
Orani

% SCKM miktarinin titre edilebilir % asit
miktarina oranidir.

Deneme 5 yinelemeli tesadiif parselleri
deneme desenine gore kurulmustur. Denemeden
elde edilen wverilerin SAS (v9.00) paket
programinda  ‘Tesadlif Parselleri Deneme
Deseni’ne goére varyans analizleri yapilmis ve
ortalamalar Fisher’s LSD testi ile 0=0.05 6nem
seviyesinde karsilagtirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Meyve verimi lizerine Onemli bir anag
etkisi bulunmamis olmakla birlikte en yiiksek
meyve verimi Carrizo sitranji {izerine asili Rio
Red altintop ¢esidinde saptanmustir (Sekil 1).
Calisma  sonuglar1  daha Onceki literatiir
bildirisleri ile benzer bulunmustur. Daha 6nce
yapilan c¢aligmalarda Redblush ve Marsh
seedless altintoplarinda meyve verimi iizerine
Carrizo sitranjinin turung anacindan daha olumlu
etkilerinin oldugu saptanmistir (Yalgin ve Hizal,
1994; Tuzcu ve Toplu, 1999). Ayrica, Mehrotra
ve ark. (1999)’da Marsh seedless c¢esidinde
yaptiklar1 calismada Carrizo sitranjinin verim
iizerinde pozitif  etkilerinin oldugunu
bildirmislerdir.

Anaglarin meyve agirligi tizerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur
(Cizelge 1). En hafif meyveler Volkameriana
(301.50 g) iizerine asili agaclardan elde
edilmistir. Volkameriana anacini Turung (329.83
g) anaci izlerken; Sitremon, Troyer ve Carrizo
sitranj1 ile Swingle sitrumelo sirasiyla 363.33 g,
357.33 g, 347.17 g ve 340.00 g degeriyle en iri
meyveleri olusturmus ve ayni grup igerisinde yer
almiglardir. Fallahi ve ark. (1989), Redblush
altintopunda en iri meyveleri Carrizo ve Troyer
sitranjinda belirlemislerdir. Mehrotra ve ark.
(1999), Marsh seedless altintopunda; Yalgin ve
Hizal (1994), Marsh seedless ve Redblush
altintoplarinda en iri meyveleri Carrizo ve
Troyer sitranji Uzerine asili agaglarda elde
etmiglerdir.

Meyve uzunluk, genislik ve meyve sekil
indeksi degerleri tizerine anaglarin istatistiksel
bakimdan  6nemli  etkilerinin  olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 1).

Anaglarin kabuk kalinlig1 tizerine etkileri
istatistiksel olarak o6nemli (P<0.05)
bulunmamigtir (Cizelge 1). Ancak degerler
incelendiginde, en kalin kabuklu meyvelerin
Turung (9.10 mm), en ince kabuklu meyvelerin
ise Troyer sitranji (7.86 mm) {zerine asili
agaclarda bulundugu saptanmustir.

SCKM  miktar1 bakimindan anaglar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli
(P<0.05) bulunmustur (Cizelge 1). Cizelgeden
de izlendigi gibi en yiiksek SCKM degerinin
sirastyla Swingle sitrumelo (%10.70), Troyer
sitranj1 (%10.57), Turung (%10.47) ve Sitremon
(%10.37) iizerine asililarda oldugu
belirlenmistir. En diisik SCKM degeri ise
%8.93 ile Volkameriana anaci iizerine asili
agaclardan elde edilmis ve bu sonu¢ daha
onceki calismalarla benzerlik — gdstermistir
(Stuchi ve ark.,2002; Stover ve ark.,2004; Yildiz
ve ark., 2014).

Titre edilebilir asitlik ve turunggillerde
olgunluk indeksi olarak da tanimlanan
SCKM/Asit orani iizerine anaglarin etkisinin
istatistiksel olarak o6nemli (P<0.05) olmadig:
Cizelge 1’de goriilmektedir. Ancak, ¢izelgeden
de izlenebildigi gibi en disik asit ve
SCKM/Asit  oraninin ~ Volkameriana  anaci
tizerine asili agaclardan elde edildigi dikkat
¢cekmektedir. Shafieizargar ve ark., (2012), en
diisiik asit miktarin1 Volkameriana anaci lizerine
asililarda saptamistir. Buna karsin, Tuzcu ve
Toplu (1999) ile Ramin ve Alirezanezhad
(2005), Marsh seedless ve Redblush altintop
¢esitlerinde  anaglarm  etkilerini  Gnemli
bulmamuslardir. Yildiz ve ark., (2014), en diisiik
SCKM/asit oranin1 Volkameriana anaci iizerine
asililarda bulmustur. Buna karsin Louzada ve
ark.,(2008), Rio Red altintopunda anaglarin
etkisini 6nemsiz bulduklarini bildirmislerdir.

Anaglarin meyve suyu miktar1 iizerine
etkileri istatistiksel olarak onemli (P<0.05)
bulunmustur (Cizelge 1). En yiiksek usare
miktar1 Swingle sitrumelo (%48.66) anaci
tizerine asili agaglardan elde edilmistir. Bu anaci
%47.80 degeri ile Troyer sitranji anaci
izlemistir. En disliik degerler ise Turung,
Volkameriana ve Sitremon (sirasiyla, %43.84,
%44.86, %45.04) anaglar1  iizerine asili
agaclardan elde edilmistir. Yildiz ve ark. (2014),
Carrizo sitranjinin usare miktar lizerine olumlu
etkilerde bulundugunu belirlemislerdir. Ramin
ve Alirezanezhad (2005), Redblush ve Marsh
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seedless altintopunda en diisiik usare miktarini
Volameririana anacina asililarda bildirmislerdir.

Sonu¢

Anaglar Rio Red altintop ¢esidinde verim
ve kalite iizerinde Onemli etkilere sahip
olmuslardir. Elde edilen parametreler

degerlendirildiginde Carrizo ve Troyer sitranjlari

‘Rio Red’ altintop c¢esidi igin Umitvar anag

olarak belirlenmistir.
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Cizelge 1. Anaglarin Rio Red altintop ¢esidinin meyve 6zellikleri tizerine etkileri

Meyve Meyve | Kabuk Usare

Agirhigr | Uzunluk | Genislik | Sekil | Kalmhgi | SCKM | Asit | Miktar1 | SCKM
Anag (g) (mm) (mm) | Indeksi | (mm) (%) (%) (%) / Asit
Carrizo sitranji | 347.17a"| 82.53 | 92.53 1.12 8.13 |10.00ab | 1.98 |45.76bc| 5.17
Troyer sitranji 35733 a 83.21 93.49 1.12 7.86 |10.57a 2.05 |47.80ab | 5.16
Swingle sitrumelo | 340.00 a 81.98 92.71 1.13 822 |10.70a | 2.21 |48.66a | 4.86
Sitremon 36333 a 84.85 94.71 1.12 846 |1037a | 222 |45.04c | 4.70
Volkameriana 301.50 b 78.82 90.89 1.15 8.70 8.93b 1.96 |4486¢ | 4.60
Turung 329.83ab | 82.36 91.78 1.11 9.10 |1047a | 2.02 |43.84c 5.18
Prob>f 0.0198 0.1506 | 0.2241 |0.4188 |0.6687 |0.0490 |0.4048 |0.0045 |0.7599
LSD.;s® 33471  |od od od od 1134 |od 2291  |od

(1) Her siitundaki ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.

(2) Ortalamalar arasindaki farkliliklar 6.d.: Onemli degil; P < 0.05 gore 6nemli
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Sekil 1. Anaglarin Rio Red altintop ¢esidinin meyve verimi tizerine etkileri
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