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GELIR ESITSIZLiGi ILE ENERJi TUKETIMI ILiSKiSi*
Doc. Dr. Mehmet SENGUR!
Miislime SOZEN?
OZET

Sanayilesme caginin baslangicindan bu yana, artan ortalama gelire bagli olarak gelir
esitsizliginin azalmasi, artan enerji tiikketimi ve kiiresel 1sinmanin ana nedeni olarak kabul
edilmektedir. Dolayisiyla, ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasinda oldugu kadar sosyal
esitlik ve gevresel siirdiiriilebilirlik arasinda da bir degis tokus s6z konusudur. Bu ¢aligmanin
amaci giivenilir ve erisilebilir enerji tiiketimi ile gelir esitsizligi arasindaki iliskiyi incelemektir.
Uygulamada yenilenebilir enerji tiiketimi, partikiil emisyon hasari, elektrige erisim orani,
birincil enerjinin enerji yogunlugu diizeyi, toplam dogal kaynak rantlar;, GSYIH (Gayri Safi
Yurtici Hasila) ve Gini endeks degerleri kullanilmistir. Calismada; Tiirkiye, Avusturya, Belgika,
Kanada, ABD, Arjantin, Danimarka, Ispanya, Fransa, italya, Portekiz, Ingiltere, Yunanistan,
Irlanda, Meksika, Rusya, Israil, Liiksemburg, Isveg, Ermenistan, Brezilya, Endonezya,
Kazakistan, Ekvator, Giircistan, Kirgizistan, Tayland, Ukrayna, Uruguay ve Kolombiya’dan
olusan otuz tlkenin 2000-2021 donemine ait yillik verileri kullanilmistir. Panel veri analiz
yontemi ile degiskenler arasindaki nedensellik ve esbiitiinlesme iliskileri arastirilmistir. Analiz
sonucunda; giivenilir ve erisilebilir enerji tiiketimi ile gelir esitsizligi arasinda hem

esbiitiinlesme hem de nedensellik iligkisi tespit edilmistir.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN INCOME INEQUALITY AND ENERGY
CONSUMPTION

ABSTRACT

Since the onset of the industrialization era, the reduction in income inequality associated with
rising average income has been recognized as a major contributor to increased energy
consumption and global warming. Consequently, there exists a trade-off not only between
economic growth and energy consumption but also between social equity and environmental
sustainability. This study aims to examine the relationship between reliable and accessible
energy consumption and income inequality. In the empirical analysis, the following variables
are utilized: renewable energy consumption, particulate emission damage, access to electricity,
energy intensity of primary energy, total natural resource rents, GDP, and the Gini index. The
study employs annual data from 30 countries (Turkey, Austria, Belgium, Canada, the United
States, Argentina, Denmark, Spain, France, Italy, Portugal, the United Kingdom, Greece,
Ireland, Mexico, Russia, Israel, Luxembourg, Sweden, Armenia, Brazil, Indonesia, Kazakhstan,
Ecuador, Georgia, Kyrgyzstan, Thailand, Ukraine, Uruguay, and Colombia) for the period
between 2000 and 2021. Using the panel data analysis method, the study investigates the causal
and cointegration relationships among the variables. The analysis results reveal the presence of
both cointegration and causality relationships between the variables of reliable and accessible

energy consumption and income inequality.
Keywords: Income Inequality, Energy Consumption, , Gini index and Panel Data Analysis.

Jel Codes: O1, O13, I3.
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1. GIRIS

Teknolojik gelismeler, niifusun hizli artis1, kentlesme, endiistriyel ilerleme ve enerji tiiketiminin
artigl, diinyada enerji talebinin artmasina yol agmistir. Artan enerji talebi ile birlikte, arzin
olusturulmasi i¢in petrol, dogal gaz ve komiiriin kullanimi kiiresel 1sinma gibi ciddi ¢evresel
sorunlar1 da beraberinde getirmistir (Jardon vd., 2017; Shayanmehr vd., 2020; Altarhouni vd.,
2021). Enerji tiketimindeki artis ve iklim degisikligine iliskin endiselere ragmen,
yenilenemeyen kaynaklar hala GSYIH biiyiimesinin temel itici gii¢leridir (Ivanovski vd., 2021).
Ayn1 zamanda, saglik riskleri, iklim degisikligi, ekonomik kayiplar, cevresel kaygilar ve fosil
yakit tiiketimi gibi diger zorluklar da yenilenebilir enerji kaynaklarina odaklanilmasini tesvik
etmektedir (Muhammad vd., 2021). Calismanin amaci dogrultusunda, giivenilir ve erisilebilir
enerji tiiketiminin gelir esitsizligi iizerindeki etkileri ve aralarindaki iligkiler ortaya konmustur.
Arastirma ve literatiirde enerji yoksullugu ve gelir dagilimi gibi kavramlarin yani sira, politika
ve diizenlemeler acisindan enerji erisimindeki esitsizlikler ile giivenilir ve siirdiiriilebilir enerji

kaynaklarinin roliiniin 6nemi de tespit edilmistir.

Arastirmamiz mevcut literatiire su yeni acilardan katkida bulunmaktadir; diinya genelini
temsilen otuz iilkeden partikiil emisyon hasari, elektrige erisimi olan niifus yiizdesi, birincil
enerjinin enerji yogunlugu diizeyi, toplam dogal kaynak rantlari, yenilenebilir enerji, ekonomik
biliyiime ve gelir esitsizligi arasindaki iliskiyi incelemektedir. Gelir esitsizligini ele almanin
sosyal avantajlart ve pozitif digsalliklar1 enerji tiikketiminin benimsenmesini hizlandirmaya
yardimct olabileceginden, politikayr yonlendirmek i¢in enerji tiiketimi ve gelir esitsizligi
arasindaki iliskiyi ampirik olarak dogrulamak kritik 6nem tasimaktadir. Bu calismada, enerji
tilketimi ve gelir esitsizligi arasindaki iligkiyi sorgulayan literatlir incelenmistir. Sonrasinda
literatiirden yola ¢ikilarak ¢alisma kapsaminda cevap aranacak yeni bir arastirma sorusu ortaya
konulmusgtur. Bu kapsamda yedi farkli degisken i¢in otuz iilkenin verisi ilk kez bu ¢alismada
kullanilmistir. Ulkelerin verilerinin ulagilabilirligi calismanin sinirhiliklarmi  belirlemistir.
Model ve veriler i¢in baglangicta on testler yapilmis ve sonrasinda testler sonucunda gerekli

goriilen esbiitiinlesme ve panel nedensellik testleri uygulanmustir.

2. GUVENILIR VE ERISIiLEBILiR ENERJi TUKETiMi VE GELIiR ESiTSIiZLiGi
ILiSKiSi
Enerji sorunlar farkli yonler ve boyutlarda ele alinmaktadir. Bunlarin en basinda bulunabilirlik

(jeolojik varliga iliskin unsurlar) gelmektedir. Farkli yonlerde ve yapilarda olsa da enerji

kaynaklar1 hangi iilkede daha fazla aktif sekilde kullanilabiliyorsa o iilkenin ekonomi ve refah
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acisindan diger tilkelerden giiclii oldugu bilinmektedir. Bunun yaninda erisilebilirlik (jeopolitik
unsurlar), satin alinabilirlik (ekonomik unsurlar) ve kabul edilebilirlik (¢cevresel ve toplumsal
unsurlar) Onem kazanmaktadir (Sovacool ve Brown, 2010). Enerjiye erisebilen ve
kullanabilenlerin, diisiik ve istikrarli fiyat ile yiiksek kaliteli yakit/hizmet alabilme haklar
olmalidir. Burada enerji teknolojilerinin teknik ve ekonomik verimliligi, ¢evre yonetimi ve
kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanim1 6nem kazanmaktadir (Von Hippel vd., 2011). Enerji
tiiketiminde, enerji arz1, ekonomik, teknolojik, ¢cevresel, sosyal/kiiltiirel ve askeri/giivenlik gibi
smiflandirilmalar yer alirken enerjiye erisebilirlik agisindan adaletli bir dagilimin olmasi da
gerekmektedir. Genellikle enerji kaynaklarina engelsiz erisim veya bu kaynaklarin planl
dagilimi belirli bir cografi bolgeye bagl olmaksizin gerceklesmektedir. Toplumun refahi i¢in
enerji arz1 ve talebini dengelemek gerekmektedir. Ulkelerin enerji egemenligi, yerel halkin ve
kurumlarin enerji sistemlerini kiiltiirel agidan uygun ve ekolojik olarak siirdiiriilebilir bigimde
yonetmelerine olanak saglamaktadir. Yoksulluk sinirina yakin diistik gelirli insanlarin gida
erisebilirliginin yani sira ekolojik olanaklara dayali iiretim araglarini kullanabilme imkanlar1 da

olmalidir.

Literatiirde ekolojik siirdiiriilebilirlik kapsaminda giivenilir ve erisilebilir enerji tiikketimi ve
gelir esitsizligi baglantis1 arastiran caligmalar genellikle yenilenebilir enerji ve gelir esitsizligi
arasindaki iligkiyi inceleyen caligmalar ile simirlidir (McGee ve Greiner, 2019; Asongu ve
Odhiambo, 2021). Enerji tiiketimi ve gelir esitsizligi arasindaki iliskiyi aragtirmak i¢in Lorenz
egrisinin grafiksel analizi ile enerji tiiketiminin petrol, komiir ve dogal gaz gibi her tli¢ formunu
da dikkate alan ¢alismalar da bulunmaktadir. (Duan ve Chen, 2018; Topcu ve Tugcu, 2020).
Yenilenebilir enerji tiikketimi ile gelir esitsizligi arasindaki iliski incelenmis ve yenilenebilir
enerji kullaniminin gelir esitsizligi tizerinde olumsuz bir etkisinin varligi goriilmiistiir. Kuznets
egrisini kullanarak GSYH biiylimesi ve enerji kullaniminin servet esitsizlikleri {izerindeki
etkisini ampirik olarak arastiran, gelir esitsizliginin bir gdstergesi olarak GINI endeksini
kullanan ¢aligsmalara da rastlanilmaktadir (Santillan-Salgado vd., 2020; Dong vd., 2018). Enerji
tilketiminin 6nemli bir ayagi da ekonomik biiyiime, gelir esitsizligi ve ¢evresel bozulma olarak
nitelendirilmektedir. Ozellikle gevreyle ilgili sorunlarin gii¢ esitsizligi ve gelir dagilimidan
kaynaklandig1 bilinmektedir. Gelir esitsizligindeki artig, dogal kaynaklar, ekonomik biiyiime ve
cevre kalitesini de etkilemektedir. Enerji tliketimi, ekonomik biiylime, karbondioksit
emisyonlari, yenilenebilir enerji ve ayn1 zamanda gelir esitsizligi ve dogal kaynak faktorleri ile

iliskilidir.
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3. LITERATUR

Ener;ji tiiketimi ile gelir esitsizligi arasindaki iligskiyi inceleyen ¢alismalarin genel olarak iki
gruba ayrildig1 goriilmiistiir. Birinci grupta teorik calismalar yer alirken ikinci gruptakiler
ampirik calismalardan olusmaktadir. Literatiirde yer alan baslica giincel ampirik ¢aligmalar

asagida yer almaktadir.

Nar (2021), calismasinda, gelir dagilimi ve enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi Pareto optimal
yaklasimi ¢ercevesinde incelemistir. Ulke gruplarma gére kisi basma elektrik tiiketimi, enerji
tiikketimi ve kisi bagina gayri safi yurt ici hasila arasindaki nedensellik iligkisi test edilmistir.
Analiz sonuglari, lilke gruplarinin enerji verilerinin gelir esitsizliklerini ortaya koymada
yetersiz oldugunu gostermis ve Pareto giic yasasinin varligi ve kiiresel gelir esitsizligi enerji
verilerine dayali olarak agiklanabilmistir. Gelir esitsizligini yok etmeye yonelik Pareto optimal
yeniden dagitim politikalar1 uygulamada yetersiz kalmaktadir. Churchill vd. (2021), gelir
esitsizliginin yenilenebilir enerji tiiketimi ve bunun ayristirilmis bilesenleri tizerindeki etkisini
17 iilke i¢in, 1990-2016 donemi verileri kullanarak panel analiziyle incelemislerdir. 1995 ve
2002 yillar1 arasindaki kisa bir dénem igin iliskinin negatif oldugunu gormiislerdir. iliskinin
2010'dan itibaren pozitife dondiigiinii ve yenilenebilir enerji Olgiitiine bagli olarak gelir
esitsizliginin heterojen etkilerinin gézlemlendigini tespit etmislerdir. Zamanla degisen etkiler,
gelir esitsizliginin yenilenebilir enerji tiiketimini ¢esitli kanallar araciligiyla etkiledigi ve belirli
zamanlarda bazi kanallarin daha baskin oldugu sonucuna ulagsmiglardir. Dolayisiyla, politika
yapicilarin yenilenebilir enerjinin benimsenmesi veya yenilenebilir enerjiye gecis igin
politikalar  gelistirirken gelir esitsizliginin roliine c¢ok dikkat etmeleri gerektigi

vurgulanmaktadir.

Gardezi ve Chaudhry (2022), ¢alismalarinda kiiresellesme ve enerji tiiketiminin gelismekte
olan iilkelerdeki gelir esitsizligi iizerindeki etkisini; Diinya Bankasi siniflandirmasina gore
altmis dokuz gelismekte olan iilkeden olusan bir 6rneklemde 1996'dan 2018'e kadar bir panel
veri seti ile incelemistir. Ampirik sonuglari dogrulamak i¢in genel kiiresellesme ve enerji
kullanimi, siyasi kiiresellesme ve enerji tliketimi, sosyal kiiresellesme ve enerji tiikketimi
arasindaki farkli etkilesim terimlerinin tiimii gelir esitsizligi i¢in regresyona tabi tutulmustur.
Gelir esitsizliginin kiiresellesmeden olumlu yonde etkilendigi ve istatistiksel olarak anlamli
oldugu, ayn1 zamanda enerji tiiketimi ile gelir esitsizligi arasinda negatif bir korelasyon oldugu
ortaya konmustur. Hyunsoo Kang (2022) calismasinda, ¢evresel Kuznets egrisi hipotezine

dayali olarak 1990-2015 déneminde 38 OECD iilkesi icin gelir esitsizligi, ekonomik biiylime
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ve CO2 emisyonlar1 arasindaki baglantiy1 arastirmaktadir. Ticarete bagimlilik ve yenilenebilir
enerji tiketimindeki artis CO2 emisyonlarinin azalmasina katkida bulunmus, ancak enerji
kullanimindaki artig CO2 emisyonlarinin artmasina neden olmustur. Ekonomik biiyiime ve gelir
esitsizligi CO2 emisyonlart i¢in Granger nedenselligine sahiptir ve ekonomik biiyiime ¢ift
yonlii olarak gelir esitsizligi i¢in Granger nedenselligine neden olmaktadir. Calisma, gelir
esitsizliginin giderilmesinin ¢ok énemli oldugunu ve CO2 emisyonlarini etkileyen énemli bir
cevre politikasi araci olabilecegini gdstermektedir. Ar1 (2022), calismasinda gelir esitsizligi ve
enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi ¢ift yonlii olarak aragtirmistir. Bu dogrultuda Tiirkiye
ekonomisi kapsaminda 1989-2018 donemi Bayer ve Hanck esbiitiinlesme testini kullanarak
analiz etmistir. Gelir esitsizligi ve enerji tiikketimi arasinda uzun donemde bir iligki tespit
edilmistir. Degiskenler arasindaki nedensellik iligkisi tespitine gore gelir esitsizligi ve enerji
tiikketimi arasinda nedensellik iligkisi bulunmamaktadir. Muhammad vd. (2022), ¢aligmalarinda
OECD iiyesi 23 iilkede karbon emisyonlari, reel petrol fiyatlari, gelir esitsizligi, ekonomik
bliyiime ve ticari agikligin yenilenebilir enerji tiiketimi {izerindeki etkisi arastirilmistir.
Westerlund panel esbiitiinlesme ve Dumitrescu ve Hurlin'in panel nedensellik testi
kullanilmigtir. OECD iilkelerinde yenilenebilir enerji tiiketiminin, ekonomik biiylime, reel
petrol fiyatlari, gelir esitsizligi ve ticari agiklik ile pozitif, CO2 emisyonlar1 ile negatif bir
iliskiye sahip oldugu saptanmistir. Kisi basina diisen GSYIH'den yenilenebilir enerji tiikketimine
dogru tek yonlii bir nedensellik ve gelir esitsizligi ile yenilenebilir enerji tiikketimi arasinda ise

cift yonlii bir nedenselligin varlig1 tespit edilmistir.

Subramaniam vd. (2023), calismalarinda yoksullugun enerji giivenligi iizerindeki etkisini
(2014-2020 donemi) 50 gelismekte olan iilkede is¢i dovizlerinin enerji giivenligi-yoksulluk
bagin1 1limh hale getirmedeki roliinii inceleyerek ortaya koymuslardir. Genellestirilmis
momentler yontem sonuglarina gore, is¢i dovizlerinin yoksullugun enerji giivenligi iizerindeki
olumsuz etkisini azaltmada rol oynadigina dair destekleyici kanitlar sunmaktadir. Ug yoksulluk
seviyesinin, yani giinliik 1.90$, 3.20$ ve 5.50$'lik gelirlerin olumsuz etkisi, bir {ilkenin is¢i
dovizleri seviyesi ylikseldik¢e azalmaktadir. Yoksulluk seviyelerini azaltacak, enerji erisimini
artiracak ve enerji glivenligine katkida bulunacak olan is¢i dovizlerinin daha fazla girisinin
tesvik edilmesi gerektigi sonucuna ulagmistir. Vo, vd. (2023)’nin ¢aligmalarinda, Fintech
gelisimi ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iliski analiz edilmistir. 65 {ilke verisi ile
2013-2019 yillarmi kapsayan analiz iki asamali sistem genellestirilmis momentler yontemi
(GMM) ve momentler karesel regresyon yontemi (MMQR) ile yapilmistir. Bulgular, fintech

gelisiminin yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketimini tesvik etmede hayati bir rol oynadigini
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ortaya koymaktadir. Artan gelir esitsizliginin, fintech gelisiminin yenilenebilir enerji tiikketimi
iizerindeki potansiyel olumlu etkilerini engelleyebilecegini kabul etmek ¢ok dnemlidir. Fintech
gelisiminin yenilenebilir enerji tiikketimini artirma {zerindeki olumlu etkisinin tehlikeye

atilmamasini saglamak icin bir gelir esitsizligi esigi korunmalidir.

Rahman ve Sultana (2024)’nin ¢alismalarinda, insani gelisme ve ¢evre kalitesi arasindaki iligki
ampirik olarak analiz edilmistir. Ampirik incelemelerde genellestirilmis momentler yontemi,
sabit etkiler ve rassal etkiler yontemleri uygulanmis, degiskenler arasindaki uzun donemli iliski
ise siradan en kiiciik kareler ve dinamik oranlar uygulanarak arastirilmistir. Ekonomik biiylime
ve c¢evresel kalite arasindaki c¢evresel Kuznets egrisi insani gelismislik durumunu
gostermektedir. CO2 emisyonlarinin artis1 ve yenilenebilir enerjiye olan talebin artmasi insani
geligsme seviyesi lizerinde azaltici bir etkiye sahiptir. Hem siirdiiriilebilir insani kalkinmay1 hem
de cevresel kaliteyi saglamak i¢in insani kalkinmanin sosyo-ekonomik yonlerine bilingli
yatirimlar yapilirken, insani kalkinmanin ¢esitli boyutlarindaki esitsizliklerin giderilmesine
yonelik politikalar olusturulmasi1 tavsiye edilmektedir. Alev ve Ersezer (2024) ise
caligmalarinda, gelismis ve gelismekte olan Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tiirkiye gibi
iilkeler i¢in gelir esitsizligi, yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasinda iliskiyi
arastirmislardir. 2002-2020 donemini kapsayan veriler ile Panel VAR ve Panel Granger
Nedensellik testleri kullanilmistir. Gelir esitsizligindeki artis yonlii olusan soklarin yenilenebilir
enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime tizerinde etkisi ve gelir esitsizliginden yenilenebilir enerji
tiiketimine ve ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik iligkisi oldugu goriilmiistiir.
Durgun (2024) calismasinda, elektrik tiikketimi ile gelir esitsizligi arasindaki iligkiyi
arastirmistir. Turkiye i¢in 1987-2021 donemine ait verilerle yapilan analizde ilk olarak NARDL
yontemi kullanilmistir. Analiz sonuglari, elektrik tiiketimi ve gelir esitsizligi arasinda uzun
donemli iliskinin oldugunu gdstermektedir. Ikinci asamada ARDL ydntemi kullanilarak yapilan
analizin sonuglari, ilk asamada yapilan analiz sonug¢larini dogrulamistir. Elektrik tiiketimi ile
ilgili negatif soklarin gelir esitsizligini artirdig1 ancak pozitif soklarin gelir esitsizligini azaltici

etki yaptig1 tespit edilmistir.

Wang ve Li (2024) caligmalarinda, enerji doniisiimii ile gelir esitsizligi arasindaki iligkiyi
arastirmiglardir. 2012-2020 donemini kapsayan analizde 127 iilke yer almaktadir. Analiz
sonuglari, ilk olarak enerji doniisiimiiniin gelir esitsizligini negatif etkiledigi gostermektedir. Bu
sonuca karsin kamusal seffafligin ise gelir esitsizligi iizerindeki negatif etkiyi azaltici bir role
sahip oldugu goriilmiistiir. Catik, vd. (2024) ise ¢alismalarinda, yenilenebilir ve yenilenemeyen

enerji tiiketimi, gelir esitsizligi ve kiiresellesmenin ekolojik ayak izleri iizerindeki etkilerini
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incelemiglerdir. 1995-2018 donemi kapsaminda 49 {ilke icin panel veri yontemiyle analiz
yapilmistir. Analizde, esbiitiinlesme testi ile degiskenler arasinda uzun dénemde iliskinin varlig
tespit edilmistir. AMG ve CCEMG test sonuglarina gore, uzun donem parametre tahminleri
artan gelir ve yenilenemeyen enerji tiiketiminin ekolojik ayak izi tizerindeki etkisinin pozitif
oldugu saptanmistir. Calisma yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketiminin {ist biiyiime
rejiminde, alt biiylime rejimine gore daha biiyiik bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Esik
tahminleri, gelir esitsizliginin ekolojik ayak izi tizerindeki etkisinin gevresel kaliteyi olumsuz

yonde etkiledigini gostermektedir.
4. YONTEM VE ANALIZ

Kiiresellesme ve siirdiiriilebilirligin 6nemli teknolojik gelismeler ile gelir esitsizligini azaltmasi
beklenirken giiniimiizde diinya genelinde arttig1 goriilmektedir. Giivenilir ve erisilebilir enerji
tiiketimi kapsaminda yenilenebilir enerji, partikiil emisyon hasari, elektrige erisebilen niifus
ylizdesi, birincil enerjinin enerji yogunlugu diizeyi, toplam dogal kaynak rantlar1 ve GSYH’ nin
de biiyiik 6nemi vardir. Diinyada gelismislik refahinin 6nem arz ettigi giinlimiizde, giivenilir ve
erigilebilir enerji tiiketiminin ¢evreye zarar vermeden gelir esitsizligini nasil azaltabilecegi ne
yonde etkileyebilecegi ve nasil politikalar izlenmesi gerektigi gibi sorulara cevap bulunmalidir.

Bu arastirma, verilerine ulasilabilen 30 iilkeyi kapsamaktadir.

Calismanin amaci, giivenilir ve erisilebilir enerji tiiketimini temsil eden (yenilenebilir enerji
tiiketimi, partikiil emisyon hasari, elektrige erigebilen niifus yiizdesi, birincil enerjinin enerji
yogunlugu diizeyi, toplam dogal kaynak rantlar1) degiskenlerin gelir esitsizligini (Gini endeksi)
nasil ve ne yonde etkiledigini tespit etmek ve iyilestirilmesi yoniinde onerilerde bulunmaktir.
Bu amagla calismada geneli temsilen ulagilan 30 iilkenin 2000-2021 dénemini kapsayan 22

yillik verilerinden yararlanilmistir.

Calismada degiskenler ve elde edilen veriler sinirliliginda, Tirkiye, Avusturya, Belgika,
Kanada, ABD, Arjantin, Danimarka, Ispanya, Fransa, Italya, Portekiz, Ingiltere, Yunanistan,
Irlanda, Meksika, Rusya, Israil, Liiksemburg, Isve¢, Ermenistan, Brezilya, Endonezya,
Kazakistan, Ekvator, Giircistan, Kirgizistan, Tayland, Ukrayna, Uruguay ve Kolombiya
iilkelerine ait verilere ulasilmistir. Analizde 2000-2021 donemlerini kapsayan yillik Gini
endeksi, GSYIH, yenilenebilir enerji tiikketimi (% toplam nihai enerji tiikketimi) partikiil emisyon
hasar1 (%), elektrige erisim (% niifus), birincil enerjinin enerji yogunlugu diizeyi ve toplam

dogal kaynak rantlar1 (% GSYIH) degiskenleri kullanilmistir.
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Tablo 1: Calismanin Degiskenleri

.. Tanimlanmis Gostergeler
Kullanilan Degiskenler
Stata Programi

GINI Endeksi GINI

Partikiil Emisyon Hasar1 PEH

Birincil Enerjinin Enerji Yogunlugu Diizeyi BEEYD
Yenilenebilir Enerji Tiiketimi YET

Toplam Dogal Kaynak Rantlari TDKR

Elektrige erigim EENY

GSYIH Biiyiimesi GSYIH

Calismanin verileri Diinya Bankas1 ve Harvard Universitesi sitesinden alinarak diizenlenmis,

devaminda analiz sonuglari elde edilmistir. Verilerin zaman araliklar1 ve kaynak linkleri Tablo.

2’de yer almaktadir.
Tablo 2: Degiskenleri Zaman Aralig1 ve Kaynaklari
" . < Tarih
Kullanilan Degiskenler Veri Kaynagi Arah@

Gini Endeksi https://dataverse.harvard.edu/file.xhtml?fileld=10530186&version=12.0&tool Type=PREVIEW 2000-2021
Partikiil Emisyon Hasar1 https://data.worldbank.org/indicator/NY.ADJ.SVNG.GN.ZS?view=chart 2000-2021
Blr}nml l::nerj.l.mn Enerjl https://data.worldbank.org/indicator/EG.EGY.PRIM.PP.K D?view=chart 2000-2021
Yogunlugu Diizeyi

Yenilenebilir Enerji Tiiketimi hitps:/data.worldbank.org/indicator/EG.FEC. RNEW.ZS?view=chart 2000-2021
Toplam Dogal Kaynak Rantlar1 https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDPTOTL.RT.ZS?view=chart 2000-2021
Elektrige Erigim Niifus Yiizdesi htps://data.worldbank.org/indicator/EG.ELC.ACCS.ZS?view=chart 2000-2021
GSYH BuyumeSI https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.PCAP.CD?view=chart 2000-2021

Kurulan model genel olarak asagidaki sekilde ifade edilir:
Yie = fOit+L0iXict it
Ekonometrik modeller ve hipotezleri, Panel Veri Modeli’nin uygulama siireci:
Model 1: GiNIj; = a + bit PEH;; + e
Model 2: GINIi; = a + by BEEYDi + eit
Model 3: GINIj; = a + by YETic + eit
Model 4: GINI;; = a + biy TDKR;; + ei¢
Model 5: GiNIi; = a + bit GSY1Hj; + et
Model 6: GINIii = a + bit EENYit + eit
Hi: GINI endeksi ile partikiil emisyon hasari arasinda bir iliskisi var.
H2: GINI endeksi ile birincil enerjinin enerji yogunlugu arasinda bir iligkisi var.

H3: GINI endeksi ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda bir iliskisi var.

331


https://dataverse.harvard.edu/file.xhtml?fileId=10530186&version=12.0&toolType=PREVIEW
https://data.worldbank.org/indicator/NY.ADJ.SVNG.GN.ZS?view=chart
https://data.worldbank.org/indicator/EG.EGY.PRIM.PP.KD?view=chart
https://data.worldbank.org/indicator/EG.FEC.RNEW.ZS?view=chart
https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.TOTL.RT.ZS?view=chart
https://data.worldbank.org/indicator/EG.ELC.ACCS.ZS?view=chart
https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.PCAP.CD?view=chart

IZMIR DEMOCRACY UNIVERSITY SOCIAL SCIENCES JOURNAL (IDUSo0S)
Cilt/Volume:8 Sayi/lssue:2 Sayfa/Page:323-344

Ha4: GINI endeksi ile toplam dogal kaynak rantlar1 arasinda bir iligkisi var.

Hs: GINI endeksi ile GSYH biiyiimesi arasinda bir iliskisi var.

He: GINI endeksi ile elektrige erisebilen niifus yiizdesi arasinda bir iliskisi var.

Calismanin problem ve amacina uygun olarak altt model ve alt1 hipotez yukaridaki gibi

olusturulmus ve analize hazir hale getirilmistir.
4.1.Tammlayici Istatistikler

Tanimlayici istatistikler Tablo 3’te gosterilmektedir. Kullanilan degiskenlerin Jarque-Bera

testinin olasilik degerleri %5 ten kiiciik oldugu i¢in normal dagilim gosterdigi varsayilmaktadir.

Tablo 3: Tanimlayici Istatistikler

Degiskenler Ortalama Median Maximum Minimum Standart Jarque- Olasihk Gozlem
Sapma Bera Sayisi

GINI 4771482 | 47.71482 | 4771482 | 4771482 | 4771482 | 9235999 | 0.000000 | 660

PEH 7456490 | 7.456490 | 7.456490 | 7.456490 7456490 | 32:53582 | 0.000000 | 660

YET 1830473 | 18.30473 | 18.30473 18.30473 18.30473 102.8151_| 0.000000 | 660
TDKR 3290061 | 3.290061 | 3.290061 3.290061 3.290061 2449.104 | 0.000000 | 660
EENY 97.68626 | 97.68626 | 97.68626 | 97.68626 97.68626 | 4041.109 | 0.000000 | 660
BEEYD 4251303 | 4251303 | 4.251303 4251303 4251303 807.2137 | 0.000000 | 660
GSYiH 2772073 | 2.772073 | 2.772073 2.772073 2.772073 2402199 | 0.000000 | 660

Tablo 4’te degiskenlere iliskin toplu korelasyon katsayilar1 verilmektedir. Modellerin

korelasyon katsayisi 1 ile -1 arasinda degisen bir katsay1 oldugu icin 1’e yaklastikca iliskinin
giiclii oldugu varsayilmaktadir, 0’a yaklastikea iliskinin zayif oldugu varsayilmaktadir (Sentiirk
ve Asan, 2007).

Tablo 4: Degisken Korelasyon Tablosu

GiNi PEH YET TDKR EENY BEEYD GSY H
GiNi 1.00000:
PEH 0.040282 1.000000
t-Statistic 1.034142] -
Probability 03014 @ -
YET 0.211106 0.029591 1.000000)
t-Statistic 5.540041 0.759383 -
Probability 0.0000| 04479 -
TDKR -0.398715 -0.293409 -0.120668 1.00000
t-Statistic -11.15246 -7.872894 -3.118091] -
Probability 0.0000| 0.0000) 0.0019 = -
EENY -0.195616 -0.138492 0.132553 0.066618 1.00000
t-Statistic -5.116688 -3.587105 3.430449 1.712654 -
Probability 0.0000| 0.0004 0.0006) 0.0872 = -
BEEYD -0.481845 -0.294223 -0.242824 0.514031 0.160325 1.00000
t-Statistic -14.10550 -7.896814 -6.420991 15.37201 4166486 @ -
Probability 0.0000| 0.0000) 0.0000) 0.000! 0.00000 -
GSYIH -0.06959 0.065624 -0.024797 0.21686 -0.093028 0.137723 1.000000]
t-Statistic -1.789421 1.686991 -0.636278 5.698393 -2.396704 3.566805 @ -
Probability 0.0740) 0.0921 0.5248 0.000! 0.0168 0.0004 -

Modellerde yer alan degiskenlerin model 1 hari¢ aralarindaki korelasyon katsayilart model 2,
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3,4 ve 5’te %1°de model 6°’da %10’nun altinda oldugu i¢in modellerimiz arasinda yiiksek ikili

korelasyonun olmadigini séyleyebiliriz. Degiskenlerimizi ayn1 model i¢inde kullanabiliriz.
4.2. Breusch-Pagan LM Testi

Breusch-Pagan LM Testi sonucu, tercih edilecek panel model tiiriine karar vermemize yardimce1
olacaktir. Eger sonuglara gore; Hi hipotezi kabul edilirse sabit etkiler modeli tercih edilir.

Ancak H;j hipotezinin ret edilmesi durumunda tesadiifi etkiler modeli kullanilarak analizler

yapilacaktir.
Tablo 5: Breusch-Pagan LM Testi Test Sonuglari
Modeller Breusch-Pagan LM Testi Sonug
LM | LMadj* | LM CD* Olasilik

Model 1: GiNix = a + b PEH; + ex 1858 | 1232 2.137 0.0000 | Sabit Etkiler
Modeli

Model 2: GiNix = a + by BEEYDi+ex | 1381 |  79.82 3.749 0.0000 | Sabit Etkiler
Modeli

Model 3: GiNIx = a + by YETi + ei 1285 | 718 6486 | 00000 | SabitEtkiler
Modeli

Model 4: GiNiy =a + by TDKRi + e | 1804 118 1.767 0.0000 | Sabit Etkiler
Modeli

Model 5: GiNix =a + by GSYIHi+ex | 2609 | 1883 1.6008 0.0000 | Sabit Etkiler
Modeli

Model 6: GiNii = a+ bi EENYi +ex | 1346 |  77.65 1.863 0.0000 Sall’\‘;:ﬁg;i‘ler 333

Tablo 5’te yer alan test sonuglarinin olasilik degerleri dikkate alindig1 zaman H; hipotezi kabul
edilmektedir. Tabloda yer alan sonucu dikkate aldigimizda analizde sabit etkiler modeli

kullanilacaktir.
4.3. Homojenlik Testi

Calismada kullanilan degiskenlerin zaman boyutlari iilke sayilarindan (T =21 ve N = 30) daha
kiigiiktiir. Bu sebeple analiz sonuglarina goére Hi hipotezini kabul etmek ve verilerimizin
homojen dagilmadigin1 goriintiilemek i¢in, panel analizimizin giivenirligi agisindan test
sonuclar1 degerlendirilmistir (Tatoglu, 2020a). Calismamizda esbiitiinlesme analizlerimizi

tahmin etmek i¢in yaptigimiz Swamy S Testi hipotezi:
Hy: pi= p Egim katsayilar1 tahminleri homojendir.
H;: pi= p Egim katsayilar1 tahminleri heterojendir.

Tablo 6: Homojenlik Test Sonuglari
Test Istatistigi Olasilik Degeri
A chi2(203) Prob > chi2
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~

Agaj 13421.66 0.0000
Tahminin 6nem diizeyleri sirast ile (*) %1, (¥*) %5 ve (***) %10 ifade edilmistir.

Sonuglara gore olasilik (prob) degerleri %1 den kii¢iik oldugu i¢in, H; kabul edilmistir ve
modellerimizin egim katsayilar1 tahminleri heterojendir (Tatoglu, 2020b). Tablo 6’daki verilere

dayanarak esbiitiinlesme testleri yapilacaktir.
4.4.Yatay Kesit Bagimsizhig Testi

Panel birim kok testini sinamak i¢in once degisken ve modellere yatay kesit bagimlilig1 testi
uygulanmistir. Yatay kesit bagimlig1 testini yapma kosulumuz, birinci veya ikinci nesil birim

kok testleri arasinda se¢im yapmaktir.
Ho= Seriler arasinda yatay kesit bagimliligi yoktur.
H ;= Seriler arasinda yatay kesit bagimliligi vardir.

Olasilik degerine bakilarak, gézlemlenen test istatistigi, asimptotik standart olarak normal

dagilim gostermektedir (Pesaran veYamagata. 2008).

Tablo 7. Yatay Kesit Bagimlilig1 Sonuglari

Yatay Kesit Bagimhihg Testleri
Model Pesaran (2004) Olcekli CD Testi (CD Testi)
CD-test p-value Corr
. N ) L 1.89 (0.044) ** 0.031
Model 1: GINIit = a + bit PEHit + eit 415 (0.000) 0.042
. N . L 1.89 (0.074) ** 0.031
Model 2: GINIit=a + bit BEEYDit + eit 56.20 (0.000) 0.575
N ) L 1.89 (0.074) ** 0.031
Model 3: GINIit = a + bit YETit + eit 21.48 (0.000) 0.220
. N _ L 1.89 (0.074) ** 0.031
Model 4: GINIit = a + bit TDKRit + eit 32.94 (0.000) 0337
N ) R 1.89 (0.074) ** 0.031
Model 5: GINIit = a + bit GSYIHit + eit 54.63 (0.000) 0.558
e . N 1.89 (0.074) ** 0.031
Model 6: GINIit = a + bit EENYit + eit 55.14 (0.000) 0.359
Degiskenlerin ve Modellerin 6nem diizeyleri sirast ile (¥) %1, (¥*) %5 ve (¥***) %10 ifade edilmistir.

Tablo 7’ye gore Pesaran (2004), Olgekli CD Testi gegerliligi zaman veya birimin biiyiik veya
kii¢iik olmas1 durumda uygulanan bir testtir. Analiz bulgularina gére Hi kabul edilmistir ve

degiskenler arasinda yatay kesit bagimlig1 vardir.
4.5. Panel Birim Kok Testi

Uygulanan Hadri birim kok testi kapsaminda olusturulan hipotezler, heterojen panel serilerinde
verilerin duragan durumunu gostermektedir. Degisken verilerin birim koklerinin olmadigini

ifade etmektedir.

Hy: 6; (1) = 0 (baz1 i'ler igin)
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H;: 6; (1) # 0 (tim 1'ler i¢in)

Tablo 8. Hadri Panel Birim Kok Testi

Hadri Panel Birim Kok Testi

Degisken GINI
Istatistik P-degeri
Z 49.4465 0.0000*
Degisken PEH
Istatistik P-degeri
Z 23.1576 0.0000*
Degisken BEEYD
Istatistik P-degeri
Z 57.5066 0.0000*
Degisken YET
Istatistik P-degeri
Z 61.3191 0.0000*
Degisken EENY
Istatistik P-degeri
Z 42.9889 0.0000*
Degisken TDKR
Istatistik P-degeri
Z 27.4637 0.0000*
GSYIH
Istatistik P-degeri
Z 6.3571 0.0000*

Tahminin 6nem diizeyleri sirast ile (*) %1, (**) %5 ve (***) %10 ifade edilmistir.

Tablo 8’de yer alan test sonucglarina gore tim degiskenlerin %1 anlam diizeyinde duragan
oldugu kabul edilmistir. Tablo 8’e gore biitiin degiskenler %1°de anlamli ¢ikmis ve serilerimiz

duragandir sonucuna ulasilmistir. Ho reddedilmis H; kabul edilmis ve Hadri panel birim kok

testi sonuglarina gore analiz yaptigimiz degiskenlere olan glivenilirlik artmistir.

4.6. Westerlund Panel Esbiitiinlesme Testi

Paneldeki farkliliklar (heterojenlik) nedeniyle, birimler arasi iliskilere duyarli olmayan Gt ve
Ga istatistiklerine gore degerlendirme yapmak daha uygun olacaktir (Tatoglu, 2020b). Analiz
sonuglarina gore, Model 1 i¢in GINI ile PEH degiskenleri arasinda uzun dénemli bir iliskinin

varlig1 yani esbiitiinlesme bulundugu tespit edilmis ve bu iligki anlamlidir. Ancak Model 2°de

GINI ile BEEYD degiskenleri arasinda benzer bir esbiitiinlesme iliskisine rastlanmamustir.

Tablo 9: Westerlund Panel Esbiitiinlesme Testi

Model 1: GiNLt =a+ by PEH; + eit

Model 2: GiNLt =a+ by BEEYD; + e

[statistik Deger | Z Degeri | Olasilik Degeri | Istatistik Deger Z Degeri | Olasilik Degeri
Gt -2.940 -7.065 0.000 Gt -1.616 1.090 0.862
Ga -11.181 -4.022 0.000 Ga -5.327 1.894 0.971
Pt 16.019 -7.840 0.000 Pt -10.421 -2.314 0.010
Pa -9.727 -6.412 0.000 Pa -6.038 -2.008 0.022
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Tablo 10°daki sonuglara gore; Model 3°de GINI ve YET arasinda (Gt-Ga istatistigine gore)
esbiitiinlesme iliskisi bulunmamaktadir. Model 4’de GINI ve TDKR arasinda (Gt-Ga

istatistigine gore) esbiitiinlesme iliskisi vardir.

Tablo 10: Westerlund Panel Egbiitiinlesme Testi

Model 3: GINIj;=a + b YETi + e Model 4: GINI;; = a + by TDKR;; + ei
[statistik Deger Z Degeri | Olasilik Degeri | Istatistik Deger Z Degeri | Olasilik Degeri
Gt -0.552 7.644 1.000 Gt -2.565 -4.753 0.000
Ga -2.897 4.350 1.000 Ga -12.689 -5.546 0.000
Pt -0.820 7.164 1.000 Pt -16.028 -7.849 0.000
Pa -0.418 4.701 1.000 Pa -13.248 -10.614 0.000

Tablo 11’ yer alan; Model 5’te GINI ve GSYIH arasinda (Gt-Ga istatistigine gore)
esbiitiinlesme iliskisi vardir. Model 6°da GINI ve EENY arasinda (Gt-Ga istatistifine gore)

esbiitiinlesme iligkisi vardir.

Tablo 11: Westerlund Panel Esbiitiinlesme Testi

Model 5: GiNii = a + bi GSYiHi + eic Model 6: GiNlic = a + bit EENYic + eic
[statistik Deger | Z Degeri | Olasilik Degeri | Istatistik Deger | Z Degeri | Olasilik Degeri
Gt -4.702 -17.919 0.000 Gt -4.264 -15.221 0.000
Ga -25.466 | -18.461 0.000 Ga -19.162 | -12.089 0.000
Pt -25.191 | -16.894 0.000 Pt -18.424 | -10.214 0.000
Pa -20.436 | -19.195 0.000 Pa -14.584 | -12.210 0.000

Tablo 9-10-11°de esbiitlinlesme testi sonuglarinin ayritili analizi yapilmistir. Kurulan dort
modelde es biitiinlesme iliskisine rastlanmis ve iki modelde ise esbiitiinlesme iliskisi

bulunamamustir.
4.7.Panel Nedensellik Testi

Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan gelistirilen panel nedensellik testi, zaman boyutu (T =
21) kesit boyutundan (N = 30) kiiciik oldugunda, yani T < N kosulunda, yar1 asimptotik
dagilima dayali test istatistikleri ile daha giivenilir sonuglar verir. Bu nedenle, ¢alismada

nedensellik testleri bu kosullar dikkate alinarak uygulanmaistir.

Tablo 12. Dumitrescu ve Hurlin (2012) Panel Nedensellik Testi

PEH, GINI’nin GINI, PEH’nin , . 3
Nedenseli Degildir Nedenseli Degildir PEH’den GINI'ye dogru
Model-1 Zﬁ[}(c ZZNC Zﬁ,;g | Zﬁ”c nedensellik iliski vardir.
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74304 | 56032 | 87871 | 19907 ﬁiﬂiﬁkﬁ?&? (vlgrgdri
(0.000)* | (0.000)* | (0.000) (0.049) Cift yonlii bir iliski vardir.
BEEYD, GINi’nin GINi, BEEYD’nin BEEYD’den GINI’ye dogru bir
Nedenseli Degildir Nedenseli Degildir nedensellik iligkisi
Z%gc ZHNC Z%gc ZHNC _ bulunmamaktadur.
Model-2 | 83840 | 12740 | 2.9125 19689 GINden BEEYD'e dogru
: : : . nedensellik iliski vardir.
(0.000* | (0.202) | (0.003)* | (0.050)** Tek yénlii bir iliski vardur.
Tahminin 6nem diizeyleri sirast ile (*) %1, (**) %5 ve (***) %10 ifade edilmistir.

Hy: GINI ve PEH arasinda karsilikli nedensellik iliskisi yoktur.

Tablo 12°de yer alan, Model 1’in birinci kisimda partikiil emisyon hasarindan, Gini endeksine
dogru nedensellik iligkisi bulunmakta ve Hy hipotezi reddedilmektedir. Model 1’in ikinci
kisimda Gini endeksinden partikiil emisyon hasarina dogru nedensellik iliskisi bulunmakta ve

Hy hipotezi reddedilmektedir. Iki degisken arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliski vardir.
Hoy: GINI ve BEEYD arasinda karsilikli nedensellik iliskisi yoktur.

Tablo 12’de yer alan, Model 2’in birinci kisimda birincil enerjinin enerji yogunlugu diizeyinden
Gini endeksine dogru nedensellik iligkisi bulunmamakta ve Hy hipotezi kabul edilmektedir.
Model 2’in ikinci kisimda Gini endeksinden birincil enerjinin enerji yogunlugu diizeyine dogru
nedensellik iliskisi bulunmakta ve Hy hipotezi reddedilmektedir. Iki degisken arasinda tek

yonlii bir nedensellik iliski vardir.

Tablo 13. Dumitrescu ve Hurlin (2012) Panel Nedensellik Testi

YET, GINI’nin GINI, YET’ nin YET’den GiNI’ye dogru
Nedenseli Degildir Nedenseli Degildir nedensellik iliski
Z%%C ZHNC Z%gc ZHNC bulunmamaktadir. GINI’den
YET’ye dogru nedensellik iligkisi
Model-3 | 7.1325 0.8807 3.4833 2.4193 vardir.
(0.0000* | (0.378) | (0.000)* | (0.015)** Tek yénlii bir iliski vardur.
TDKR, GINI’nin GINI, TDKR’nin TDKR’den GINI’ye dogru bir
Nedenseli Degildir Nedenseli Degildir nedensellik iligkisi
Zﬂ%c ZHNC Zﬁ%c ZHNC _ bulunmamaktadr.
Model-4 | 73282 | 09422 | 49814 | 3.6277 OINT den TR ¢ docru
: : : : nedensellik iliski vardir.
(0.000)* (0.346) (0.000) * (0.000) * Tek yonlii bir iliski vardir.
Tahminin 6nem diizeyleri sirasi ile (*) %1, (**) %5 ve (***) %10 ifade edilmistir.

Gini endeksi (% niifus) GINI, GSYIH biiyiimesi (y1llik %) GSYIH, yenilenebilir enerji tiiketimi
(% toplam nihai enerji tiiketimi) YET, elektrige erisim (% niifus) EENY, toplam dogal kaynak
rantlar1 (% GSYIH) TDKR,

Hoy: YET ve GINI arasinda karsilikly nedensellik iliskisi yoktur:
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Tablo 13°de yer alan, Model 3’{in birinci kisimda yenilenebilir enerji tiikketimimden, Gini
endeksine dogru nedensellik iligkisi bulunmamakta ve Hy hipotezi kabul edilmektedir. Model
3’lin ikinci kistmda Gini endeksinden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru nedensellik iligkisi
bulunmakta ve Hy hipotezi reddedilmektedir. Yapilan analizler, GINI endeksinden

yenilenebilir enerji tiikketimine dogru tek yonlii bir nedensellik oldugunu gostermektedir.
Hy: GINI ve TDKR arasinda karsilikli nedensellik iligkisi yoktur:

Tablo 13°de yer alan, Model 4’te birinci kisimda toplam dogal kaynak rantlar1 diizeyinden Gini
endeksine dogru nedensellik iligkisi bulunmamakta ve Hy hipotezi kabul edilmektedir. Model
2’1n ikinci kisimda Gini endeksinden toplam dogal kaynak rantlar diizeyine dogru nedensellik
iliskisi bulunmakta ve H hipotezi reddedilmektedir. iki degisken arasinda (Gini endeksinden

toplam dogal kaynak rantlarina) tek yonlii bir nedensellik iliski vardir.

Tablo 14. Dumitrescu ve Hurlin (2012) Panel Nedensellik Testi

GSYIH, GINI’nin GINI, GSYIH’ nin GSYIH’den GINI’ye dogru
Nedenseli Degildir Nedenseli Degildir nedensellik iligki
Z%%C ZHNC Z%%C ZHNC bulunmamaktadr. GINI’den
Model-5 3.7506 0.8109 0.9750 0.3960 GSYIH ye dogru nedensellik
: : : : iligkisi bulunmamaktadir.
(0.000)* (0.417) (0.329) (0.692) Bir iligki bulunamamstir.
EENY, GINI’nin GINI, EENY nin EENY’den GINI’ye dogru bir
Nedenseli Degildir Nedenseli Degildir nedensellik iligkisi
Zﬂ%c ZHNC Zﬂ%c ZHNC _ bulunmamaktadir.
Model-6 | 94045 | 15947 | 77180 | 1.0647 GIAT don EERY ¢ dogru
(0‘000)* (6 110) © ‘000) | (0 0‘87) . nedensellik iligkisi vardir.
: ) : : Tek yonlii bir iliski vardir.

Tahminin 6nem diizeyleri sirasi ile (*) %1, (**) %5 ve (***) %10 ifade edilmistir.

Ho: GINI ve GSYIH arasinda karsilikly nedensellik iliskisi yoktur:

Tablo 14’te yer alan, Model 5’in birinci kisimda GSYIH biiyiimesinden, Gini endeksine dogru
nedensellik iligkisi bulunmamakta ve Hy hipotezi kabul edilmektedir. Model 5’in ikinci kisimda
Gini endeksinden GSYIH biiyiimesine dogru nedensellik iliskisi bulunmamakta ve Hy hipotezi

kabul edilmektedir. ki degisken arasinda bir nedensellik iliski bulunmamaktadr.
Hy: GINI ve EENY arasinda karsilikli nedensellik iliskisi yoktur:

Tablo 14’de yer alan, Model 6’in birinci kisimda elektrige erisim niifus diizeyinden Gini
endeksine dogru nedensellik iliskisi bulunmakta ve Hy hipotezi reddedilmektedir. Model 6’in
ikinci kisimda Gini endeksinden elektrige erisim niifus diizeyine dogru nedensellik iliskisi
bulunmakta ve Hy hipotezi reddedilmektedir. ki degisken arasinda (Gini endeksinden

elektrige erisim niifus diizeyine) tek yonlii bir nedensellik iliski vardir.
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Calismada yapilan nedensellik analiz sonuglar1 kurulan hipotezlere cogunlukla benzer sonuglar

gostermektedir. Calismanin sonug ve degerlendirme kisminda ayrintili olarak deginilmistir.
SONUC VE DEGERLENDIRME

Calismanin amact dogrultusunda, giivenilir ve erisilebilir enerji tiikketiminin gelir esitsizligini
nasil etkiledigi ve arasindaki bagintilar ortaya konmustur. Ener;ji tiiketimini yenilenebilir enerji
tilketimi, partikiill emisyon hasari, elektrige erisim niifus yiizdesi, birincil enerjinin enerji
yogunlugu diizeyi, toplam dogal kaynak rantlar1 ve GSYIH biiyiimesi degiskenleri, gelir
esitsizligini ise Gini endeksi temsil etmistir. Aragtirma ve literatlirde enerji yoksullugu ve gelir
dagilimi gibi kavramlarin yani sira enerji erisimindeki esitsizliklerin, giivenilir ve siirdiiriilebilir
enerji kaynaklarinin yani sira politika ve diizenlemelerin rolii ile kiiresel ve bolgesel 6rneklerin

de dnem tagidig tespit edilmistir.

2000-2021 donemi verilerinden elde edilen sonuglara gore, enerji tiiketimindeki artig genel
olarak gelir esitsizligini artirmakta, enerji tiiketimine ve giivenligine erisim giderek
azalmaktadir. Otuz iilkeyi temsilen alinan veriler her {ilkede ayni sonuglar1 vermese de, bu
etkinin giicliniin iilkenin geligsmislik seviyesine gore degisiklik gosterdigini sunmaktadir. Gelir
esitsizligini temsilen Gini endeksi ile partikiil emisyon hasar1 arasinda karsilikl1 pozitif bir iligki
tespit edilmistir. Gini endeksi azaldikg¢a partikiil emisyon hasar1 azalmaktadir ifadesi
hipotezlerimizi desteklemektedir. Birincil enerjinin enerji yogunlugu diizeyinde goriilen
iyilesmeler Gini endeksini olumlu etkilerken Gini endeksindeki iyilesmelerin birincil enerji
yogunlugu diizeyini etkilemedigi tespit edilmistir. Bu durum, enerji giivenligi ve erisiminin
diisiik gelirli kisilere tam olarak ulasamadiginin gostergesidir. Yenilenebilir enerji tiikketimi,
Gini endeksinin bir nedeni degilken Gini endeksi yenilenebilir enerjinin bir nedenidir. Gelir
esitsizliginin azalmasi yenilenebilir c¢evreye daha duyarli ve c¢evre tahribatin1 Onleyen
iyilestirmeler saglarken Gini endeksinin de olumlu etkilendigi kaginilmazdir. Toplam dogal
kaynak rant1 degiskeni ile Gini endeksi arasinda karsilikli bir etki bulunmaktadir. Dar gelirli
kesim daha ¢ok topraktan faydalanmakta ve bu durum gelir seviyesini onemli Olcilide
etkilemektedir. GSYIH biiyiimesi ile Gini endeksi arasinda nedensellige rastlanmamistir. Biri
neden biri sonu¢ olsa da GSYH biiylimesi ile gelir esitsizligi arasinda onemli bir iliski
bulunmaktadir. Ekonomik biiylimenin gelir esitsizligini azaltmada etkili bir faktor oldugu, hem
gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde dogrulanmistir. Gini endeksinden elektrige
erisimdeki niifus diizeyine dogru nedensellik iligkisi kisilerin gelir seviyeleri kapsaminda

elektrik enerjisine erigebildigini gostermektedir.
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Calismada elde edilen bulgularin temelini gelir esitsizligi ve enerji tliketimi arasinda bir
iliskinin varlig1 olusturmaktadir. Bu temel bulgu; gelir esitsizligi ile enerji tiiketimi arasinda
kisa donemde negatif olan ancak uzun dénem pozitif olan bir iliski tespit eden Churchill vd.
(2021), gelir esitsizligi ile enerji tiiketimi arasinda negatif bir korelasyon tespit eden Gardezi ve
Chaudhry (2022), gelir esitsizligi ve enerji tiiketimi arasinda uzun donemde bir iliskiyi ortaya
koyan A (2022), gelir esitsizligi ile yenilenebilir enerji tiikketimi arasinda ise ¢ift yonlii bir
nedenselligin varligi ifade eden Muhammad vd. (2022), gelir esitsizliginden yenilenebilir enerji
tiiketimine ve ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisini saptayan Alev ve
Ersezer (2024), elektrik tiiketimi ve gelir esitsizligi arasinda uzun dénemli iliskinin oldugunu
tespit eden Durgun (2024), enerji doniisiimiiniin gelir esitsizligini negatif etkiledigi ifade eden
Wang ve Li (2024) ve CO2 emisyonlarinin artigi ve yenilenebilir enerjiye olan talebin artmasi
insani gelisme seviyesi lizerinde azaltic bir etkiye sahip oldugunu ortaya koyan Rahman ve
Sultana (2024) gibi literatiirde yer alan ampirik ¢alismalarla gelir esitsizligi ve enerji tiiketimi

arasindaki iliskinin tespiti a¢isindan uyumludur.

Calisma sonuglarina dayanarak, yenilenebilir enerji yatirimlarinin artigi, birincil enerjiye
ulagimin yayginligi, enerji tiikketiminde siirdiiriilebilir politikalar uygulanmasi, toplam dogal
kaynak kiralarinin diisiiriilmesi ve kullanimi, temel ihtiya¢ diizeyinde elektrige erisimin
saglanmas1 ve benzeri ekonomik kalkinma politikalari hem GSYIH biiyiimesini
destekleyecektir hem de gelir esitsizliginin azalmasinda énemli bir rol oynayacaktir. Bunun
yaninda ¢aligma kapsaminda enerjiyi farkli yonlerinden etkileyen finansal kalkinma, hane halki
gelir diizeyi, hane halk: biiyiikligi, iklim degisikligi, gida giivenligi, egitim, saglik, tilkelerin

cografi konumlar1 gibi degiskenlerle de ¢alisilabilir.
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