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Ozet

Bu ¢alisma, Aydm ili Nazilli ilgesinde yapilan seleksiyon galismasi sonucu belirlenmis olan kestane
(Castanea sativa Mill.) genotiplerinde erkek ¢igek yapilarinin incelenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. 2012 yili
¢iceklenme déneminde alian erkek ¢igek piiskiillerinde; piiskiil boyu, erkek ¢igek kiime say1si, erkek organlarin
tepale gore boylari, piiskiil tizerinde bulunan kiimelerde ¢igek sayilari, gicek igerisinde erkek organ sayilari,
anterlerin boyutlar1 gibi ozelliklere iligkin 6l¢iimler ve mikroskop altinda incelemeler yapilmustir. Arastirma
sonucunda, N-2-5, N-3-4 ve N-23-1 genotiplerinin anter olusturmadiklar1 igin stamensiz tip olarak
nitelendirildigi ve bu nedenle kisir (steril) olduklari igin tozlayicilik yeteneginin bulunmadigi saptanmustir.
Denemede yer alan N-7-3 genotipinin orta stamenli ve N-20-2 genotipinin ise uzun stamenli oldugu yapilan
mikroskobik inceleme sonucu ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Kestane, erkek ¢igek, kisirlik, bag¢ik

Research on Male Flower Structure of Chestnut (Castanea sativa Mill.) Genotypes Identified by Selection

Abstract

This study aims to analyze the structures of male flowers of chestnut (Castanea sativa Mill.) genotypes
selected as a result of selection study in the district of Aydin Province Nazilli .The catkin length, the number of
male flower cluster according to tepal male organs, height, number of flower clusters on the catkin, the male
organ in the number of flowers, anthers on features such as size measurements of male flowers selected among
the stamen during the blooming period in 2012 were measured and the related study was carried out under a
microscope. This study shows that the genotypes N- 2-5, N-3-4 and N-23-1 are defined as no-stamen genotypes
as they do not form any anthers and owing to this fact they do not have the ability of pollinator since they are
sterile The microscopic study showed that the genotype N-7-3 has a mesostaminate and the genotype N-20-2
has a longistaminate.

Keywords: Chestnut, stamen, sterility, anther

izledigi  goriilmektedir.  Tiirkiye  kestane
tiretiminin %35.66’s1n1 Aydin ili
karsilamaktadir. 2013 verilerine gore, Tirkiye
kestane iretiminde lider durumda olan Aydin
ilinde 67 bin 253 da alandan elde edilen 21 bin
406 tonluk kestane veriminin bilylik bir kismi
Nazilli, Sultanhisar ve Kosk ilgelerinden elde

Giris

Diinyada baslica kestane ireticisi tilkeler
ile tiretim alan (ha) ve miktarlar1 (ton) dikkate
alindiginda; Cin, Kore, Tirkiye, Bolivya ve
italya’nin en &nemli {iretici iilkeler oldugu
goriilmektedir. 2013 yili  verilerine  gore,

diinyada  kestane 552478  ha  alanda
yetistirilmekte ve bu alandan 2 milyon 9 bin 487
ton triin elde edilmektedir. Diinyada elde edilen
bu triiniin 1 milyon 650 bin tonu Cin tarafindan
karsilanmaktadir. Tiirkiye ise 60 bin 19 ton
kestane iiretimi ile diinya {iretiminin yaklagik
%3’ tintl karsilamaktadir (Fao, 2013).
Ulkemizde, Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2013
yilt verilerine gére, 1 milyon 958 bin 904 adet
meyve veren yasta ve 361 bin 505 adet meyve
vermeyen yasta olmak iizere toplam 2 milyon
320 bin 409 kestane agaci bulunmaktadir (Tiiik,
2013). Tiirkiye kestane tiretiminde agirlikli iller
incelendiginde Aydin ilinin ilk sirada yer aldigi,
bunu sirastyla Tzmir, Kastamonu, Sinop, Barti,
Manisa, Kiitahya, Bursa ve Denizli illerinin

edilmektedir (Tiik, 2013).

Anadolu  kestanelerinin  de  icinde
bulundugu Castanea sativa Mill. tiirii Akdeniz
havzasinin yerli bir tiliriidir (Soylu, 1984).
Kestanenin Anadolu’da ¢ok eski zamanlardan
beri kiiltiiriiniin yapilmasi sebebiyle, bu uzun
zaman siireci igerisinde dogada meyve kalitesi
ve agag¢ Ozellikleri yoniinden pek ¢ok kestane
tipi olusmustur (Soylu ve Ufuk, 1994).
Kestaneler ile ilgili caligmalar da, genellikle bu
dogal populasyondaki kestanelerin seleksiyonu
tizerinde agirhik kazanmgtir.

Ulkemizde kestane 1slahi konusunda ilk
caligsmalar, Ayfer ve ark. (1977) tarafindan 1975
yilinda Marmara Bélgesinde baslatilmistir. Bu
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caligmalar sonucunda 13 g¢esit veya tipi
ureticilere tavsiye etmislerdir (Ayfer ve Soylu,
1995). Cesit secimine yonelik arastirmalar
sonraki yillarda Ege Bolgesinde (Ozkarakas ve
ark., 1995), Karadeniz Bolgesinde (Serdar ve
Bilgener, 1995; Serdar, 1999; Serdar ve Soylu,
1999) yapilmus ve bazi bolgelerde lokal
seleksiyonlar seklinde devam etmistir (Akga ve
Yilmaz, 1999; Serdar, 2002; Ertan ve ark.,
2007). Tirkiye kestane fiiretiminin en fazla
oldugu, Aydin ilinde de en 6nemli ve kapsamli
kestane gesit seleksiyon g¢aligmasi, ilin kestane
tiretiminin yaklagik yarisinin karsilandig1 Nazilli
ilgesinde yapilmustir. Yiriitilen bu seleksiyon
caligmasi ile standart bir {iretim i¢in en uygun
bulunan kestane tip ve cesitleri saptanmis, uzun
vadede ise selekte edilen tip veya gesitlerin
adaptasyon  caligmalarmim  yapilmasi  ve
tiretimlerinin yayginlastirilmasi igin bir alt yapi
olusturulmasi amaglanmugtir.

Selekte edilen kestane genotiplerinin
yayginlastirilmasi ve standart gesit olarak tescil
edilebilmesi igin, sz konusu genotiplerin
fidanlar1 ile bahge kurulmasi gerekmektedir. Bu
sirada bahge igerisinde uygun tozlayicilara da
yer verilmesi gerekmektedir. Ancak selekte
edilen genotiplere iliskin ¢icek yapilart ve
dollenme biyolojileri ile ilgili herhangi bir
calisma yapilmamistir. Bir bagka ifade ile s6z
konusu genotiplerin tozlayicilik 6zelliginin olup
olmadig1 hakkinda bilgi bulunmamaktadir. Zira,
kestane genotiplerinde kendiyle ve kargilikli

tozlagmalarda meyve tutma oranlart
degismektedir. Genellikle kendiyle tozlanan
¢esitlerin  (uyusmazlik  nedeniyle) meyve

baglayamadiklar1 ve bazi gesitlerin tozlayicilik
niteliklerinin ~ bulunmadigt  Soylu  (1981),
tarafindan bildirilmektedir. Bu durum dikkate
alindiginda normal bir tozlagma, dollenme ve
meyve tutumunun saglanmasi igin; ¢esitlerin
tozlayicilik  yoniinden  kisir  olmamalart
gerekmekte; ¢esitlerden Dbirinin  erkek kisir
olmasi durumunda ise, hem bu ¢esidi ve hem de
birbirini tozlayacak iki tozlayicinin uygun
araliklarla bahgeye yerlestirilmesi gerekmektedir
(Soylu, 2004). Ozellikle kendine uyusmazlik
gosteren bitkilerde, uygun tozlayict cesitlerin
arastirmalar sonucu bulunarak yetistiricilere
onerilmesi biiyiikk 6nem tagimaktadir.

Kestanelerde dollenme biyolojisi ve ¢igek
morfolojisi tizerine iilkemizde ve diinyada cesitli
calismalar yapilmistir (Soylu, 1981; Valdiviesso
vd., 1993; Mert ve Soylu, 2007). Bu nedenle,

Nazilli ilgesinde segilmis kestane genotiplerinde
genel olarak; birbirleriyle eseysel uyusma
(compatibility) durumlarinin saptanmasi, erkek
cicek yapilarmin ve dollenme ile ilgili olarak da
kendileme, melezleme ve tozlanmasiz
kosullardan elde edilecek meyve tutma
oranlarinin belirlenmesine yonelik ¢alismalarin
yapilmasi gerekmektedir. Bu g¢aligmalardan ise
oncelikle, Aydin ili Nazilli ilgesinde seleksiyon
calismasi ile One ¢ikan kestane genotiplerinin,
cicek yapilarinin 6zelliklerinin  belirlenmesi
gerekmektedir. Boylelikle yapilan calisma ile
kapama bahgelerin kurulmasma 6n ayak olmasi
ve bolgemizde yapilan 1slah caligmalart ve
tozlayicilik planlarina 151k tutmast
beklenmektedir. Bu nedenle, kestane
genotiplerinin erkek ¢icek yapilarmin ortaya
konulmas1 amaciyla bu ¢aligma yiriitilmustiir.

Materyal ve Yontem
Materyal

2001 ve 2004 yillar1 arasinda Tiibitak
Togtag-2835 nolu proje kapsaminda yiiriitiilen,

“Aydin  1li Nazilli Tlgesi Kestanelerinin
Seleksiyon ~ Yolu ile Islahi  Uzerinde
Arastirmalar”  isimli ¢aligmanin  sonucunda

secilmis bes kestane genotipi (N-2-5, N-3-4, N-
7-3, N-20-2 ve N-23-1) bu c¢aligmanin ana
materyalini olusturmaktadir (Ertan ve ark.,
2007).

Yontem

Kestane genotiplerine ait agaglarmn, erkek
ciceklerinden 2012 yili Haziran ay1 ikinci
yarisindan sonra tam ¢igeklenme doneminde
ornekler alinarak Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii ve
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Bolimii laboratuvarlarinda
incelenmislerdir.

Materyal olarak kullanilan bes kestane
genotipinde, agaglarin  farkli  kisimlarindan
aliman 10 adet puskiilde, piiskiil boylari (cm)
Olgtilmiistiir. Erkek c¢igek piiskiilleri iizerinde
bulunan ¢icek kiime adetleri sayilmistir. (Soylu
1981).

Calismanin ana materyalini olusturan
kestane genotiplerinde, erkek ¢icek yapilarimi
belirlemek amaciyla, Schad ve Solignat (1952),
Solignat, (1958) ve Soylu'nun (1981)
calismalarinda yapmis oldugu gruplandirmalar
esas almmugtir. Bu amagla, organlarin tepale
gore boylari belirlenmis ve kestane genotiplerine
ait erkek c¢icek yapilarinin; stamensiz, kisa
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stamenli, orta boyda stamenli ve uzun stamenli

olarak  gruplandirilmasi  yapilmistir.  Bu
gruplandirmaya gore:

Stamensiz  (Astamine) tipler: Erkek
organsiz tip,

Kisa stamenli (Brachistamine) tipler:

Erkek organlart 1-3 mm olup, tepal ortiisiiniin
altinda kalanlar,

Orta stamenli (Mezostamine) tipler:
Erkek organlari 3-5 mm boyda olup, basciklart
tepal Ortiisii kadar olan veya bunun biraz daha
digina ¢ikanlar,

Uzun stamenli (Longistamine) tipler:
Erkek organlari 5-7 mm boyda olup, basciklart
tepal ortiistiniin ¢ok disina ¢ikanlar olmak iizere
genotiplerin degerlendirmeleri yapilmistir.

Araziden alinan erkek c¢igek piiskiilleri;
FAA (formalin- asetik asit- alkol) fiksasyon
swvist igerisine almarak inceleme yapincaya
kadar saklanmistir. FAA fiksasyon sivisi, 90 cc
%70'lik etil alkol + 5 cc glasial asetik asit + 5 cc
formaldehit karisimi ile hazirlanmistir (Peril,
1970). Fikse edilmis olan erkek cigek
orneklerinden,  piiskiil  iizerinde  bulunan
kiimelerdeki ¢igek adetleri ve ¢igek igerisinde
bulunan erkek organ adetleri belirlenmistir.
Kiimedeki ¢igek ve erkek organ sayimlar stereo
mikroskop altinda yapilmustir. 50 adet kiimede
erkek cicek sayimi, 50 adet ¢igek igerisinde
erkek organ sayimi yapilmustir.

Adnan Menderes Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimiine ait Olympus
marka binokiiler kullanilarak dijital ortamda
basgiklarda; en (um) ve boy (um) oOlglimil
yapilmis ve Erdtman (1966)’ya goére oranlar
(um) hesaplanmistir.

Calismada yer alan genotiplerin ¢igek
tozu miktarini saptamak amactyla
hemasitometrik ~ yontem  (Godini,  1981),
modifiye edilerek ¢ukur lamda kullanilmistir. Bu
amagla denemede yer alan tiplere ait erkek
ciceklerden, heniiz patlamamis olan 10 adet
bag¢ik alinarak  kiigiik cam siseler igerisine
konulmus ve oda kosullarinda tutularak kuruyup
patlamalar1 saglanmustir. Her bir sise i¢ine 2 ml
saf su ilave edilmistir. Bu sekilde 2-3 saat su
icerisinde bekletilen basciklar bir cam baget
yardimiyla ezilerek karnstirllmis  ve gicek
tozlarinin su igerisinde dagilimi saglanmigtir.
Hazirlanan bu siispansiyon igerisine pastor pipeti
ile tifleyerek cigek tozlarinimn bir kez daha iyice
karismas1 saglanmig ve yine pastor pipeti

yardimiyla 10pl miktar siispansiyon ¢ukur lamin
sayma odacig1 lizerine damlatilmis ve bu hacim
igerisinde ¢igek tozu sayimi yapilmistir.
Bulgular

Denemenin ana materyalini olusturan bes
kestane genotipine ait erkek ¢icek piiskiillerinde
ortalama piiskiill boyu ve g¢iceklerdeki kiime
sayilart Cizelge 1’de verilmistir. Yapilan
Ol¢iimlerde, ortalama piiskiil boyu en uzun olan
genotipin  15.16 cm ile N-23-1 oldugu
belirlenmistir. Bu degeri sirast ile; 12.83, 12.46,
10.25 ve 7.35 cm ile N-7-3, N-3-4, N-20-2 ve N-
2-5 genotipleri izlemistir. Erkek c¢icekteki
ortalama kiime sayisi agisindan ise, en fazla
79.09 adet ile N-23-1 genotipi olurken, en az
ortalama kiime sayisinin 42.3adet ile N-2-5
genotipinde oldugu saptanmustir.

FAA igerisinde fikse edilip inceleninceye
kadar saklanan erkek ¢icek piiskiillerinin
genotiplere gore goriniimleri Sekil 1-5’de
verilmigtir.

Kestane genotiplerinde, erkek ¢igek
yapilarin1  belirlemek amaciyla, Schad ve
Solignat (1952), Solignat (1958,1973) ve Soylu
(1981)’nun  caligmalarinda  yapmis oldugu
gruplandirmalar esas alinarak, erkek organlarin
tepale gore ortalama boylar1 belirlenmistir.
Yapilan Olgiimlere gore, denemede yer alan
kestane genotiplerine iliskin erkek cigek yapilart
Cizelge 2’de verilmistir.

Sekil 1-5’de de goriildigi iizere, erkek
cicek yapilarinin incelenmesi sonucu, N-2-5, N-
3-4 ve N-23-1 genotiplerinin stamensiz tipte
cigek yapilarina sahip oldugu belirlenmistir.
Bunun yani sira deneme kapsaminda yer alan
tiplerden N-7-3 genotipinin erkek ¢igekleri orta
stamen, N-20-2 genotipinin ¢igeklerinin ise uzun
stamene sahip olduklari saptanmustir (Cizelge 2).

Caligmada yer alan bes kestane genotipine
ait erkek c¢icek piiskilleri iizerinde bulunan
kiimelerdeki ortalama c¢igek sayilari ve ¢igek
icerisinde bulunan erkek organ adetleri Cizelge
3’de verilmistir. Erkek ¢igekteki ortalama ¢igek
sayist en fazla 6.42 ile N-7-3 genotipinde iken
en az ortalamaya sahip olan 4.52 adet ile N-23-1
genotipinin oldugu goriilmektedir.

Denemede yer alan genotiplere ait ¢icek
puskiillerinde  bulunan erkek ¢icege ait
goriintiiler Sekil 6-10’da verilmistir. Sekil 8’de
N-7-3 genotipine ait orta stamene sahip olan
erkek ¢icekte, Sekil 9°da ise uzun stamene sahip
olan N-20-2 genotipinde anter ve flament
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yapilari  acgik¢a  goriilmektedir.  Deneme
kapsaminda yer alan genotiplerden stamensiz
olanlar diginda, N-7-3 ve N-20-2 genotiplerinde
anterlerin boyutlar1 6l¢iilmiis ve boy/en orani
saptanmustir (Cizelge 4). Cizelge 4’de goriildiigi
iizere, N-7-3 genotipinde anter boy/en orani
1.247, N-20-2 genotipinde ise 1.416 olarak
belirlenmistir. Buna gére bascik seklinin N-7-3
genotipinde subprolate, N-20-2 genotipinde
prolate oldugu (Erdtman, 1966) saptanmistir.

N-7-3 ve N-20-2 genotiplerinde ayni
zamanda anter ve filament yapilar1 incelenmistir.
Istk  mikroskobunda  yapilan incelemeler
sonucunda, N-7-3  genotipinde  flament
perigomun dis kismma ¢iktigi, kivrimli bir
yaptya sahip oldugu ve orta stamenli oldugu
(Sekil 11), N-20-2 genotipinde ise flament
perigomun ist kisminda kalarak, diiz bir yapiya
sahip oldugu ve uzun stamenli oldugu (Sekil 12)
gozlemlenmistir.

Deneme kapsaminda ¢icek tozu elde
edilebilen N-7-3 ve N-20-2 genotiplerinde bir
basciga diisen ortalama ¢igek tozu sayilari
Cizelge 4’de verilmistir. Bir basgiga diisen en
yiiksek ¢igek tozu sayisinin 2300 adet ile N-7-3
genotipinden elde edildigi, N-20-2 genotipinde
ise 1200 adet ¢igek tozu bulundugu
belirlenmistir. N-7-3 genotipine ait 30 adet ¢icek
tozundan yapilan Ol¢iim sonucunda, ¢icek
tozlarinin  boyutlar1 da belirlenmistir. Bu
degerlere gore ortalama en orant 10,084 um ve
boy 14,93 pm olarak oOlglilmiistiir. Erdtman,
(1966)’a gore ¢icek tozu sekil simiflandirmast
1.48 prolate olarak belirlenmistir. Diger
genotipler i¢in ¢icek tozu elde edilemediginden
dolay1 calismada bu degerler yer almamustir.

Tartisma ve Sonug

Bilindigi iizere, monoik bir tiir olan
kestane, ¢igek yapilarinda tag  yapragi
bulunmamaktadir ve farklilagmamis olan tepal
yapraklar cigek ortiisiinii (perigon)
olusturmaktadir (Abbe, 1974; Soylu ve Ayfer,
1981).

Kestanelerde, ¢igcek kiimeleri, bir eksen
boyunca dizilerek (spika-benzeri) yap1 gosteren
cigek puskiillerini (ament) meydana
getirmektedirler (Abbe, 1974). Piskillerdeki
erkek cicek kiimelerinin ise 6-7 ¢igcegin bir araya
gelmesi ile olustugu degisik arastirmacilar
tarafindan  bildirilmektedir ~ (Abbe, 1974,
Bergamini, 1975; Soylu ve Ayfer, 1981). Bu
sayinin 8-9 arasinda olabilecegi gibi, Brett
(1964), tarafindan Avrupa kestanelerinde 15’

kadar c¢ikabildigi de bildirilmektedir. Deneme
kapsaminda yer alan genotiplerde ise erkek
cicek kiimelerindeki ortalama gicek sayilarinin,
N-20-2 genotipinde en az (4.50 adet), N-7-3
genotipinde ise en fazla (6.42 adet) oldugu
saptanmistir.

Erkek cicek yapilarina gore; stamensiz ,
kisa stamenli, orta boy stamenli ve uzun
stamenli olarak gruplandirilan kestanelerde
(Solignat 1958; Bergamini, 1975), deneme
kapsaminda yer alan genotipler bu agidan da
incelemeye alimmuslardir. Incelenen
genotiplerden, N-2-5, N-3-4 ve N-23-1
genotiplerinin anter olusturmadiklari, yani erkek
kisir (steril) olduklar1 belirlenmistir. Stamensiz
tiplerde, basgiklarmn goriilmedigi veya yapisal
olarak anormal olduklarindan ¢igek Ortiisiiniin
disina ¢ikamadiklar igin tozlayicilik yeteneginin
bulunmadig bildirilmektedir (Jaynes, 1963). Bu
anlamda, N-2-5, N-3-4 ve N-23-1 genotiplerinin
kendine uyusmaz olduklart ve tozlayici
niteliklerinin bulunmadigt sOylenebilir.
Ulkemizde ve yurt digmnda yapilan pek ¢ok
caligmada, erkek kisir kestane gesitleri
saptanmugtir. Soylu ve Ayfer (1981), Osmanoglu
kestane cesidine ait ¢iceklerin ¢ogunda erkek
organ olmadigint saptamislardir. Hill ve Lord
(1989), Coen ve Meyerowitz (1991), tarafindan
da bazi erkek kisir mutantlarda erkek organlarin
olugsmadigimt bildirmektedir. Ayrica, Omura ve
Akihama (1980), Castanea crenata, C.
mollissima, C. sativa, C. seguinii ve diger
tirlerin ve onlarn tiirler arasi hibritlerinin bir
kismina ait bazi erkek kisir gesitlerin, erkek
organlarmin  baggiksiz  oldugunu  tespit
etmislerdir.

Caligma kapsaminda yer alan genotiplerden
N-7-3 genotipinin orta stamenli ve N-20-2
genotipinin ise uzun stamenli oldugu yapilan
mikroskobik inceleme sonucu ortaya konmustur.
Bu anlamda ad1 gecen iki genotipin verimli (fertil)
oldugu sdylenebilir. Ancak, bu iki fertil genotipin
erkek organ (stamen) yapilart bakimindan 6nemli
farkliliklart  meveuttur. N-20-2  genotipinde
sap¢iklar uzundur, ve basciklar tepalin ¢ok disina
cikmaktadir. N-7-3 genotipinde ise sapgiklar N-20-
2 de oldugu kadar uzun degildir, ve basciklar
tepalin  diginda kalmaktadir. Elde edilen bu
sonuglara gore, fertii olmasmna ragmen orta
stamene sahip olan N-7-3 genotipinin de tozlayici
olarak kullanilabilme olasiligi bulunmamaktadir.
Zira, kestanelerde ¢ogu ¢esitte, genellikle kisa
stamenli erkek ¢igeklerde (brachistaminate)
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morfolojik kisirlik oldugu rapor edilmektedir
(Bergamini, 1975’e atfen Dinis ve ark. 2010).
Kestanelerde ¢igek tozlarmin miktar ve kalitesi de
dikkate alinarak, uzun stamenliler, uygun
tozlayicilar olarak onerilmektedir (Soylu ve Ayfer,
1981; Soylu, 2004; Dinis ve ark., 2010). Bu
noktadan hareketle, sonu¢ olarak uzun stamene
sahip olan N-20-2 genotipi ile ilgili daha sonra
yapilacak caligmalar ile cigek tozu miktar ve
kaliteleri belirlenerek ve gerek kendileme ve
gerekse de karsilikli tozlanma g¢aligmalarina
alindiktan sonra elde edilecek sonuglara gore
tozlayici niteligi agisindan degerlendirilmesi uygun
olacaktir.

Bu caligma ile selekte edilen kestane
genotipleri ile dncelikle gesit tescili agamasinda,
daha sonra ise kapama bahgelerin kurulmasi
sirasinda bahgede bulunmasi gereken tozlayict
niteligi olan genotiplerin belirlenmesi adina 151k
tuttugu ifade edilebilir. Elde edilen verilerin
kestane genotiplerinin erkek ¢igek yapilar
hakkinda fikir vermesi ve daha sonra yapilabilecek
islah  galismalarma Onayak olmasi agisindan
faydali olacagi sdylenebilir.

Kaynaklar

Abbe, A.C., 1974. Flowers and inflorescences of the
‘Amentiferae’. Bot. Rev. 40:159-261.

Akga, Y., Yilmaz, S., 1999. Tokat ili Niksar ilgesi
kestanelerinin seleksiyon yoluyla 1slahi {izerinde
aragtirmalar.  III.  Ulusal Bahge Bitkileri
Kongresi, Bildiriler Kitabi. Ankara Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Ankara.

Ayfer, M., Soylu, A., 1995. Selection of chestnut
cultivars (Castanea sativa Mill.) in Marmara
Region of Turkey. Proc. Int. Congress on
Chestnut, (October 20-23 1993, Spoleto, Italy),
285-290.

Ayfer, M., Soylu, A., Celebioglu, G., 1977. Marmara
bolgesi kestanelerinin seleksiyon yoluyla islahi.
Tiibitak VI. Bilim Kongresi, Toag Tebligler
Serisi, 84: 123-133.

Bergamini, A., 1975. Observations on the floral
morphology of some chestnut varieties. Rivista
della Ortofloro-frutticoltura Italiana 59: 103-108
(P1. Breed. Abst. 46:5724).

Brett, D.W., 1964. The inflorescence of Fagus and
Castanea and the evolution of the cupules of the
Fagaceae. New Phytol. 63:96-118.

Coen, E.S., Meyerowitz, EM., 1991. The war of the
whorls: Genetic interactions controlling flower
development. Nature, 353: 31-37.

Dinis, L., Ramos, S., Gomes-Laranjo, J., Peixoto, F.,
Vallania, R., Costa, R. Botta, R., 2010.
Phenology and reproductive biology in cultivar

‘Judia’>  (Castanea  sativa
Horticulturae: 866:169-174.

Erdtman, G., 1966. Pollen morphology and plant
taxonomy. Angiosperm (an Introduction to
Palynology. 1). Hafner Publishing Company,
New York, 514p.

Ertan, E., Seferoglu, G., Dalkilig, G.G., Tekintas, F.E.,
Seferoglu, S., Babaeren, F., Onal, M., Dalkilig,
Z.,2007. Selection of chestnuts (Castanea sativa
Mill.) grown in Nazilli district, Turkey. Turkish
J.of Agriculture and Forestry, 31 (2):115-123.

Fao, 2013. http:/faostat.fac.org (Erigim tarihi:
15.08.2015).

Godini, A., 1981. Counting polen grains of some
almond cultivars by means of an
haemocytometer.  Istituto di  Coltivazioni
Arboree, Universita di Bari, 83-86.

Hill, J.P., Lord, EM., 1989. Floral development in
Arabidopsis thaliana comparison of the wild-
type and the homeotic pistillata mutant. Can. J.
Bot., 67:2922-2936.

Jaynes, R.A., 1963. Male sterility in castanea. Proc. XI
Int. Cong. of Genetics. The Hague Netherlands
(Abstract).

Mert, C., Soylu, A., 2007. Morphology and anatomy of
pollen grains from male-fertile and male sterile
cultivars of chestnut (Castanea sativa Mill.). J.
Hort.Sci. Biotech., 82(3): 474-480.

Omura, M., Akihama, T., 1980. Male sterility in
chestnuts: a tentative plan for the seed
propagation of fruit trees. Gamma Field
Symposia 19: 77-89.

Ozkarakas, 1., Goniilsen, N., Ulubelde, M., Ozakman,
N., Onal, K., 1995. Ege bolgesi kestane
(Castanea sativa mill.) g¢esit seleksiyonu
calismalari. II. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi,
Cilt: 1:505-509, Adana.

Peril, W, 1970.

Mill). Acta

Fluoreszenz-mikroskoicshe
Beobachtung des Wachstums von Pollen
schlauchen im  Griffel- und  Frucht-
knotengewebw. Zeiss Inf. 18: 24-25.

Schad, C., Solignat, G., 1952. Biologie florale et
methodes D’ Amelioration du chataignier. Acad.
d’Agr. de France Extrait du Process-Verbal de la
Seance du Mai 14.

Serdar, U., 1999. Selection of chestnut (Castanea sativa
Mill.) in Sinop vicinity. Proc.2nd Int. Symp.on
Chestnut. Acta Hort. 494: 327-332.

Serdar, U., 2002. Camili ydresinde (Artvin-Borgka)
kestane seleksiyonu. O.M.U. Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 17 (1): 57-60.

Serdar, U., Bilgener, S., 1995. Sinop’un Erfelek
ilesinde kestanenin (Castanea sativa Mill.)
seleksiyon yoluyla 1slahi, Tirkiye II. Ulusal
Bahge Bitkileri Kong., Cilt 1:510-514, Adana.

~934 ~



BAHCE Ozel Savi: VII. ULUSAL BAHCE BITKILERI KONGRESI BILDIiRILERI - Cilt I: Meyvecilik

Serdar,U., Soylu, A., 1999. Selection of chestnut (C.
sativa Mill.) in Samsun vicinity, Proc.2nd Int.
Symp.on Chestnut, Acta Hort. 494: 333-338.

Solignat, G., 1958. Observations sur la biologie du
chataignier. Ann. Amel.Plantes 8: 31-58.

Soylu, A., 1984. Kestane Yetistiriciligi ve Ozellikleri.
Atatiirk Bah. Kiilt. Aras. Ens., Yaym No: 59.

Soylu, A., 2004. Kestane Yetistiriciligi ve Ozellikleri
(Genisletilmis II. Baskir). HASAD Yayncilik
Ltd. Sti., 64 s. Istanbul.

Soylu, A., Ayfer, M., 1981. Studies on floral biology
and fruit setting of some important chestnut

cultivars (Castanea sativa  Mill.) grown in
Marmara region. Bahge, 10:45-65.

Cizelge 1. Kestane genotiplerinde ortalama piiskiil boyu

Soylu, A., Ufuk, S., 1994. Marmara Bolgesi
kestanelerinin seleksiyon yoluyla islahi. Sonug
Raporu, Atatiirk Bah. Kiilt. Aras. Ens. Yalova.

Soylu, A., 1981. Marmara bdlgesinde yetistirilmekte
olan bazi Onemli kestane cesitlerinin ¢icek
yapilar1 ve meyve tutmalari {izerine arastirmalar.
Doktora Tezi Atatiirk Bah. Kiilt. Aras. Ens.
Yalova, 163s.

Tiiik, 2013, Tiirkiye Istatistik Kurumu, Bitkisel Uretim
Istatistikleri 2011, Erisim Tarihi: 10 Agustos
2015.

Valdiviesso, T., Medeira, C., Pinto de Areu, C., 1993.
Contribution for the study of the chestnut floral
biology. Proceedings of the International
Congress on Chestnut. Spoleto, October 20-23.

ve erkek ¢icekteki kiime sayilart

Genotip Ortalama piiskiil boyu (cm) Erkek cicekteki ortalama kiime sayisi (adet)
N-2-5 7.35 42.30
N-3-4 12.46 58.25
N-7-3 12.83 48.50
N-20-2 10.25 42.40
N-23-1 15.16 79.09
Cizelge 2. Erkek organlarin tepale gore boylari ve yapisi.
Genotip Erkek Organlarin
Tepale gore boylar: (mm) Yapist

N-2-5 - Stamensiz (astamine) tip
N-3-4 - Stamensiz (astamine) tip
N-7-3 235 Orta stamenli (brachistamine)
N-20-2 6.25 Uzun stamenli (longistamine)
N-23-1 -- Stamensiz (astamine) tip

Cizelge 3. Genotiplere gore erkek ¢icek kiimelerindeki ortalama gigek sayisi ve gigekteki erkek organ sayilari

(adet)
Genotip Erkek cicek kiimelerindeki 50 adet cicekteki stamen sayisi (adet)
ortalama cicek sayisi (adet)

N-2-5 4.70 -

N-3-4 4.68 -

N-7-3 6.42 53.26

N-20-2 4.50 72.40

N-23-1 4.52 -

Cizelge 4. N-7-3 ve N-20-2 Genotiplerinde Ortalama anter boy (um) ve en (um) dlgiileri

Genotipler Anter boy (um) Anter En (um) Boy/en
N-7-3 603.847 484.309 1.247
N-20-2 467.717 330.501 1.416
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Sekil 1. N-2-5 genotipinde erkek ¢igek Sekil 2. N-3-4 genotipinde erkek ¢icek
puskiillerinin genel goriiniimii puskiillerinin genel goriinimii

Sekil 3. N-7-3 genotipinde erkek ¢igek Sekil 4. N-20-2 genotipinde erkek ¢icek
piiskiillerinin genel gériiniimii piiskiillerinin genel gériiniimii

Sekil 5. N-23-1 genotipinde erkek ¢igek Sekil 6. N-2-5 genotipinde erkek ¢icegin genel
piskiillerinin genel goriintimii goriiniimi
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Sekil 7. N-3-4 genotipinde erkek c¢icegin Sekil 8. N-7-3 genotipinde erkek ¢igegin genel
genel goriniimii gOriniimii

Sekil 9. N-20-2 genotipinde erkek ¢icegin  Sekil 10. N-23-1 genotipinde erkek g¢icegin
genel goriinimii genel goriiniimii

Sekil 11. N-7-3 genotipinin flament Sekil 12. N-20-2 genotipinin  flament ve
ve perigom goriinimii perigom goriiniimii
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