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Ozet

Bu caligmada Isparta ekolojik kosullarinda kislik, yazlik ve giizliik elma (Malus domestica) gesitlerinin
¢icek tozu canliliklarinin TTC (trifeniltetrozoliumklorid), ¢imlenme giiciiniin agar yodntemi ve polen
morfolojisinin scanning elektron mikroskobu (SEM) ile saptanmasi amaglanmigtir. Isik ve scanning elektron
mikroskobun (SEM)’dan elde edilen sonuglar karsilastirilarak incelenmistir. Cimlendirme testi 2.5 saat ve 24
saat gibi siirelerde yapilmistir. Arastirma da toplam polen, ¢imlenen ve ¢imlenmeyen polenler sayilmustir.
Aragtirma sonucunda en iyi verileri Scanning elektron mikroskobu yontemi ile elde ettigimiz sonucuna
ulagilmustir.

Anahtar kelimeler: Elma, Pink lady, Summer red, Golden reinders, Smoothee, Red spur, SEM, TTC

Observation of Pollen Properties of Some Apple Varieties in Isparta Conditions

Abstract

In this study,our purpose was to compare the methods for determining the trifeniltetrozoliumklorid (TTC)
germination power of the varieties of wintery, summer and Autumn apple's (Malus domestica) pollen viability
using agar method and observing pollen morphology using scanning electron microscope (SEM) in Isparta's
ecological conditions.The results acquired from light microscope and SEM were observed by comparing to each
other. The germination test performed at the time intervals of 2.5 hours and 24 hours. In this research, the total
pollen, germinating pollens and non-germinating pollens were counted. The best data we have reached was the
results that obtained from SEM method.
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Giris arasindaki gegit bolgede yer alan Isparta,
Burdur, Denizli; Marmara Bolgesinde yer alan
Bursa, Balikesir ve Canakkale; kurak iklime
sahip olan I¢ Anadolu Bélgesinde bulunan
Karaman, Nigde, Nevsehir, Konya Ereglisi’nin
dere, irmak ve gol kenarlarinda ve vadilerde 6zel
iklim kosullar1 altinda, kiiltiirel Onlemlerin
yardimi ile elma yetistiriciligi yapilmaktadir
(Ozgagiran ve ark., 2004).

Elma (malus domestica barkh), ¢ok eski
yillardan beri yetistiriciligi yapilan iliman iklim
meyveleri arasinda en basgta gelen meyve
tirlerinden  birisidir. Elmanin  anavataninin
Anadolu’yuda igine alan Giiney Kafkaslar
oldugu tahmin edilmektedir (Soylu, 2003).
Diinya’da genis bir iiretim potansiyeline sahip
olan elma, tilkemizde de en fazla yetistiriciligi

yapilan meyve tiirlerinden biridir (Kaska ve ark. R Iliman 1k11m" meyyelerl "19‘3_1‘15_1ndea hem
2005). 2013 yili verilerinde gore tilkemiz elma diinyada hem de ulkefnlz.de Ufetlmln en fa}z}a
iretimi bakimindan 3.128.450 ton ile diinyada 3. yapilan tiir elmadur. Tiirkiye dunyg uretiminin
sirada yer almaktadir. Yine ayni yil verilerine %3~.54?ﬁ“ﬁ kargilamaktadir.  Tirkiye’de e?lma
gore diinyada elma iiretim miktar1 75.484.671  Uretimi en fazla Isparta (609.929 ton), Nigde
tondur (Tiiik, 2013). (331.533 ton), Denizli (226.330 ton), Karaman

(190.291 ton), Antalya (186.562 ton), Kayseri
(197.955 ton) ve Canakkale (107.615 ton)
illerinde gerceklestirilmektedir (Tuik, 2013).
Tiirkiye dretiminin %23’inii saglayan Isparta
elma tiretiminin merkezi konumundadir.

Ulkemiz diger tarim iiriinlerinde oldugu
gibi meyvecilik yoninden de gen merkezi
durumunda olup, bircok meyve tiir ve gesidi
bakimindan olduk¢a zengindir (Ozbek, 1978).
Birgok meyve tirliniin anavatanit olan veya
anavatanlari arasinda yer alan lilkemiz, elmanin Bu ¢alismada Isparta ekolojik
da anavatanlar1 arasinda  gosterilmektedir, kosullarinda  kishk, yazhk ve giizlik elma
(Ulkiimen, 1938; Ozbek, 1978). Tiirkiye’de (Malus  domestica) gesitlerinin  ¢igek tozu
Kuzey Anadolu ile ig Anadolu arasindaki gegit cz}nhhklarmm TTC (trifeniltetrozqliumklorid),
bolgede yer alan Kocaeli, Kastamonu, Amasya, ¢imlenme giicinin agar ydntemi ve polen
Tokat; Giiney Anadolu ile I¢ Anadolu Bolgesi
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morfolojisinin scanning elektron mikroskobu
(SEM) ile saptanmast amaglanmistir.
Materyal ve Yontem
Materyal

Calisma 2013 ve 2014 yillarinda
Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi’
indeki agik arazi parsellerindeki Smoothee, Pink
lady, Summer red, Golden reinders, Red spur
gesitlerinden alinan pembe tomurcuklar ile
gerceklestirilmistir.
Denemede Kulanilan Elma Cesitlerinin
Ozellikleri

Smoothee
1958’de Golden delicious’un tiim agag
mutasyonu sonucunda meydana gelmistir.

Kirmizi kahverengi yanak olusumuna diisiik
egilim gosterir (Jackson, 2003). Agact orta
kuvvette, meyveleri orta irilikte olup sari
renklidir. Yeme kalitesi bakiminda iistiin olmasi
yoniinden daha az pas yapmasi ile dikkati
cekmektedir (Domoto, 1997; Yasasin ve ark.,
2006).

Cripps Pink “Pink Lady®”

Bati Avustralya’da elma 1slah programi
icerisinde, Golden Delicious ve Lady Williams
¢esitlerinin melezlenmesinden elde edilmistir.
Meyveleri dikdortgen sekilli olup, kabuk rengi
yesil-sart zemin rengi tizerine pembe veya
parlak kirmiz1 renklidir. Meyveleri ince kabuklu
bir yapiya sahip oldugundan hassastir ve ¢abuk
zedelenebilir. Meyve eti beyaz renkli olup yeme
kalitesi iyi bir g¢esittir. Soguklama gereksinimi
ortalama 500-600 saat arasindadir.

Summer Red

Dr. K.O. Lapins tarafindan Kanada British
Colombia, Summerland Meyve Arastirma
Istasyonunda elde edilmistir. Agaclar giiglii,
yilksek verimlidir. Ayni zaman da 1 yillik
stirglinlerde meyve verimi vardir. Meyveleri orta
irilikte, silindirik yuvarlak, hafif uzun sekilli,
belirgin kirmizi kabuklu ve beyaz lentisellidir.
Meyve eti sert ve suludur
Golden Reinders

Golden reinders yine Golden Delicious'un
bir mutasyonudur. Agag ozellikleri tiim Golden
¢esitlerinde hemen hemen aymidir. Verimi
oldukga iyidir.

Red Spur

Starking delicious’in spur
mutantlarindandir. Tadi hos bir mayhosluga
sahiptir, meyve eti gevrek ve suludur. Meyveleri
iridir ve karalekeye hassas, ates yanikligina
dayanikli bir g¢esittir. Hasat zaman1 Eyliil sonu
Ekim bagidir.

Polen Toplanmasi

Polen ozelliklerinin  belirlenmesi  igin
cicekler, 24.04.2013 tarihinde pembe tomurcuk
doneminde ¢igekler toplanarak laboratuar
kosullarinda anterleri ¢ikarilmis ve anterler oda
sicakliginda patlatilarak ¢igek tozlar1 elde
edilmistir.  Cigek tozlari, 9 ay boyunca
buzdolabinda (4°C) saklanmustir.

Polen Canlhihig1

Uygulamalara ait polenler %1°lik 2,3,5
TTC (trifenil tetrazolium kloriir) ¢ozeltisi ile
boyanmus; ¢igek tozu ¢imlendirme denemesi igin
%1 agar %20 sakkaroz ortamina 5 ¢esidin gigek
tozu ekimi yapilmis; boyanan ve boyanmayan
polenler 151k mikroskobu altinda sayilarak fetil,
yar1 canli ve 6l polen sayilari yazilmis, polen
canlilign (%) ile ilgili veriler bu sekilde elde
edilmistir. Denemede yer alan uygulamalarin her
biri i¢in 2’ser lam hazirlanmis, polen ekimi
yapilmis lamin lzeri lamelle kapatilmig; 25°C
oda sicakliginda ve dogrudan giines 15181
almayan normal 151kl bir ortamda 2-3 saat
bekletilmis; bu  siirenin  sonunda 151k
mikroskobunda sayim yapilarak, koyu pembe-
kirmiz1 boyanan polenler canli, agik pembe-agik
sar1 olanlar yar1 canli ve renksiz olanlar cansiz
olarak degerlendirmeye alinmis; her lam igin
rasgele secilen 2’ser bolgede sayim yapilmstir .
Uygulama yapilan bitkilerden 10-15 giinde bir
ornek alinmig ve kriterler gézlenmistir.

Polen Cimlenmesi

Polenler, %20 sakkaroz ve %]1’lik agar
iceren ortamda ¢imlenme testine tabi tutulmustur
Hazirlanan ortamlar, petri kaplarna yaklasik 2
mm kalinlikta dokiilerek sogumaya birakilmis;
tam katilasma gergeklesmeden polenlerin,
homojen bir sekilde dagilmalari saglanarak
polen ekimi yapilmistir. Cimlenme siiresince,
gerekli nemin saglamasi amaciyla petri
kaplarmin kapaklarina, saf suyla nemlendirilmis
filtre kagid1 yerlestirilmis, bu sekilde hazirlanan
kaplar 25°C’deki oda kosullarinda 2.5 ve 24 saat
bekletilmistir.  Cimlenmenin  goriildigii  ve
goriilmedigi polen sayilari mikroskop altinda
belirlenip kaydedilmis, her bir uygulama igin
canli, yar1 canli ve 6lii polen sayisi bulunmustur.
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Her bir uygulama i¢in 2 petri kullanilmis ve her
petride 2’ser alanda ¢imlenen ve ¢imlenmeyen
polenler sayilarak elde edilen degerler % olarak
hesaplanmistir. Uygulama yapilan agaglardan
ayn giinde ve 24 saat sonrasinda bir ornek
alinmus ve kriterler gozlenmistir.

Polen Morfolojisi

Isik mikroskobu (LM) ve tarayici elektron
mikroskobu (SEM) yontemleriyle incelenen
polen tipi, polen sekli ve biiyiikliigii, polen en ve
boy orani verilerine gore polen morfolojisi
yapilmustir.  Polenlerin ekvatoral ve kutupsal
goriiniimlerindeki polen morfolojisi kriterlerinin
Ol¢timleri, mikrometrik okiiler kullanilarak ve
mikroskopta 1000 biiyiitmeli objektif ile
yapilmis; polen canlilik fotograflari Zeiss marka
Axioplan model mikroskop ve Stop Advanced
programi  kullanilarak g¢ekilmistir. Erdtman
(1969) yontemiyle her uygulamadan 5’er adet
preparat incelenerek 50’ser adet polenin polar ve
ekvatoral goriiniimlerindeki polen morfolojisi
kriterlerinin ~ Olgtimleri, mikrometrik okiiler
kullanilan mikroskopta 1000’lik  objektifle
yapilmig, boy/en formiilii kullanilarak, polen
indeksleri belirlenerek ortalamalart alinmigtir.

SEM ile Polen Incelenmesi

SEM fotograflarinin ¢ekilmesinde;
polenlerin morfolojik o6zelliklerinin goriilmesi,
polen  seklinin  tespiti, polenin  simetri
eksenlerinin 6grenilmesi, baglanti durumlarinin
gOriilmesi amaglanmis; SEM ile yapilan
incelemelerde elmalara ait polenlerin polar ve
ekvatoral goriintigleri elde edilmis; polen
saglamlik ve abortif yapisi incelenmistir. SEM
caligmalart Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi
histoloji ve embriyoloji anabilim dali TEMGA
unitesi’nde gerceklestirilmistir. SEM ¢alismalari
i¢cin ¢igeklerden alinan polenler temiz bir lam
iizerine konmugstur. Hazirlanan bu polenler 6zel
bir bant araciligiyla alinip, staplar (iizerinde iki
tarafli yapistirict bant bulunan metal polen
tagtyicilar) Uzerine yapistirilarak, polaron sc
7620 marka sputter coater aletine altin paladium
ile kaplanmak iizere yerlestirilmistir. Bu
kaplama kabinda kullanilan basmg¢ 300
angstrondur. Orneklere vakum yapildiktan sonra
potansiyel basing farki yaratilarak altin paladium
taneleri gaz bulutu haline donistirilmils ve
ornek iizerine hizla gonderilerek yapistirilmistir.
Kaplamadan sonra staplar elektron mikroskobu
haznesine yerlestirilerek morfolojik yapilari
incelenmis ve fotograflari c¢ekilmistir. Altin
kaplanarak hazirlanan polen Ornekleri zeiss

firmasina ait leo marka 14320 taramali elektron
mikroskobu (scanning electron mikroscobe-
(SEM)) ile incelenmis ve gorintiler digital
olarak kaydedilmistir.

Sekil 1. SEM ¢alismalarinin materyal ve asamalari
(orjinal)
Bulgular ve Tartisma

Yapilmis olan 2,3,5 TTC (trifeniltetroz
oliumklorid), 2.5 saatlik ¢imlendirme testi, 24
saatlik ¢imlendirme testi ve SEM bulgular
sonucunda elde edilen degerlendirmeleri de
yapilmustir.

TTC

2,3,5 TTC testi sonucun da en yiiksek
canl1 polen yiizdesine sahip olan ¢esit Red spur
(%89.570), en diisiik ise Pink lady (%54.237)
¢esididir; en yiiksek 6lii polen yiizdesine sahip
olan Pink lady, en diisiik 6li polen yiizdesi ise
Red spur ¢esididir.

Sekil 2. Canlilik testlerine tabi tutulmusg elma
polenleri (orijinal)

Cimlendirme Testi (2.5 saat)

2.5 saat ¢imlendirme testimizde en yiiksek
¢imlenmis polen yiizdesi Red spur (%11.249),
en disik ¢imlenme yilizdesi olan g¢esit ise
Golden reinders (%1.161) gesididir; en yiiksek
¢imlenmemis polen yiizdesi Golden reinders
¢esidi, en az ¢gimlenmemis polen yiizdesine sahip
olan cesit ise Red spur’dur.
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Sekil 3. Cimlendirme testlerine tabi tutulmus (2,5
saat) elma polenleri (orijinal)

Cimlendirme Testi(24 saat)

24 saatlik ¢imlendirme testimizde en iyi
¢imlenmis polen yiizdesine sahip olan ¢esit Red
spur (%83.249), en diisiik ¢cimlenme yiizdesi ise
Summer red ¢esidine aittir; en yiiksek
cimlenmemis polen yilizdesi Summer red
(%15.470), en diisik ¢imlenmemis polen
yiizdesi ise Red spur’dur.

Sekil 4. Cimlendirme testlerine tabi tutulmus (24
saat) elma polenleri (orijinal)

SEM

SEM ile yapmis oldugumuz c¢aligmada en
yiksek saglam polen yiizdesi Summer red
(%74.324) iken en disiik saglam polen yiizdesi
Red spur(%65) ¢esidine aittir.

BTSN ToeMage LIOKK

Sekil 7. SEM uygulamasinda toplu polen goriintiisii
Sonug¢

Uzerinde c¢ahstigimiz 5 farkli  elma
¢esidinde yapilan 2,3,5 TTC testi, 24 saatlik
%20 sakkaroz ortamindaki ¢imlendirme ve SEM
uygulamalarinda elde edilen sonug yiizdeleri
karsilagtinldiginda  biribirine yakin yiizdelik
dilimler elde edilmistir ve en saglikli orant SEM
uygulamasi iizerinden elde edilmistir. Biitiin
testlerde elde edilen sonuglar birbirine ¢ok uzak
degerler olmamakla birlikte SEM kullaniminin
pahali ve uygulamasi zor olmasi nedeniyle TTC

i

EMTE1S00M  ToowMag WOOKX  fT testi tercih edilebilinir.

Sekil 5. Saglam polen goriintiisii (orijinal)
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