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Ozet

Tomurcuklarin siki salkim ile pembe uglarmm goriildiigii donem arasinda (BBCH skala, 55-57), Karaman
ilindeki elma (Malus x domestica Borkh.) bahgelerinde 30 Mart 2014 tarihinde -4.5°C’ye, 31 Mart 2014
tarihinde -8.6°C ve 1 Nisan 2014 tarihinde ise -6.2 °C’ye kadar diisen sicakliklar nedeniyle don zarari olmustur.
Bazi iireticiler don zararmna karst mini spring sulama sistemleri ve hava karigtiricilar (riizgar makinalarr)
kullanmuslardir. Bu ¢alismada farkli anaglara asili bazi gesitlerde don zararini engellemeye yonelik tedbirlerin
alinip alinmamasma gore canliligmni kaybetmis (6lmiis) disi organlara sahip ¢igeklerin oransal olarak tespiti
yapilmugtir. Pembe tomurcuk doneminde yapilan incelemelerde, disi organlari 6lmiis ¢icek orani; dona karsi
onlem almmmayan tohum ve MM 106 anacli Starkrimson Delicious ¢esidinde (%91-95) en yiiksek bulunurken,
mini spring sulama ile 6nlem alinan tohum anagh ve hava karstiricilarla 6nlem alinan M9 anagl Granny Smith
¢esidinde (%30-30.75) en diisiik bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Elma, anag, disi organ, don zarari, don dnleme sistemleri

Determination of the Late Spring Frost Damage for Some Apple Varieties on Different Rootstocks

Abstract

Between the periods tight cluster and their pink tips were seen (BBHC scale, 55-57), frost damage
occurred in apple (Malus x domestica Borkh.) orchards in the province of Karaman due to the temperatures
which dropped as low as -4.5°C on March 30, 2014, -8.6°C on March 31, 2014, and -6.2°C on April 1, 2014.
Some growers used mini spring irrigation systems and air mixer (wind machines) against frost damage. In this
study, the rate of flower which with lost their vitality (dead female organs) was determined according to cultivars
on different rootstocks, and whether measures were taken to prevent frost damage. In the examinations
performed in the pink ballon stage. The rate of flower which with dead pistil was found the highest in cultivar
“Starkrimson Delicious” (91-95%) grafted on seedling and MM 106 rootstock, in the case of which no measures
were taken against frost, whereas it was found the lowest in cultivar “Granny Smith” (30-30.75%) grafted on a
seedling, in the case of which measures were taken with mini spring irrigation, and on rootstock M9, in the case
of which measures were taken with an air mixer.

Keywords: Apple, rootstock, pistil, frost damage, frost protection systems

Giris maruz  kalmaktadir.  Thalheimer (2004),
ilkbahar ge¢ donlarinin verim diisiikliigiine ve
meyve kalite kaybina neden olabilecegini,
Oztitk ve Bayav (2014), erken ilkbaharda
yasanan diisiik sicakliklar nedeniyle Karaman
ve Nigde’de elmada %40-90 oraninda ¢icek
zararinin oldugunu ve bu illerde verimin
olumsuz etkilenecegini bildirmislerdir.

Tiirkiye elma iiretimi 2013 yilinda 3.13
milyon ton olarak gerceklesirken, 2014 yilinda
yaklasik %20 azalarak 2.48 milyon ton olarak
gerceklesmistir. Karaman Isparta’dan sonra
elma dretiminin en fazla yapildigt il
konumundadir. Bu ilde 2013 yilinda 571.5 bin
ton tretim elde edilmis, 2014 yilinda ilkemiz
elma tretimindeki azalisa parelel olarak 331.3
bin tona dismiistir (Tiik, 2015). Bu azalisin
en Onemli sebeplerinden birisi ilkbahar geg

Meyve agaglarinda soguklardan en fazla
etkilenen organlar tomurcuklardir. Bunlar
ozellikle agmaya yakin donemlerde soguklara

donlarmim olusturdugu zararlardir. lkbahar
ge¢ donlarinin  olusturdugu zarar, bahge
bitkileri tiretiminin dagilimini etkileyen ana
faktorlerden biridir (Kalbrer ve ark., 2006).
Elma ilkbahar ge¢ donlarindan en az
zarar goren 1liman iklim meyve tiirlerinden biri
olmakla birlikte bazi yillar ciddi zararlara

¢ok duyarhidir (Kiiden ve ark., 1998).

Cigeklerin disiik sicakliklara
dayanimlari, genotip, fenolojik dénem, su ve
besin icerigi gibi bazi faktorler tarafindan
etkilenmektedir ~ (Rotrigo, 2000).  Elma
tomurcuklarindaki zarar siddeti meyve gelisim
sathalarindaki diisiik sicaklik derecelerine gore
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degismektedir. Ornegin %90 oranindaki zarar,
tomurcuk patlamast déneminde -12.0°C’de,
pembe tomurcuk déneminde -4.1°C’de, tam
¢igeklenme déneminde ise -3.9°C’de meydana
gelir (Palmer ve ark., 2003). flkbahar gec
donlarindaki ¢igcek zarar1 gesitlere gore de
farklilik gostermektedir (Aygiin ve San, 2005).

Elma yetistiriciliginde kullanilan
anaglarin agac tag biiylkligl {izerine ¢ok
biiyiik etkileri vardir. Tlkbahar ge¢ donlarmda
anaglarin  etkisi bu bakimdan Onemlidir.
Nitekim, Atay ve ark. (2011), MM 106
anacinin agaclarin tag yiiksekligini azaltmasi
nedeniyle don zararmin artmasina dolayl
yonden katkida bulundugunu, Celik ve ark.
(1995), don zararindan korunma
yontemlerinden birisini, don tabani olabilecek
bolgelerde agaglar1 biraz daha yiiksekten
taglandirmak oldugunu belirtmektedirler. Diger
korunma yontemlerinden bazilari; kimyasal
madde  kullanimi, giibre uygulamalari,
dumanlama veya sisleme, havay:r karistirma,
1sitma ve yagmurlama sulamadir. Sulama
sistemleri ile dondan korunma suyun donma
sirasinda sicaklik yaymasi esasina dayanir. 1
litre su donma sirasinda 80 kilo kalori 1s1
cikarir (Ercisli, 2008). Yagmurlama yontemleri
bitkinin stiinden uygulandigi gibi bitkinin
altindan da uygulanabilir. Don zararina karsi
agaclarin altina kurulan mini spring sistemler
Kalifornia ve Florida’da basarili bir sekilde
uygulanmistir  (Perry,1998).  Yere yakin
seviyedeki soguk hava ile iist seviyelerdeki
daha sicak havanin riizgar makinalari,
pervaneler gibi aletlerle karistirilmasi sonucu
don zarari azaltilabilir. Don zarar soguk hava
tabakast ile ilgilidir. Normal zamanda
yiikseklik arttikca sicaklik azalirken, donlu
giinlerde soguk hava altta konumlandigi igin
yiikseklik ile sicaklik artar (Sarisu, 2011).

Bu caligmada, farkli anaglara asili bazi
elma gegitlerinde, mini spring sulama yontemi
ve hava kanstirict  (riizgar makineleri)
kullanilan bahgeler ile don zararma karsi
herhangi bir 6nlem alinmayan bahgelerdeki
canliligin1 kaybetmis (61i) disi organlara sahip
¢iceklerin oransal olarak tespiti yapilmustir.

Materyal ve Metod

Bu caligma, 2014 yilinda Karaman ili
merkez ve merkeze bagli koylerdeki 1.040-
1.075 m arasinda degisen rakimlarda,
tomurcuklarin farkli anag/cesit 6zelligine baglh
olarak, siki salkim ile pembe uglarinin

goriildiigii donem arasinda (BBCH skala, 55-
57) (Meier, 2001), ilkbahar ge¢ donundan zarar
goren bazi elma bahgelerinde yiirtitilmiistir.

Calismaya Esas Olan Bahceler

1-Don zararma karst hicbir 6nlem
alinmayan bahgeler: Tohum anagli Starkrimson
Delicious, Golden Delicious, Granny Smith
cesitleri, MM 106 anagl Starkrimson Delicious
¢esidi, M9 anagh Gala, Granny Smith ve Pink
Lady cesitlerinden olugmaktadir.

2-Don zararma karsi mini spring sulama
uygulamalar1 yapilan bahgeler: Tohum anagh
Starkrimson Delicious, Golden Delicious ve
Granny Smith ¢esitleri, MM106 anagh
Starkrimson  Delicious ve Red  Chief
¢esidinden olusmaktadir. Bahgedeki mini
springler toprak iizerine c¢akili vaziyette
bulunmakta, tiim araziyi ve agaglarin yerden
yaklagtk 1 m’ye kadar yiikseklikteki tag
bolgesini  de  kapsayacak  sekilde su
piiskiirtmektedirler. Her bir mini spring 360°
donebilme, 2 atm basingta 6 mm c¢apinda ve
saatte 70 It su bosaltmak ozelligine sahiptir.
Sulama sistemi sicakligin 0°C’ye diigmesine
yakin zamanda ¢alistirilmis ve sicakligin tekrar
0°C’nin lstiine yiikselmesine kadar devam
edilmistir.

3-Don zararina karst hava karistiric
(rtizgar makinalar1) kullanilan bahgeler: M9
anagli Gala, Granny Smith ve Pink Lady
cesitlerinden olugmaktadir. Bahgedeki hava
karistiricilar hava sicakligina duyarl: sensorler
vasitastyla LPG ile otomatik ya da manuel
olarak c¢alisan riizgar makinalaridir. Her bir
riizgar makinasinda 10.5 m yiikseklige monte
edilmis 1 pervane ve pervanenin 2 kanadi
bulunmaktadir. Kanatlarin yarigap1 3.01 m’dir.
Hava  kangtiricilart  sicakhigin -~ -1C”ye
diismesiyle ¢aligmis ve sicakligin  0°C’nin
listliine ylikselmesine kadar havay1
karistirmiglardir.

Calismada, don zararina karsi Onlem
alinmayan ve Onlem alman her bahgedeki
farkli anag/cesit kombinasyonuna sahip 35-40
agactan 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 100 adet
olacak sekilde tesadiifi olarak toplanan pembe
tomurcuk donemindeki c¢icekler (Sekil 2)
incelenmis ve canliligini kaybetmis (Slmiis)
disi organlara sahip olanlar sayilarak JMP
istatiksel paket programinda LSD testine gore
gruplandirilmistir. Ayrica  don  zaran
bakimindan o6nlem alman ve alinmayan
bahgeler (ayn1 anag/cesit kombinasyonlari
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arasinda) ile anaglar arasindaki (gesitleri ayni
olanlar) farklar1 belirlemek igin t testi
yapilmistir. Don zarar1 goriilen ve goriilmeyen
ciceklere ait resimler Sekil 3 ve Sekil 4’de
gosterilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Sicaklik ile ilgili veriler Karaman Il
Gida, Tarim ve Hayvanciik Miudirligi
tarafindan Karaman ilinin farkli bolgelerindeki
elma bahgelerine kurulan ve uzaktan veri
saglama 0Ozelligi olan meteoroloji cihazlar ile
kayit altina alinmistir. Veriler incelendiginde
sicakliklarin Karaman merkez ve merkeze
yakin koylerdeki disiik sicaklik degerleri
benzerlik gostermis olup sicakliklarin 30
Martta -4.5°C’ye, 31 Martta -8.6°C ve 1
Nisan’da -6.2°C’ye kadar diistiigii tespit
edilmistir (Sekil 1).

Donun gériildiigiic 30 Mart -1 Nisan
2014 tarihlerinde ¢igek tomurcuklarin gesitlere
gbre tomurcuklarm siki salkim ile pembe
uclarinin goriildiigli déonem arasinda oldugu,
don zararinin incelendigi 4 Nisan 2014
tarihinde ise fenolojinin gesitlere  gore
degismekle birlikte ¢ogunlugunun pembe
tomurcuk asamasinda oldugu gorilmistiir.

Calismada,  herhangi  bir  6nlem
almmayan ¢6gir ve MM 106 anagh
bahgelerde, zararlanma en fazla Starkrimson
Delicious ¢esidinde (%91-95), en az Granny
Smith ¢esidinde (%54) goriilmiistiir. Herhangi
bir 6nlem alinmayan M9 anacli bahgelerde ise,
zararlanma en fazla Pink Lady ¢esidinde (%77)
goriilirken bunu Gala ¢esidi takip etmis
(%68.25), en az ise yine Granny Smith
¢esidinde (%58.25) gorilmiistir (Cizelge 1).
Aygiin ve San (2005), Ankara’da 17 Nisan
2004 tarihinde -4°C ile -6°C arasinda degisen
diisiik sicakliklardaki bazi elma gesitlerinin
¢icek zarar oranin tespit edildigi caligmada;
Starkrimson  Delicious ¢esidinde oldukca
yiiksek (%92.3), Granny Smith gesidinde ise
¢ok daha diisiik (%33) zararlanma tespit ederk
Granny Smith ¢esidinin Starkrimson ¢esidine
gore ilkbahar ge¢ donlarina daha dayanikli
oldugunu belirtmiglerdir. Bu veriler bizim
bulgularimizi desteklemektedir.

Mini spring sulama yontemi ile 6nlem
alman ¢oglir anach ve MM 106 anagh
bahgelerdeki don zarar oranlar1 incelendiginde;
zararlanma en fazla Starkrimson Delicious
¢esidinde (%89-95), en az Granny Smith
cesidinde (%23.5) goriilmiistiir (Cizelge 2).

Riizgar makinalar1 (hava karistirici) ile
onlem alinan M9 anagli bahgelerdeki don
zarar1 ise Pink Lady ¢esidinde %60.25 olurken,
Gala ¢esidinde %58.50, Granny Smith
¢esidinde ise %30.75 olmustur (Cizelge 3).

Don zararima karst Onlem alman ve
almmayan bahgelerdeki ayni anaglara asili
cesitler arasinda yapilan contrast testinde; don
zararina kargt mini Spring sulamanin 6nlem
alinmayan bahgelere gore bu seviyedeki diisiik
sicaklikta Starkrimson Delicious ve Golden
Delicious ¢esitlerinde etkisi olmadigi fakat
Granny Smih  ¢esidinde ise  zararin
azaltilmasinda etkili oldugu (%24 daha diisiik)
goriilmiistiir. Riizgar makinalar1 ile alinan
koruma yonteminin onlem alinmayanlara gore
M9 anaghi 3 gesitte de (Gala, Granny Smith ve
Pink Lady) etkili oldugu gorilmiistiir. Veriler
incelendiginde ¢esitlere goére zarar oraninin
%10 ile %27.5 arasinda daha diisiik oldugu
tespit edilmistir. Nitekim arastiricilar, agaglara
su puskiirtiilmesi, bahgenin sulanmasi, havanin
karigtirtlmasi, sap, saman vb yakilarak duman
bulutu olusturulmasinin don zararin1 énlemede
kullanilabilecek bazi yontemler oldugunu
belirtmislerdir (Atay ve ark., 2011; Sarisu,
2011; Perry, 1998).

Caligmada anaglarmn don zararmma olan
etkisi onlem alinmayan bahgelerdeki ayni anag
ve gesitlerde yapilmigtir. Buna gore don
zararinin, tohum anacgh agaglarm MM 106
anagli agaclara gore %4.25 oraninda
(Starkrimson ¢esidinde), M9 anagli agaclara
gore %6 oraninda (Granny Smith cesidinde)
daha diisiik oldugu goriilmiis fakat aralarindaki
bu farklilk istatistiki bakimindan O6nemli
bulunmamustir.

Sonug

Yapilan ¢alisma ile, 30 Mart-1 Nisan
2014 tarihleri arasinda Karaman ilindeki elma
bahgelerinde meydana gelen don zararinin
olduk¢a fazla oldugu goriilmektedir. Pembe
tomurcuk doneminde yaptigimiz
incelemelerde, disi organ Sliimleri gergeklesen
cicek oraninin farkli anaglar {izerindeki
cesitlere ve dona karsi 6nlem alinma durumuna
gore degistigi tespit edilmistir.

Incelenen cesitler arasinda don zararmna
kars1 Onlem alinan ve alinmayan bahgelerde
Granny Smith ¢esidinin en dayanikli ¢esit
oldugu, en hassas g¢esidin ise Starkrimson
Delicious ¢esidi oldugu tespit edilmistir.
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ilkbahar ge¢ donlarina mini spring
sulama ve hava karistirici riizgar makinasi

kullaniminin ~ zararlanma oranmi  azalttigi
gOriilmiistir.
Karaman ilinde meteorolojik veriler

uzaktan veri saglama ile siirekli takip
edilmekte ve don zarari uyarisi lireticilere kisa
siirede  bildirilmektedir. ~ Ureticilerin ~ bu
uyarilar1  dikkate alarak zamaninda ve
yontemine uygun olarak, don zararina karsi
elma agaglarinin tstten yagmurlama, agaclarin
altindan mini spring sulama, riizgar makinalari
(hava karistirict), hareketli hava karisticilart
(atomizorlii ilaglama makinalar1 gibi) veya

bah¢ede  duman  olusturacak  sistemleri
kullanmalar1 don zararmin o6nlenmesi veya
azaltilmasi bakimindan biiyik Onem arz
etmektedir.
Tesekkiir

Bu caligmanin yapilmasinda emegi gegen Karaman’daki
elma bahgesi sahiplerine tesekkiirlerimizi sunariz.
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Sekil 1. Karaman ilinde 2014 yilinda don goriilen tarihlerdeki sicaklik degerleri
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Cizelge 1. Herhangi bir 6nlem alinmayan bahgelerdeki don zarari

Anag/Cesit Cigek zarar orani (%)
Tohum anacy/ Starkrimson Delicious 91.00 ™7
Tohum anacy/ Golden Delicious 87.75°
Tohum anacy/ Granny Smith 54.00 ©

MM 106/ Starkrimson Delicious 95.00 *

MY/ Gala 68.50 ¢

MY/ Granny Smith 58.25°

M9/ Pink Lady 77.00 ©

** p<0.01

Cizelge 2. Mini spring sulama yontemi ile 6nlem alinan bahgelerdeki don zarar1

Anag/Cesit Cigek zarar orani (%)
Tohum anacy/ Starkrimson Delicious 89.00 ™™
Tohum anacy/ Golden Delicious 83.00 °
Tohum anaci/ Granny Smith 30.00 ¢

MM 106/Starkrimson Delicious 95.00*

MM 106/Red Chief 73.50 ¢
**p<0.01

Cizelge 3. Hava karistiricilart ile 6nlem alinan bahgelerdeki don zarart

Anag/Cesit Cigek zarar orani (%)
M9/Gala 58.50°"
M9/Granny Smith 30.75°
M9/Pink Lady 60.25 °

*5 < 0.01

Sekil 2. Elma pembe tomurcuk donemi

Sekil 3. Elmada don zarar1 gérmiis gigekler Sekil 4. Elmada don zarar1 gérmemis ¢igekler
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