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Ozet

Terbiye prensibi yiiksek verimin hedeflendigi yerlerde en 6nemli etmenlerden biridir ve erkenci iiretim ve
yiiksek meyve kalitesini dogrudan etkilemektedir. 2008-2014 yillar1 igerisinde yiiriitiilen ¢alismada, GOU Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Bahgesi’nde bulunan M26 anacina asili Braecburn ve Red Chief elma
¢esitlerinde farkli terbiye sistemlerinin etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirmada 2007 yili Kasim
ayinda dikilen fidanlara Slender Spindle (Slender S), Vertical Axis (Vertical A) ve Hytec terbiye sistemleri
uygulanmustir. Tel-herek kombinasyonu iizerinde gelistirilen agaglarin; vegetatif gelisimi, verim ve meyve kalite
performanslar1 7 yil siireyle incelenmistir. Deneme sonunda en yiiksek verim degerleri Hytec ve Vertical A
terbiye sistemlerinde ve Braeburn ¢esidinde saptanmistir. Braeburn ¢esidi en yiiksek gévde kesit alan1 (TCA) ve
tag hacmi olusturmustur. Ta¢ hacmi degerleri, Vertical A sisteminde daha yiiksek degerler vermistir. Meyve
agirligi ve kimyasal 6zellikler yalnizca gesitler arasinda farklilik gostermistir.

Anahtar kelimeler: Elma, M26, terbiye sistemi, bilyiime, verim ve meyve Kalitesi

The Effects on Tree Growth, Yield and Fruit Quality of Slender Spindle, Vertical Axis and Hytec
Training Systems in Apples

Abstract

Training system is the most important factor where high crop yield is expected. It also has direct effect
on good quality fruits and early productivity expected from the orchard. In this study that had been carried out
during 2008-2014, it was aimed that the effects of different cultivation systems on Braeburn and Red Chief apple
cultivars grafted on M26 apple rootstock in Horticultural Department of Agricultural Faculty of Gaziosmanpasa
University would be revealed. Slender Spindle (Slender S.), Vertical Axis (Vertical A) and Hytec training
systems were applied on the trees were planted in 2007 October. The vegetative growth, yield and fruit quality
performances of the trees constituted on wire-stake combination system were analyzed during seven years. In the
result of the study, the highest yield values were detected on Hytec and Vertical A. training systems and the
Braeburn cultivar. Braeburn culltivar gave the highest values in trunk cross-sectional area (TCA) and canopy
volume. Canopy volume was higher in Vertical Axis system. Fruit mass and chemical properties showed
difference only between varieties.

Keywords: Apple, M26, training systems, growth, yield and fruit quality

piyasasinin tercih ettigi elma cesitleri ile sik
dikim  bahgeler  kurularak  yetistiricilik
yapilmaktadir. Ancak kurulan bu bahgelerde
uygun terbiye sistemlerinin olusturulmasinda
6nemli sorunlar bulunmaktadir.

Giris

Geleneksel meyve bahgelerinde ekonomik
anlamda verim ge¢ basladigi i¢in bahge tesis
masraflarindaki faiz birikimi genellikle en
onemli maliyet kalemi olur (Barritt, 1992).

Bodur meyvecilikte yiiksek yogunluklu dikim
sistemleri ile erkencilik saglanmakta bdylece
yatirim masraflarmm doniigiimii daha ¢abuk
olmaktadir. Tiim bunlarin yani sira daha kaliteli
meyve lretimi tesvik edilmektedir (Wertheim ve
ark., 2001). Son 30 yildir Amerika ve Avrupali
meyve yetistiricileri tarafindan kullanilan terbiye
sistemleri ile ekonomik elma {iretimi tegvik
edilmektedir (Hampson ve ark., 2004). Benzer
sekilde Tirkiye’de de son yillarda bodur
yetistiricilige ilgi giderek artmakta ve diinya

Yapilan bu c¢alismada diinyada yaygin
olarak kullanilan Slender Spindle, Vertical Axis
ve Hytec terbiye sistemlerinin Tirkiye elma
yetistiriciliginde  kullannom  durumuna 151k
tutabilmek ve bu sistemlerin M26 anacina asili
farkli elma c¢esitlerinde agag¢ gelisimi ve verim
tizerine etkilerini belirlemek amaglanmugtir.

Materyal ve Yontem
Deneme Alami Ozellikleri

Bu calisma, Gaziosmanpasa Universitesi
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Arastirma ve Uygulama Bahgesi’nde Aralik
2006’da kurulmus olan destek sistemli bodur
elma bahgesinin bir boliimiinde yiiriitilmiistiir

Bu parselde telli destek sisteminde 8.0 x
8.5 x 350 cm ebatlarinda dis beton direk ve 7.0 x
7.5 x 350 cm ebatlarinda i¢ beton direkler
kullanilmistir. Telli sistemin olusturulmasinda 3
farkli kalinlikta telden yararlanilmistir. Beton
direklerin desteklenmesi amaciyla 4 ve 5 mm’lik
teller, terbiye sistemlerinde ise 2 ve 3 mm’lik
teller kullanilmistir. Kurulan destek sisteminde
toprak seviyesinin 80 cm yukarisindan ilk tel
hizas1 olusturulmustur. ilk tel hizas1 yatay
diizlemde birbirine paralel 3 sirali telli sistemle
saglanmgtir. Teller arasindaki yatay mesafe 40
cm’dir. Tkinci tel hizas1 ilk tel hizasmin 80 cm
yukarisindan tek sirali ve tigiincii tel hizas ikinci
tel hizasinin 100 c¢m iizerinden tek sirali olarak
kombine edilmistir.

2007 yili Kasim ayinda M26 anaci iizerine
asil1 Braeburn ve Red Chief gesitleri hafif kumlu
tinli topraga Kuzey-Giiney yoniinde fidanlarin
as1 yerleri toprak seviyesinin 10 cm yukarisinda
olacak sekilde dikilmistir. Kok kanserine karsi
koruma amagli dikimden 6nce kdklere Nogall®
(20 g.I""y uygulanmistir. Dikimden sonra agaglar
el ile sulanmis ve dikimden 1 hafta sonra damla
sulama sistemi kurulmustur. Destek sisteminin
kurulumu dikimden O6nce tamamlanmustir.
Meyvelerde hasat zamani nigasta testine gore
belirlenmistir. Agaclara 3.0 x 1.0 m dikim
araligi ile Slender S (333.33 agag/da), Vertical A
(333.33 agag/da) ve Hytec (333.33 agag/da)
terbiye sistemleri uygulanmistir.

Slender Spindle Sistemi

Slender Spindle toprak seviyesinden
itibaren aga¢ yiiksekligini azaltmak, daha
yiiksek yogunlukta dikim yapilarak erkencilik ve
yiiksek verim saglamak amaciyla olusturulan bir
sistemdir (Wertheim ve ark., 2001; Robinson,
2003). Tek, ¢ift, li¢ veya ¢ok sirali sistemler ile
1500-4000 agag/ha’a kadar degisen ¢ok yiiksek
yogunluklarda dikilebilen konik sekilli, dar ve
tam bodur bir goriiniime sahiptir. Bu sistemde
agaclarin ta¢ genisligi 2 m’den daha az, agag
yiiksekligi ise 2.5 m (Robinson, 2003) olacak
sekilde terbiye edilmistir. Sistemin
olusturulmasinda dalsiz fidan kullanilmig ve
toprak seviyesinin 60 cm yukarisindan kesim
yapilarak ilk dal katinin olusumu saglanmustir.
Bu dallar ilk yillardan itibaren iiriin olusumunu
tesvik etmek icin yatay olarak baglanmustir.
Lider dalin 45 derecelik agryla baglanmasi

(Wagenmakers ve Callesen, 1995) ile hem
liderin biiytimesi yavaglatilmis hem de agag
yiksekligi 2.5 m’de smirlandirilarak  tim
kiiltirel ~ islemlerin  toprak  seviyesinden
yapilmasi saglanmistir.
Vertical Axis Sistemi

Sistemde her ¢esidin dogal biiylime
habitiisi  ve  dogal meyve  olusturma
yeteneginden faydalanilmasi  amacglanmustir.
Agaglar 3 m yikseklikte 3 telli sistemle
desteklenmistir. Vertical A sistemi tek bir dikey
govde iizerinde kiiciik capli meyve dallarindan
olugsmaktadir. Agac gelisimi boyunca ug
tomurcugun hakimiyetini devam ettirmek igin
zayif meyve dallarmin geligsimi saglanmistir
(Lespinasse ve Delort, 1986). Bu sistemde
dikimden itibaren liderde tepe  kesimi
yapilmamis ve agac yiiksekligi 3 m (Robinson,
2003) olacak sekilde terbiye edilmistir.
Agaglarda vejetatif bilyiime ve meyve verimi
arasinda iyi bir dengenin saglanmasi i¢in 12-16
adet meyve dali olusumu (Lauri ve Lespinasse,
2000) saglanmustir.

Hytec Sistemi

Bu sistem 1980°1i yillarin sonunda Barritt
tarafindan meyveleri giines yanikligindan
korumak amaciyla Slender Spindle ile Vertical
Axis sistemlerinin  kombinasyonu seklinde
geligtirilen  bir terbiye seklidir. Sistemde
agaclarin erken yaslarda verime yatirilmasi,
diizenli verim alinmasi, meyve kalitesinin
yiikseltilmesi ve isciligin azaltilmasi
hedeflenmistir. Lider dalin her yil budanmasi
veya Slender Spindle sistemine benzer bir tarzda
baglanmast ile lider dalin giicii kontrol edilerek
yan dal gelisimi tesvik edilmektedir. Slender
Spindle agaglara gore daha fazla iretim
saglamak amaciyla daha uzun bir 6rtil yapisina
sahiptir. Hytec sisteminde agik bir orti sekli
olusturularak daha iyi 1s1tk dagilimi saglanir
(Barritt, 2000; Wertheim, 1983).

Kiiltiirel Uygulamalar

Bahge her yil Mayis ayindan Ekim ay1
ortasina kadar damla sulama ile sulanmistir.
Dikim yilinda (2007) agaclara haftada 3 kez 5’er
saat; takip eden yillarda giinlik yaklasik 3’er
saat sulama yapilmistir. 2007 yilinda damlatict
basina toplam su miktar1 800 L, 2008 ve 2009
yillarinda 1400-1450 L arasinda degismistir.
Sistemde dolu ve giines yamgma kars1 file
sistemi kurulmus Ortii materyali olarak plastik
mal¢ kullanilmigtir. Deneme alaninin toprak
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icerigini incelemek i¢in 20 cm derinlikten
numune almmistir. Alinan numunenin analizleri,
GOP Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bolimii’ne ait laboratuarda yapilmistir. Deneme
alanmn toprak yapisinin killi, kumlu ve siltli bir
yapiya sahip oldugu tespit edilmistir. Bahge
topraginin analizi neticesinde giibre uygulamasi
olarak azot (N) uygulamasi yapilmasi gerektigi,
fosfor ve potasyumun toprakta yeterli diizeyde
oldugu saptanmistir. Gerekli azot 3 farkhi
zamanda topraga verilmistir. Tim agaglara
sulama baglangicinda 20-20-20 N-P-K ile agag
basina 30 g, daha sonra 15-0-0 N-P-K ile agag
bagina 75 g gibreleme yapilmisgtir. Tim
gibrelemeler her yil 20  Agustos’ta
tamamlanmistir. Karalekeyi kontrol etmek igin
tomurcuklanmadan Once, pembe tomurcuk ve
fare kulagi doneminde bir fungisit (Flint 15
¢/100 L) uygulanmistir. Haziran dokiimiinden
sonra el ile meyve seyreltmesi yapilmustir.

Arastirmada Incelenen Parametreler ve
Istatistik Analiz

Govde kesit alam (GKA) (mm?: Dinlenme
periyodunda her agacgta asi yerinin 15 cm
tizerinden govde ¢aplarinin kumpas (Model No;
CD-6CSX, Mitutoyo, Japan) ile her iki yonden
Ol¢iilmesi ve ortalamasinin alinmasi ile ortalama
govde capt (R) belirlenmis ve “Alan=mur’
formiili  kullanilarak gdvde kesit alanlar
hesaplanmustir.

Tac¢ hacmi (m®): Dinlenme déneminde her iki
yonden tacin en degerlerinin belirlenmesinin
ardindan ilk ana daldan itibaren tag yiiksekligi
oOlciilerek tacin geometrik sekline gore tag hacmi
(V= mr’h/2) hesaplanmustir (Yildirnm ve Celik,
2003).

Agac basina (kg/agac) verim: Her bir agactan
elde edilen tiim iiriiniin tartilmasi ile aga¢ basina
verim bulunmustur.

istatistik Analizz Deneme tam sansa bagh
deneme deseninde faktoriyel diizende 4 gesit ve
2 terbiye sisteminde 3 tekerriirlii olarak
kurulmus her tekerriirde 6 aga¢ kullanilmustir.
SAS paket programi kullanilarak varyans analizi
yapilmis uygulama ortalamalar1 Duncan g¢oklu
karsilastirma testi ile karsilagtirilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Givde kesit alan1 (GKA) (mm?)

Denemenin 1. yilinda (2008) GKA
¢esitler arasinda benzer sonuglar vermistir
(Cizelge 1). Takip eden yillarda GKA Braeburn
¢esidinde Red Chief c¢esidine gore Onemli

oranda yiiksek ¢ikmistir. Tiim deneme yillarinda
ayni anag¢ ve dikim yogunlugunda Vertical Axis
ve Hytec sistemi daha uzun tag yapisinda
olmasma ragmen Slender Spindle ile benzer
degerlere sahip olmustur. Nitekim; Barritt ve
ark.  (2008), farkli terbiye sistemlerini
uyguladiklari ¢aligmalarinda agaglarin yarisini 3
m, diger yarisint 2 m yiikseklikte terbiye etmis
ve agac yiksekliginin GKA’na herhangi bir
etkisi olmadigini saptamislardir. Yine, ayni anag
ve dikim yogunlugunda govde kesit alam
bakimindan terbiye sistemleri arasinda fark
olmadig1 bildirilmistir (Buler ve ark., 2001;
Hampson ve ark., 2002). Bizim bulgularimiz
yukaridaki bulgulari desteklemektedir.

Tag hacmi (m®)

Agaglarda tag gelisimini ifade etmek
amaciyla Olgiilen tag hacmi (m®) degerleri
Braeburn ve Red Chief gesitleri arasinda 6nemli
fark olusturmustur. Terbiye sistemleri arasinda;
Vertical A ve Hytec sistemleri tag hacmi
degerleri bakimindan benzer sonuglar verirken
Slender S sistemi daha &nemli oranda daha
diisiik degerlere sahip olmustur (Cizelge 2).
Bizim bulgularimiz tag yapisina g¢esit ve terbiye
sistemlerinin etkili oldugunu (Barritt, 1987;
Barritt, 1998; Robinson ve ark. 1991; Yildirim,
2002) bildiren bulgulari desteklemektedir. Yine;

Slender S./ M9, Y-trellissM26, Merkezi
Lider/M9/MM106 ve Merkezi Lider/M7
kombinasyonlari kullanilarak terbiye
sistemlerinin ta¢ hacmi iizerine etkilerinin

incelendigi bir g¢alismada, Merkezi Lider/M7
(11,6 m*agac™) sisteminde tag hacmi en yiiksek,
Slender Spindle/M9 (2,6 m’agac™) sisteminde
ise en diisik degerde oldugu belirlenmistir
(Robinson ve ark., 1991),
Agag basina (kg/agac) verim

Denemenin ilk iki yilinda (2008, 2009)
agaca verim degerleri gesitler arasinda benzer
sonuglar vermis ancak takip eden yillarda hem
cesitler hem de terbiye sistemleri arasinda
o6nemli fark olusturmustur. Braeburn gesidinde
Red Chief ¢esidine gore daha yiiksek verim elde
edilmistir.  Birinci yilda verim degerleri
bakimindan terbiye sistemleri arasinda fark
saptanmazken takip eden yillarda Slender S
sistemi Vertical A ve Hytec sistemlerine gore
onemli oranda diisiik verim degerlerine sahip
olmustur (Cizelge 3). Nitekim, Szczygie ve
Mika (2003), Slender Spindle ve Vertical Axis
terbiye sistemlerini uyguladiklari ¢alismalarinda
dekara en yiiksek verimi Vertical Axis
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uygulanan agaglardan elde etmislerdir. Bu
konuyla ilgili yapilan bazi ¢alismalar da agac
bagina verim bakimindan terbiye sistemleri
arasindaki farkliliklarin, aga¢ sikligi ve anacin
ayni oldugu durumlarda daha az oldugu ancak
farkli ana¢ ve dikim yogunluklarinda etkinin
daha net ortaya ¢iktig1 ve aymi sira araligindaki
uzun agaglarin kisa agaclara gore daha fazla 151k
tuttugu ve daha verimli olduklart vurgulanmistir

(Barritt 1989; Palmer, 1989; Callesen, 1993;

Barritt 1998; Barritt, 2000; Wertheim ve ark.,

2001).

Sonu¢
Bu c¢alisma, meyve yetistiriciliginde

gelismis olan iilkelerde kullanilan ve sik dikime

uygun olan Slender Spindle, Vertical Axis ve

Hytec gibi yetistirme tekniklerinin verim, kalite

ve is¢ilik acisindan saglayacagi avantajlar ve

kolayliklar dikkate alinarak iilkemizde de
rahatlikla uygulanabilecegini gostermistir.
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Cizelge 1. Ug terbiye sisteminde farkli elma gesitlerinin govde kesit alan1 degerleri

Degisken GKA (mm?)
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Cesit
Braeburn 4.87a 7.11a 14.17a 21.26a 29.34a 33.46a 37.40a
Red Chief 3.76a 5.77b 11.81b 16.14b 20.64b 24.11b 26.12b
Terbiye Sistemi
Slender S 4.38a 6.13a 12.18a 18.22a 26.13a 29.01a 30.14a
Vertical A 4.08a 6.79a 13.10a 19.16a 27.14a 31.10a 33.21a
Hytec 4.48a 6.41a 14.12a 22.13a 26.08a 29.07a 34.71a
*Ayni siitun igerisinde ayni harf grubu ile gésterilen ortalamalar, Duncan (%5)’e gore farkli degildir.
Cizelge 2. Ug terbiye sisteminde farkli elma ¢esitlerinin tag hacmi (m®) degerleri
Degisken Tac¢c Hacmi (m3)
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Cesit
Braeburn 0.53a 1.61a 2.80a 3.00a 3.45a 5.78a 8.59a
Red Chief 0.43a 0.83a 1.58b 1.82b 2.00b 2.11b 4.71b
Terbiye Sistemi
Slender S 0.27b 1.54a 1.63b 1.77b 2.56b 3.56b 4.88b
Vertical A 0.46a 1.65a 2.78a 3.66a 3.58a 6.47a 7.70a
Hytec 0.44a 1.60a 2.6la 3.58a 3.20a 521a 7.53a
*Ayni siitun igerisinde ayni harf grubu ile gosterilen ortalamalar, Duncan (%5)’e gore farkli degildir.
Cizelge 3. Ug terbiye sisteminde farkli elma gesitlerinin verim (kg/agac) degerleri
Degisken Verim (kg/agag)
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Cesit
Braeburn 2.12a 3.23a 6.21a 8.54a 11.10a 13.68a 17.86a
Red Chief 1.49a 3.49a 4.18b 6.12b 9.22b 11.47b 13.25b
Terbiye Sistemi
Slender S 1.76a 3.34ab 4.86b 6.21b 8.82b 11.10b 12.28b
Vertical A 1.69a 2.97b 6.18a 8.33a 11.53a 13.64a 16.22a
Hytec 1.97a 3.77a 6.54a 8.42a 12.88a 13.96a 17.18a

*Aym siitun igerisinde ayn1 harf grubu ile gosterilen ortalamalar, Duncan (%5)’e gore farkli degildir.
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