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Ozet

Bu ¢aligmada, farkli sicakliklarin 8 farkli Hericium izolatinin sapka olusumu, verim, sapka boyutlart ve
rengi tizerine etkileri aragtirilmigtir. Bu amagla, 15, 20 ve 25°C’de denemeler yiiriitilmiistiir. Yetistirme ortami
olarak mese talasi (%80) ve bugday kepegi (%20) ile hazirlanan ortam kullanilmistir. Hazirlanan ortamlar 29 x
45 cm boyutlarindaki 1stya dayanikli polipropilen torbalara doldurulmus ve 121°C’de 90 dakika sterilize
edilmigtir. Sterilize edilen ortamlara misel ekimi yapilarak, torbalar 25°C’deki misel gelisim odalarina
taginmigstir. Denemeler tesadiif parselleri deneme deseninde 10 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Misel gelisimi
tamamlandiktan sonra, torbalar sapka ve taslak olusumu igin 15, 20 ve 25°C’lere ayarlanan iiretim odalarina
taginmustir. Bu donemde iretim odalarinin nemi %80-90 diizeyinde tutulmus ve giinde florasan lambalarla 12
saat 400 lux’luk 1siklandirma yapilmistir. Taslak olusumu ve sapka gelisimi donemlerinde 15 ve 20°C’de gelisen
Hericium izolatlarinin hepsinde sapka olusumu gerceklesirken, 25°C’de 8 izolatin sadece 4 tanesinde sapka
olusumu gorilmistir. Ayrica taslak ve sapka olusum donemindeki farkli sicaklik uygulamalarmin verim,
biyolojik etkinlik, ortalama mantar agirligi, sapka boyutlar1 ve rengi izerindeki etkileri de %1 diizeyinde dnemli
bulunmustur. Hericium izolatlarinin taslak ve sapka olusumu i¢in optimum sicaklik 20°C olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Hericium, sicaklik, verim, sapka boyutlari, sapka rengi

Effects of Different Temperatures on Yield and Fruitbodies Characteries of Hericulum Isolates

Abstract

In the present study, it was aimed to determinete the effects of different temperatures on pinhead and
fructification, yield, sizes and colors of fruitbodies of 8 Hericium isolates Experiments on were carried out at
15, 20 and 25°C degrees. 1 kg (wet weight) of substrates were packed in a polypropylene autoclavable bag of
25x45 cm and sterilized in autoclave at 121°C during 90 minutes. Sterilized substrate was inoculated and then
carried to growing room at 25+2 °C. Experiment was conducted in a randomized plot design with ten
replications. After full colonization, bags were transfered to cropping room at 15, 20 and 25°C with a humidity
of 80-90%. Cool white fluorescent bulbs provided 12 hours of light daily. All Hericium isolates produced fruit
body at 15 ve 20°C, while only 4 of isolates produced fruit body at 25°C. Significant differences (P < 0.01) were
found among temperatures regarding yield, BEs, avarage mushroom weigh, fruit body size and color of
Hericium isolates. Temperature suitable for optimal pinhead and fruitbody formation was determined to be 20°C.

Keywords: Hericium, temperature, yield, fruitbody size, fruitbody color

Giris Mantar tretimi ve tiketim kiltiiri Cin,

Mantarlar, gerek gida gerekse tibbi Japonya, Kore, Tayland, Amerika Birlesik
6zellikleri nedeni ile insanlik tarihinde binlerce Devletleri gibi iilkelerde daha gelismis durumdadir
yildan beri Onem tasiyan organizmalardir (Feeney ve Beelman, 2004). Diinyada 1958 yilina
(Wasser, 2002). Yiiksek oranda kaliteli protein, kadar Agaricus, Lentinula, Pleurotus, Auricularia,
ham lif, mineraller, vitaminler, bol miktarda Volvariella, Flammulina ve Tramella cinsleri
aminoasit, mono ve disakkaritler, alkoller, ~ dinya mantar retiminin = %90’hk  kismin
glikojen ve kitin igerler, ayrica diisiik yag ~ Olusturken, 50°li y111ardgn sonra mantar pazarina
igerigine sahiptirler (Park ve Kwang, 2001). bazi yeni mantar tiirleri dahil olmustur. Pholiata
nameko 1958 yilinda, Hericium erinaceus 1960
yilinda, Pleurotus eryngii 1970 yilinda, Hypsizigus
marmoreus 1973 yilinda ve Pholiota limonella
1995 yilinda kiiltiire alinmuslardir. 2000’1 yillara
ulasildiginda yaklagik 35 mantar tiiri ticari olarak
tiretildigi ve bunlardan 20 kadar1 endiistriyel ¢apta
bir tarihe sahiptir. Bunlarin saglik iizerindeki oneme sahip oldugu  goriilmektedir (Chang ve

efsanevi etkileri yapilan son caligmalarla da Roh, 1999).

kanitlanmustir (Wasser ve ark., 2000). Dinya’da  dretimi  yapilan  mantar
tiirlerinden bir tanesi de 6zellikle Cin ve Uzakdogu

Mantarlar besin 06zelliklerinden baska,
kolesterol  diisiirlicli, bagisiklik  sistemini
giiglendirici, kanseri dnleyici, antialerjik, mikrop
oldiiriicii, dolasim sistemini tedavi edici gibi
cesitli  tibbi  Ozelliklere de  sahiptirler.
Mantarlarin tibbi kullanimlari, Cin’de ¢ok uzun
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iilkelerinde 6nemli bir yere sahip olan Hericium
tirleridir.

Hericium tiirleri, Basidiomycetes sinifinda,
Hericiaceae familyasinda yer alan, yenilebilir
mantar tiirleridir. Cin ve Japonya’da gida olarak
tiiketiminin yam sira ilag olarak yaygm sekilde
kullanilmaktadirlar. Hericium, dogada genellikle
mese, ceviz, akcaagac, kaym gibi sert dokulu
agaclarm, kurumus ya da kesilmis kiitiiklerinde
bazen de canli agaglarin zarar gérmis kisimlart
tizerinde goriiliirler.

Hericiaceae familyasinda yer alan tiirler,
diinyada ve iilkemizde aslan yelesi, maymun basi,
ay1 basi, dede sakali, ponpon mantar1 gibi degisik
isimlerle adlandirilirlar. Dogada, sapka 5-30 cm
biiylikliglindedir, sap kismu ise gelismemistir
(Chang ve Miles, 2004). Hericium cinsine ait
biitiin  tiirlerin  baglart bir buz sagagi yigm
seklindedir (Arora, 1986). Beyaz lastiksi bir
merkezden ¢ikan piskiiller ile kolayca tanmabilir.
Etli kismin rengi beyazdan kirli beyaza degisir,
yari seffaf ve lastiksi bir gorliniisii vardir. (Kuo,
2003). Bu mantar hafif narenciye ¢igegi tadi ve
misk kokusu ile ¢ok lezzetlidir.

Tirkiye mantarcilik  sektoriinde,  yeni
mantar tiirlerine kars1 ¢ekingenlik soz konusudur.
Son yillarda Agaricius bisporus haricinde bazi
mantar tlirlerinin tiretimine baslansa da, bu tiirlerin
iiretimdeki pay1 hala diisiik diizeydedir. Ulkemizde
mantarcilik sektoriiniin daha ileri gidebilmesi i¢in
yapilmasi gereken ¢aligmalardan biri de Agaricus
bisporus disinda besin degeri, aromasi ve tibbi
oOzellikleri nedeni ile diinyada tretimleri giderek
yayginlasan diger mantar tirlerinin {retimine
agirlik verilmesidir. Hericium yiiksek besin degeri,
lezzeti, tibbi 6zellikleri ve iilkemiz makroflosinda
dogal olarak yetigsmesi nedeni ile dikkat ¢ekici bir
tiirdiir. Bu ¢alisma ile farkli Hericium izolatlarmnin
sapka gelisimi i¢in ihtiya¢ duyulan sicakliklarmn
belirlenmesi ve farkli sicakliklarm Hericium
izolatlarnin verim ve sapka ozellikleri tizerindeki
etkilerinin tespit edilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma, Ege Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri boliimiine ait mantar
pilot tesislerinde gergeklestirilmistir.

Calismada, Hericium cinsine ait 8 izolat
kullanilmistir.  Agroma  firmasi  tarafindan
yuritiilen “Biyoteknolojik Yontemler
Kullanilarak  Hericium Tiirlerine ait Farkli
Spawn Cesitlerinin Uretimi ve Sertifikasyonu”
isimli Tiibitak projesi kapsaminda Tiirkiye’nin
farkli bolgelerinden, dogadan toplanarak elde

edilen izolatlar ile ticari olarak iiretimde
kullanilan ve yurt disindan temin edilen bazi
izolatlar ¢caligma materyalini olusturmustur.

Misel firmalarindan temin edilen ana
kiltiirler, Malt Ekstrakt Agar1 (MEA) besin
ortaminda  ¢ogaltilmis  ve  denemelerde
kullanilmak iizere +4°C’de saklanmustir.

Denemelerde %80 mese talast (MT) +
%20 bugday kepegi (BK) ortami kontrol ortami
olarak kullanilmustir. Talas ve bugday kepegi
kuru olarak iyice karigtirtlmig, %1 oraninda alg1
eklenmis ve ortam nemi su eklenerek %70’¢
ayarlanmistir. Hazirlanan ortam 29 x 45 cm
boyutlarindaki 1siya  dayanikli  polipropilen
torbalara 1 kg olacak sekilde doldurulmustur.
Torbalarin agz1 pamuk tikag ile kapatilmis ve
paket lastigi ile sabitlenmistir.

Hazirlanan torbalar 121°C’de, 1 atm.
basingta 1.5 saat boyunca sterilize edilmis ve
sterilizasyonu tamamlanan torbalar otoklavdan
¢ikarilarak steril masada sogumaya birakilmustir.
Torbalarin sicakligi oda sicakligina diistigiinde,
her bir torbaya %3 oraninda tohumluk misel
ekimi yapilmis ve ekim yapilan torbalar 25°C ve
%80 neme ayarlanmis misel gelisim odasina
konulmustur.

Farkli sicakliklarin Hericium izolatlarinin
sapka olusumu tizerindeki etkilerini belirlemeye
yonelik denemeler, 15, 20 ve 25°C olmak iizere
3 farkli sicaklikta yiritilmistir. Misel
gelisimini  tamamlayan torbalar  yukarida
belirtilen sicakliklara ayarlanmis olan yetistirme
odalarina alinmistir. Bu yetistirme odalariin
nemi %80-90 olarak ayarlanmis ve beyaz
florasan lambalarla giinde 8 saat ve 400 liiks
yogunlugunda aydinlatma uygulanmistir. Bu
denemeler her bir uygulama 10 tekrarlamali
olacak sekilde yuriitilmuistiir.

Toplam Verim (g/kg ortam): Denemedeki
butiin uygulamalarda yapilan hasattan elde
edilen mantarlar ayr1 ayr tartilmis ve hasat
dénemi sonunda elde edilen {iriin miktar1 toplam
verim (g/torba) olarak hesaplanmustir.

Biyolojik Etkinlik Orami (%): Biyolojik
etkinlik  oram1  asagidaki  formiile  gore
hesaplanmugtir;

BEO (%)= hasat edilen taze mantar
agirhgr (g) / yetistirme ortaminin kuru agirlig:
(g) x 100
Ortalama Mantar Agirh@g (g): Her bir
torbadan elde edilen iiriin miktar: hasat edilen
mantar sayisina boliinerek hesaplanmistir.
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Sapka Uzunlugu ve Sapka Eni (cm): Sapkanin
en uzun ve en kisa yerinden yapilan kumpas
Olciimleri ile belirlenmistir.

Sapka Yiiksekligi (cm): Sapkanin sap ile
baglandig1 kisimdan en iist noktasi arasindaki
mesafenin kumpasla dl¢iilmesiyle saptanmistir.

Sapka Rengi: Her uygulamadan rastgele segilen
10 adet sapkanin rengi Minolta CR-300 renk
Olger ile L*a*b olarak Olclilmiistiir. Rengin
temel bilesenlerini (kirmizi, sar, mavi ve yesil)
belirleyen hue ve rengin doygunlugunu,
canliligini belirleyen kroma degerleri a ve b’den
asagidaki formiillere gore hesaplanarak elde
edilmistir.

Hue®h= tan" (b/a)

Kroma C*=V(a’+b?)
Bulgular ve Tartisma

HE-Denizli, HE, HA ve HC izolatlar1 her ti¢
sicaklikta da sapka olusturur iken, HE- Ankara,
HE- Trabzon, HE-izmit ve HE-Amerika izolatlar
25°C’de sapka olusturmamustir. Denemede ele
alinan Hericium wklarinin hepsi aymi yetistirme
ortaminda ve ayn1 sartlarda yetistirildigi halde bazi
izolatlarm  25°C’de  sapka  olusturmamasinin
nedeninin bu izolatlarin taslak ve sapka olusumu
icin misel gelisim sicakligina gore daha diisiik
sicakliklara ihtiya¢ duymasindan kaynaklanmig
olabilir. Basidiomycet’lerin birgok tiiriinde sapka
olusumu i¢in sicakligin bir miktar diistiriilmesi
gerektigi  bilinmektedir. Chiu (1981), birgok
mantar tiirinde oldugu gibi H. erinaceus’un da
sapka olusumu i¢in sicakhigin 20°C’ye diisiiriilmesi
gerektigini  ve 25°C’de sapka  gelisiminin
yavaslayacagini hatta duracagini bildirmistir. Ayni
cinse mensup farkl tiirlerin soguklama ihtiyaclari
da farkli olabilmektedir. Oei (1996), Hericium
erinaceus tirinde sapka olusumu igin sicaklik
isteginin irklara gore degistigini, bazi wrklarm 20-
28°C’de sapka olustururken, bazi iklarm 15-
25°C’de sapka olusturduklari bildirilmistir.

Verim: Sicakliklarin ve izolatlarm, 6lgiilen verim
parametreleri lizerindeki etkisi %1 seviyesinde
onemli  bulunmustur (Cizelge 1). Farkh
sicakliklarda elde edilen ortalama verim degerleri
51.49-99.71 g/kg ortam ve BE degerleri ise
%14.14-27.37 arasinda degismistir. En yiiksek
verim ve BE, 20°C’de elde edilmistir. Sicaklik
15°C’ye dustiigiinde verim ve BE‘de %26.3
oraninda, sicaklik 25°C’ye yiikseldiginde ise
%48.4 oraminda bir diisiis goriilmektedir. Ug farkl
sicaklikta elde edilen verim ortalamalarina gore en
verimli izolat HA izolati olarak tespit edilmistir,
Bu izolatin ti¢ farkli sicakliktaki ortalama verim

degeri 110.95 g/kg ortam ve BE %55.11 olarak
bulunmustur. En diisik verim ve BE degerine
sahip izolat ise 35.33 g/kg ortam ve %9.70
degerleri ile HE-Amerika izolat: olmustur.

Izolat x sicaklik interaksiyonunun, verim ile ilgili
parametreler iizerindeki etkisi istatistiksel olarak
%]1 seviyesinde Onemli bulunmustur. Verim
128.64 g/torba ve 52.47 g/torba, BE %35.32 ve
%14.41 arasinda degismistir. En yiiksek verim ve
BE 20°C’de HA izolatindan elde edilir iken, en
diistik verim ve BE orani ile 20°C’de gelisen HE-
Amerika izolatindan alinmigtir.

Ortalama Mantar Agirhgi: Sicakliklarin  ve
izolatlarin, ortalama mantar agirhigr iizerindeki
etkisi %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Farkli
sicakliklarda ~ yetisen — mantarlarin  ortalama
agirliklar1 26.58-52.20 g arasinda degismistir.
Ortalama mantar agirhgr bakimindan en yiiksek
degere sahip mantarlar 20°C°de hasat edilmistir.
Ortalama mantar agirhg, 15°C’de  gelisen
mantarlarda %27.4, 25°C’de gelisen mantarlarda
ise %96.4 oraninda daha diisiiktiir. izolatlarin
ortalama mantar agirliklar ise 17.67 g ile 55.11 g
arasinda degismektedir. Farkli sicakliklarda gelisen
en yiksek ortalama mantar agirhigina sahip
sapkalar en yiiksek verim ve BE’nin elde edildigi
HA izolatindan elde edilir iken, en diisiik agirliga
sahip sapkalar en diisik verimin alindigit HE-
Amerika izolatindan hasat edilmistir.

izolat x sicaklik interaksiyonunun, ortalama
mantar agirhig tizerindeki etkisi istatistiksel olarak
%1 seviyesinde onemli bulunmustur. En yiiksek
ortalama mantar agirhgi 64.89 g ile 20°C’de
gelisen HE-Trabzon izolatindan almmistir. Bunu
yine 20°C’de gelisen HA (64.32) ve HE-Izmit
izolatlar1 takip eder. En diisiik ortalama mantar
agirhigi ise 26.76 g ve 26.24 g ile 15 ve 20°C’lerde
gelisen HE-Amerika izolatinda kaydedilmistir.
HE- Denizli, HE ve HA izolatlarinda ortalama
mantar agirhklan bakimindan 20-25°C arasinda
fark yoktur. HC izolatinda ise 15-25°C’deki
ortalama mantar agirliklart arasinda fark bulunmaz
iken 20°C’de gelisen mantarlarin daha yiiksek
agirliga sahip olduklart belirlenmistir. HE-Ankara
ve HE-Amerika izolatinda ortalama mantar agirlig
sicakliklardan etkilememistir. HE-Trabzon
20°C’de elde edilen mantarlar 15°C’de elde edilen
mantarlara gore %67.2 oraninda daha agir iken,
HE-Izmit izolatlarinda ise bu oran %53.9°dur.

Sapka Boyutlar: Sicaklik ve izolatlarm sapka
boyu, eni ve yiiksekligi tizerindeki etkileri %l
seviyesinde ¢ok onemli bulunmustur (Cizelge 2).
Sapka boyu 63.48 mm ve 35.19 mm ile en yiiksek
20°C’de gelisen sapkalarda tespit edilirken, sapka
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eni 45.40 mm ve 45.95 mm ile 15°C ve 20°C’de
gelisen sapkalarda ayni oldugu belirlenmistir.
25°C’de elde edilen sapka boyutlar1 diger iki
sicaklik uygulamasma gore daha diisiiktiir. 70.73
mm sapka uzunlugu, 56.80 mm sapka genisligi,
40.03 mm sapka yiiksekligi ile en iri sapkalara
sahip izolat HE izolati olarak belirlenmistir. HA
izolatinda, 67.79 mm sapka uzunlugu, 41.74 mm
sapka yiiksekligi ile istatistiksel olarak HE izolati
ile istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. En
kiigiik sapka boyutlarma sahip izolat ise HE-
Amerika izolati (sapka uzunluk:31.61 mm, sapka
genislik:24.45 mm, sapka yiikseklik:19.62 mm)
olarak belirlenmistir.

Izolat x sicaklik interaksiyonunun sapka

boyutlart tizerine etkisi %1 diizeyinde ¢ok Snemli
bulunmustur. Sapka boyu 41.70 mm (HE-
Amerika- 20°C) ile 80.07 mm (HA- 20°C)
arasinda, sapka eni 30.10 mm (HE-Amerika-
20°C) ile 57.97 mm (HE-20°C) arasinda ve sapka
yiiksekligi 27.85 mm HE-Amerika- 20°C (27.85
mm) ile 4594 mm (HA- 20°C) arasinda
Olgtlmuistiir.
Sapka Rengi: Sicakliklarin L*, a*, b*, Croma ve
Hue degerlerine etkisi %1 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 3). Sicaklik denemelerinde,
20 ve 15°C’lerde elde edilen sapkalarin L*, b* ve
Croma degerleri agisindan fark bulunmamustir.
Sicakliklar arasinda en yiiksek L* degeri 81.18 ile
15°C’de belirlenmistir. Bunu 80.78 ile 20°C izler.
En yiiksek a* degeri 20°C’de 0.8 olarak tespit
edilirken, en diisik a degeri 1.10 ile 25°C’de
belirlenmigtir. ~ Sicakhk ~ 15°C’den  20°C’ye
¢iktiginda, yesilden kahverengiye dogru bir gegis
gozlenmektedir. b* degeri agisindan 15°C (19.82)
ve 20°C (19.81) arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmamistir. 25°C’de ise bu deger 10.36 olarak
tespit edilmistir. Croma degeri de 19.94 ve 19.95
ile en yiksek 15 ve 20°C’lerde belirlenirken,
25°C’de 10.36 olarak 6Slglilmiistiir. Hue degerinin
ise en yiiksek degere 83.99 ile 20°C’de ulastig
goriilmiistiir.

izolatlarm L*, a* b* Croma ve Hue
degerlerine  etkisi %1  diizeyinde = Onemli
bulunmustur. HE ve HE-Denizli izolatlarinin 82.84
ve 83.52 L* degerleri ile en agik renkli sapkalara
sahip izolatlar olarak belirlenmistir. HE-Amerika
izolat1 ise en koyu renkli sapkalara sahip izolat
olarak tespit edilmistir (L*= 52.91), 3.72 a* degeri
ile HA izolatinin diger izolatlardan kirmiziya daha
yakin renkte oldugu gozlenmistir. En diisiik a*
degeri ise 0.53 ile HE izolatinda belirlenmistir. b*
ve Croma degerleri, HA (b*=22.64 ve C=22.97),
HC (b*=22.08 ve (C=22.33) izolatlarinda en

yiiksek olarak belirlenmistir. Bu iki izolat renk
doygunlugu en yiiksek olan izolatlar olarak tespit
edilmistir. 88.36 Hue degeri ile en yiiksek degere
sahip izolat HE izolati iken, en diisiik degere sahip
izolat olan HE-Trabzon’da bu deger 55.80 olarak
Olgtilmiistiir.

L degeri 77.54 (HC- 15°C) ile 85.18 (HE-
Denizli- 15°C) arasinda, a degeri 0.5 (HE- 15°C)
ile 4.15 (HA-15°C) arasinda, b degeri 17.11 (HE-
Denizli- 20°C)ile 23.76 (HA-25°C) arasinda,
Croma degeri 17.14 (HE-Denizli- 20°C) ile 24.04
(HA-25°C) arasinda, Hue degeri 80.83 (HA-20°C)
ile 88.49 (HE-15°C) arasinda olarak belirlenmistir.
Sonug

HE- Denizli, HE, HA ve HC izolatlarmin
taslak ve sapka olusumu icin diisiik sicakliklara
ihtiyag duymadiklari, diger dort izolat HE- Ankara,
HE- Trabzon, HE-izmit ve HE-Amerika
izolatlarinin ise sicakligin disiiriilmesine ihtiyag
duyduklart gozlenmistir. Verim, BE, ortalama
mantar agirligi, sapka boyutlar1 ve renk taslak ve
sapka  olusum  donemindeki  sicakliklardan
etkilenmektedir.
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Cizelge 1. Farkli sicakliklarin Hericium izolatlarinin verim, BE ve ortalama mantar agirligt
iizerine etkisi

izolatlar
Sicakhiklar HE- HE- HE- HE- HE-
(°C) Ankara Denizli HE Trabzon izmit HA HC Amerika | Sic Ort.
Verim (g/kg ortam)
15 65.63 ¢ 753b 72.6b 77.6b 83.1b 83.1b 76.6 b 535a 73.4b
20 82.82a 113.0a 107.6 a 103.0a 108.8 a 128.6 a 101.2a 525a 99.7 a
25 0.00 b 1173 a 110.8 a 0.00 ¢ 0.00 ¢ 121.1a 62.7 ¢ 0.00 b S51.5¢
SIC)C izolllt k% * %k k% k% k% k% k% k%
izolat Ort. 49.48 f 101.9b 97.0c 60.2 ¢ 64.00 ¢ 111.0a 80.2d 353¢g
BE (%)
15 18.02b 20.67 b 19.95b 21.32b 22.82b 22.83b 21.03b 1470a  20.166 b
20 22.74 31.03a 29.55a 28.30a 29.88 a 3532a 27.80a 1441 a 2737a
25 0.00 ¢ 3222a 3043 a 0.00 ¢ 0.00 ¢ 33.24a 1723 ¢ 0.00 b 14.14 ¢
SICX iZOld[ ek ok ek 3k 3k ok ok k%

izolat Ort 13.59 £ 27.97b 26.64 ¢ 16.54 ¢ 17.57¢ 30.46 a 22.02d 9.70 g

Ortalama mantar agirhg (g)

15 42.10a 37.64b 36.32b 38.82b 41.55b 41.57b 38.30b 26.76 a 37.88a

20 4141 a 56.52a 5381l a 64.89 a 6394 a 64.32a 46.51a 2624 a 5220b

25 0.00 b 58.57 a 56.02 a 0.00 ¢ 0.00 ¢ 5943 a 38.93b 0.00 b 26.58 ¢
Sic x izolat Hk Hk PR ok ok Hok ok ox

izolat Ort. 27.84¢ 50.81b 48.72b 48.72b 34.57d 35.16d 55.11a 41.25¢

*0.05 diizeyinde 6nemli, **0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 2. Farkli sicakliklarin Hericium izolatlarinin sapka boyutlari iizerindeki etkisi

izolatlar
Sicakliklar ~ HE- HE- HE HE- HE- HA HC HE- Sic Ort.
(°C) Ankara Denizli Trabzon  izmit Amerika
Sapka boyu (mm)

15 49.61 b 51.71 68.55a 59.35b 62.03 a 62.74b 46.13 ¢ 53.12a 56.65b
20 68.05 a 59.33 66.95 a 63.94 a 67.12 a 80.07 a 60.68 a 41.70 b 63.48 a
25 0.00 ¢ 68.61 76.68 b 0.00 0.00 b 60.55b 56.51b 0.00 ¢ 3280 ¢
SlC)C izolat sk Od sk k3k sk sk sk sk

izolat Ort. 39.22d 59.88 b 70.73 a 41.10d 43.05d 67.79 a 54.44 ¢ 31.6le

Sapka eni (mm)

15 40.16 a 44.41b 55.17b 42.95a 46.43 a 46.86 ¢ 43.94b 4323 a 4540 a
20 4043 a 38.79¢ 5797 a 48.17a 53.13a 50.16 b 40.81 ¢ 30.10b 4595a
25 0.00 b 48.85a 57.26a 0.00 0.00 b 51.04a 4541 a 0.00 ¢ 25.33b
Slcx l‘zalat k% k% *k k% k% k%K k% k%

izolat Ort 26.87ef  44.02¢ 56.8 a 30.38 de 33.19d 49.36 b 4339¢ 24.45f

Sapka yiikseklik (mm)

15 3338a 33.67b 3526b 32.75b 3736a 35.35b 3585a 31.01a 3433 b
20 38.13a 30.70 ¢ 35.46b 3524a 3433 a 4594 a 33.84b 27.85a 35.19a
25 0.00 b 39.02a 49.35a 0.00 b 0.00 b 4393 a 35.67a 0.00 b 21.00 ¢
SlC)C iZOlat ek Od sk 3k sk * 3 sk

izolat Ort. 23.84 ¢ 34470 40.03 a 22.67 ¢ 23.90 ¢ 41.74 a 35.12b 23.17¢

*0.05 diizeyinde 6nemli, **0.01 diizeyinde onemli
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Cizelge 3. Farkli sicakliklarin Hericium izolatlarinin sapka rengi tizerindeki etkisi

izolatlar

Sicakhiklar ~ HE- HE- HE HE- HE- HA HC HE- Sic Ort.
(°C) Ankara Denizli Trabzon  izmit Amerika

L
15 80.57 a 85.18 a 83.45 81.79 a 81.82a 80.44 77.54b 78.67b 81.18 a
20 81.40 a 82.13b 82.51 80.17b 79.72b 80.09 80.18 a 80.07 a 80.78 a
25 0.00 b 83.24b 82.56 0.00 ¢ 0.00 ¢ 79.73 81.84a 0.00 ¢ 40.92 b
Sic x izolat HE HE od H* ** od HE H*
izolat Ort. 53.99¢ 83.52a 82.84 a 53.99¢ 53.85¢ 80.09 b 79.85b 5291d

a
15 0.82b 0.7 0.5 1.82b 0.69 b 4.15 349a 2.13a 1.79b
20 2.00 a 0.66 0.48 239a 236a 3.50 2.70b 249a 2.08 a
25 0.00 ¢ 1.32 0.6 0.00 ¢ 0.00 ¢ 3.52 3.38 ab 0.00 b 1.10¢
Sic x izolat ** od 6d ** ** od ** **
izolat Ort 0.94 de 0.89 cd 0.53 ¢ 141 ¢ 1.02 de 3.72a 3.19b 1.54¢

b
15 19.13 a 18.1 18.37 19.15a 18.96 a 22.14 22.76 19.96 b 19.82a
20 20.02a 17.11 17.73 1930 b 18.06 b 22.03 22.38 21.83 a 19.81 a
25 0.00 b 18.86 18.54 0.00 ¢ 0.00 ¢ 23.76 21.11 0.00 ¢ 10.28 b
Sic x izolat HE od od H* ** od od H*
izolat Ort. 13.05cd  18.02b 18.21b 12.82 cd 12.34d 22.64a 22.08a 1393 ¢ 13.05 cd

Croma
15 19.15a 18.12 18.38 19.25a 1898 a 22.56 23.05 20.08 b 19.94 a
20 20.12a 17.14 17.74 19.46 a 1832 a 22.31 22.54 2198 a 1995 a
25 0.00 b 18.93 18.56 0.00 b 0.00 b 24.04 21.39 0.00 ¢ 1036 b
Sic x izolat il Od od Hx Hx od od Hx
izolat Ort 13.09cd  18.06 b 18.22b 12.90 cd 12.43d 2297a 2233 a 14.02 ¢
Hue

15 87.60 a 87.72 88.49 84.56 a 87.95a 79.49 81.23b 83.94 a 85.12a
20 84.32b 86.87 88.42 82.83 b 82.09b 80.83 83.07 a 83.48 a 83.99b
25 0.00 ¢ 86.06 88.15 0.00 ¢ 0.00 ¢ 81.52 80.92 b 0.00 b 42.08 ¢
Sic x izolat HE Od od H* *x od HE **
izolat Ort. 57.31d 86.88 b 88.36a 55.80¢ 56.68 d 80.62 ¢ 81.74 ¢ 5581de  57.31d

*0.05 diizeyinde dnemli, **0.01 diizeyinde 6nemli
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