PressAcademia Procedia

www.pressacademia.org/procedia ISSN 2459-0762

PressAcademia Procedia YEAR 2018 VOLUME 7
4th Global Business Research Congress, May 24-25, 2018, Istanbul, Turkey.

AN ANALYSIS OF INCOME DISTRIBUTION BETWEEN REGIONS FOR TURKEY

DOI: 10.17261/Pressacademia.2018.869
PAP-V.7-2018(22)-p.139-143

Neslihan Fidan Kececi
Istanbul University, School of Business, Quantitative Methods Department, Avcilar Campus, Istanbul, Turkey.
neslihan@istanbul.edu.tr, ORCID: 0000-0003-3007-9963

To cite this document

Fidan Kececi, N. (2018). An analysis of income distribution between regions for Turkey. PressAcademia Procedia (PAP), V.7, p.139-143.
Permemant link to this document: http://doi.org/10.17261/Pressacademia.2018.869

Copyright: Published by PressAcademia and limited licenced re-use rights only.

ABSTRACT

Purpose- In this study, by using second order stochastic dominance criteria which is a new criterion compared to classical approaches, it is
aimed to compare the distributions of the regions with different income levels in Turkey.

Methodology- Second order stochastic dominance (SSD) criteria provides comparison between the regions in terms of their income
distribution based on Gini coefficient.

Findings- By using annualy equivalised household disposable income data from Turkish Statistical Institute (TUIK), between 2006-2016
years, binary comparisons were made among the regions (NUTS-1) and it has been shown that certain regions dominate the some others in
terms of income distribution in the period covered in the study. Also via same approach we observed that certain years are more effective
in terms of Gini coefficient than other years.

Conclusion- SSD criteria is a measure that can be used in income distribution analysis. Therefore, in this study we tried to show that the
SSD criteria provides more information than the Lorenz curve.

Keywords: Stochastic dominance, second order stochastic dominance, income distribution, Gini coefficient, Lorenz curve.
JEL Codes: C10, D31, D6.

TURKIYE BOLGELER ARASI GELIR DAGILIMI iCiN BiR ANALiz

OZET

Amag- Bu calismada, klasik yaklagimlara gore yeni sayilabilecek bir 6lglt olan SSD kriteri ile, Tirkiye’de farkl gelir diizeylerine iligkin
dagihmlarin bolgelerarasi diizeyde karsilastiriimasi amaglanmaktadir.

Yontem- ikinci dereceden stokastik baskinlik (SSD) kriteri Gini katsayisina dayanarak bélgeler arasinda gelir dagilimi agisindan karsilastirma
yapma olanagi sunmaktadir.

Bulgular- Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK) yillik Hanehalki kullanilabilir gelir verileri kullanilarak, 2006-2016 yillari arasinda istatistiki Bélge
Birimleri Siniflamasina gére 12 bélge arasinda (iBBS-1.Diizey) ikiserli karsilastirmalar yapilmis ve belirli bélgelerin ¢alismada ele alinan
donemde digerlerine gore gelir dagilimi agisindan baskin oldugu gosterilmistir. Ayni yontem ile yine Gini katsayilari dikkate alinarak ilgili
yillarda kaydedilen katsayinin yillar arasindaki etkinligi de incelendiginde, belirli yillarin diger yillara gére Gini katsayisi agisindan daha etkin
oldugu gozlenmistir.

Sonug- SSD kriteri gelir dagilimi analizinde kullanilabilecek bir 6lgiim aracidir. Dolayisiyla bu ¢alismada SSD kriterinin Lorenz egrisine gore
daha fazla bilgi sagladigi gosterilmeye calisiimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Stokastik baskinlik, ikinci dereceden stokastik baskinlik, gelir dagilimi, Gini katsayisi, Lorenz egrisi.
JEL Kodlari: C10, D31, D6

1.GiRiS

Gelir Dagilimi; bir Glkede belirli dénemler icinde yaratilan gelirin fertler, hanehalklari veya tretim faktérleri arasinda bélinmesidir (TUIK).
Gelir Dagilimindaki esitsizlik tim Ulkelerin ¢ézmesi beklenen bir problemidir. Gelir; milli bir ekonomide belirli bir dénemde yeniden
yaratilan mal ve hizmet degerlerinin toplamidir. Buna toplam hasila da denir. Hanehalki ya da fert agsindan gelir, lretime yapilan katki
karsihginda belirli bir stirede elde edilen degerlerin toplami olarak tanimlanabilir. Hanehalki geliri, emek karsihgi alinan Ucret ve maaslar
olabilecegi gibi toprak kirasi (rant), sermaye geliri (faiz) veya tesebbus geliri (kar) seklide de olabilir.

Hanehalkindaki her bir ferdin elde ettigi kisisel yillik kullanilabilir gelirlerin toplamindan, ilgili donemde &denen vergiler ve diger hane veya
kisilere yapilan dizenli transferler disildikten sonra hanehalki kullanilabilir geliri'ne ulagilmaktadir. Esdeger hanehalki kullanilabilir geliri
diger bir degisle o hanehalki igin esdeger fert basina diisen gelir, hanehalki toplam yillik kullanilabilir gelirinin hanehalkinin esdeger
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hanehalki buyukligiine bolinmesiyle hesaplanmaktadir. Esdegerlik olgegi ile farkh buyiklik ve bilesimlerdeki hanehalklari arasinda
karsilastirma imkani saglanmaktadir. Esdeger hanehalki kullanilabilir gelirleri kullanilarak hesaplanan Gelir dagihmi esitsizlik gostergeleri
arasinda Gini katsayisi, Lorenz Egrisi ve Ylizdelik Gruplar bulunmaktadir.

Gelir dagilimi esitsizliginde en g¢ok kullanilan 6lgutlerden biri de Gini katsayisidir. Gini (1921) tarafindan gelistirilen ve kendi adiyla anilan bu
katsayi Gelir dagihmi esitsizliginin belirlenmesinde kullanilan objektif 6lgttlerden biridir ve asagidaki sekilde tanimlanmaktadir:

1 n n
e M :
m 2n2y Lai=y j:1|yl y,|

y; ¢ i. grubun toplam geliri

yj + J.grubun toplam geliri

n : birim sayisi

Yy :tlm gelirlerin aritmetik ortalamasi

Gini katsayisi O ile 1 arasinda degerleri alir ve sifir esitsizligin olmadigi durum olarak yorumlanir. Gini katsayisi, Lorenz egrisi ile bu egrinin en
ug noktasinda késegeni bulunan bir karenin alanindan faydalinarak bulunur. Egri ile kdsegen arasinda kalan alanin kdsegenin altinda kalan
ikizkenar tGggenin oranina esittir ve oran buytdukge, dagilimdaki esitsizlik artar. Gini katsayisi O ile 1 arasinda deger alir. Bir toplumda, gelir
adaletli olarak paylasiimigsa, Gini katsay1 "0"a esit, toplumdaki gelirleri yalniz bir kisi almissa, Gini katsayi "1" e esit olmaktadir.

Grafik 1: Lorenz Egrisi
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Lorenz Egrisi (Lorenz, 1905); gelir ya da servetin niifusa dagihmindaki esitsizligi gostermekte kullanilan bir egridir. Egri bir karenin kdsegeni
ile u¢ noktalarda birlesir. Karenin dik ekseninde gelirin birikimli paylari, yatay ekseninde ise nifusun birikimli paylari ylzdelik olarak
gosterilir. Kosegen olarak elde edilen gelir dogrusu, gelirin nifus arasinda esit dagildigini gosterir. Lorenz egrisi kdsegenden uzaklastikga,
gelir dagihmindaki esitsizlik artmaktadir. Gini Katsayisi; Lorenz egrisinden faydalanarak, O ile 1 arasindadir. 0'a yaklasiyorsa gelir esitsizligi
azaliyor, buylyor ve 1'e yaklasiyorsa gelir esitsizligi artiyor demektir. Eger her yiizde 20'lik niifus dilimi milli gelirin ytzde 20'sini almis
oluyorsa Lorenz egrisi kdsegen ile yani tam esitligin saglandigi dogru ile birlesir. Ancak niifus dilimlerinin milli gelirden aldiklari paylar farkl
oldugundan Lorenz Egrisi tam esitlik ¢izgisi altinda olusur. Lorenz egrisi ile stokastik baskinlk arasindaki iliski Atkinson (1970) tarafindan
ypilan g¢alismada sunulmustur. Lorenz egrisine iliskin uygulamalar, istatistiksel dagilm teorisindeki bazi varsayimlari gozardi edebilen
stokastik baskinlik kavrami ile inceleyen galismalar mevcuttur (Shorrocks, 1983; Davidson ve Duclos 2000; Kleiber, 2005; Le Breton,
Michelangeli ve Peluso, 2012).

Ulkemizde kullanilan karsilastirma analizlerinden birisi de Yiizdelik Gruplar analizidir. Yiizdelik hanehalki/fert gruplarinda ise hanehalklari
kullanilabilir gelirine veya hanedeki tiim fertler esdeger hanehalki kullanilabilir gelirlerine gore kiiglikten biyiige dogru siralanir; 20 gruba
bélinerek yizde 5'lik, 10 gruba bolinerek yizde 10'luk veya 5 gruba bélinerek yizde 20'lik hanehalki/fert gruplari olusturulur. Her bir
grubun toplam gelirden aldiklari paylar gelir dagilimi esitsizligi hakkinda bilgi vermektedir. Yizde paylar (P80/20) kisisel gelir dagihmini
Slgmede kullanilan ¢lgutlerden biridir. %20'lik fert/hanehalki gruplarinin toplam gelirden aldiklari paylara gore; son %20'lik grubun toplam
gelirden aldigi pay ilk %20'lik grubun toplam gelirden aldigi pay’a oranlanarak, geliri daha yiiksek olan son %20'lik grubun, geliri diisiik olan
ilk %20'lik gruba gore toplam gelirden kag kat daha fazla pay aldigi gérilmektedir.

Calismada Tiirkiye istatistiki Bolge Birimleri Siniflamasi (iBBS) Diizey1 bélgeleri icin TUIK tarafindan yayinlanan Gini Katsayilari kullanilarak
Stokastik Baskinlik kavrami ile birbirlerine olan Ustlinlikleri karsilastiriimaktadir. Bunun igin Once Stokastik Baskinlik kavrami
aciklanmaktadir. Daha sonra 2006-2016 yillari arasinda ilgili bolgeler igin yayinlanan Gini Katsayilari kullanilarak yapilan analiz
yeralmaktadir.
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2.STOKASTIK BASKINLIK

Stokastik baskinlik bir rastlanti degiskeninin dagihmindan bagimsiz olma 6zelligi tagiyan ve aslinda dagilimi olusturan degerlerin tamamini
dikkate alan bir 6lgtttir (Hanoch ve Levy, 1969). Cikis noktasini kesin olarak belirlemek zor olsa da, Birinci Derece Stokastik Baskinlik (FSD)
ve ikinci Derece Stokastik Baskinlik (SSD) kosullarindan ilk kez 1969 yilinda Hadar ve Russell (1969) tarafindan bahsetmektedir.

istatistik olarak Stokastik Baskinlik, tercih edilen bir beklentinin birikimli dagiim degerinin higbir zaman ikinci tercih olanin birikimli
dagilimini asmamasi durumudur ve bu tanim kisaca FSD tanimi olarak verilmektedir (Hadar ve Russell, 1969).2 Buna gére FSD ve SSD olarak
Stokastik Baskinlk tanimlari agagida verilmektedir.

2.1.Birinci Derece Stokastik Baskinlik (FSD)

Gergel degerli bir x raslanti degiskeni ve onun olasilik dagilimi f igin asagidaki kosullar saglansin.

fx)=P(X<x) Vx€ER 2

X
Feo = [ rondy
f ve g gibi herhangi iki olasilik dagilimi igin eger V x € R igin g(x) = f(x) saglaniyorsa “f g’ye birini derece stokastik baskindir” denir ve

fzg9 4

ile gosterilir. Bu tanima goére, f’in beklenen faydasi g’nin beklenen faydasindan kiiciik degilse f g’ye birinci derece stokastik baskindir
(Hanoch ve Levy, 1969). FSD kavrami basitce “stokastik baskinlik” olarak da bilinmektedir.

2.2.ikinci Derece Stokastik Baskinlik (SSD)

EgerV x € Rigin G(x) = F(x) saglaniyorsa; daha acik yazilacak olursa eger

n n
f f(t)dtsf g(dt, VneR

Saglaniyorsa “f g’ye ikinci derece stokastik baskindir” denir ve
[z gile 6
gosterilir (Hadar and Russel, 1969). Bir raslanti degiskeni olan x’in bir esik deger olarak n hedefi igin ikinci derece stokastik baskinlik iligkisi
E(ln—-fl) <E(n—gl), VneR 7

olarak tanimlanir, burada [ — f], = max(0,n — f)’dir (Ogryczak ve Ruszczysnki, 1999).

2.3.Kesikli Senaryolarda ikinci Derece Stokastik Baskinlik

Eger yukaridaki (6) esitsizlig§inde n sonlu sayidaki kesikli dagiimlarin senaryosunu gosterdigini kabul edersek T sayida senaryolu X ve Y
dagilimiigin bu esitsizlik

E(lne - X1 ) <E(n.—Y1)), t=12,..,T 8

halini almaktadir (Rudolf ve Ruszczynski, 2008). Ayni zamanda optimizasyon probleminde birer kisit da olan (7) esitsizlikleri sirasiyla her bir
N1, M2, -, Ny i¢in X’in Y’ye ikinci derece stokastik baskin oldugunu ifade eder. Diger bir ifadeyle X ve ¥’nin finansal getirilerin bir dagilimi
oldugunu dusunirsek, X’in belirlenen bir esik degerinden daha az olan getirilerinin ortalamasi ¥’ninkinden daha az ise X’in Y’ye ikinci
derece stokastik baskindir.

1 Uluslararasi yazimda biitiinlikten kopmamak amaciyla bu calismada da Birinci Derece Stokastik Baskinlik ve ikinci Derece Stokastik
Baskinlik kavramlarinin sirasiyla FSD (First Order Stochastic Dominance) ve SSD (Second Order Stochastic Dominance) olmak izere ingilizce
kisaltmalariyla tekrar edilmesi uygun goralmastur.

2 Ugiincii derece stokastik baskinlik uygulama olarak esnek olmasa da teorik olarak ortaya konmustur (Whitmore, 1970; Bawa, 1975). Bu

¢alismada deginilmemektedir.
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3.ANALiz

Gini katsayisi en temelde yiizdelik gruplamalarin tek bir sayiya indirgenmis halidir. Tirkiye’de Gelir Dagilimina iliskin Tablo 1’de verilen
katsayilara bakildiginda Gini katsayisinin zaman zaman kii¢tilme gosterdigi gortilmektedir.

Tablo 1: 2006-2016 Yillari Arasi Gini Katsayisi, Turkiye

Yillar 2006 2007 I 2008 I 2009 I 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Gini 0.428 0.406 0.405 0.415 0.402 0.404 0.402 0.4 0.391 0.397 0.404
Katsayisi

Calismada Tiirkiye iBBS Diizey1 bélgeleri icin 2006-2016 yillari arasi Gelir Dagilimi istatistiklerine dayanarak, esdeger hanehalki kullanilabilir
gelire gore hesaplanan Gini Katsayilari kullanilmistir. Dolayisiyla Gini Katsayilari 11 ardisik yil igin 12 Bolge olarak dikkate alindiginda veri 11
satir 12 sttun boyutunda bir matris buyuklugindedir. En kiglk Gini Katsayisi degeri 0,309 en biytk degeri 0,436’dir ve ortalama degeri
0,375’tir (TUIK, Gelir Dagilimi ve Yagsam Kosullari istatistikleri).

Tablo 2 Gini Katsayilari ile bolgelerin birbirlerine gore stokastik baskinliklari hesaplanmaktadir. Tablo 2’ye bakildiginda sttunlardan yola
cikilarak yorum yapilabilmektedir. Buna gére 1. Bélge olarak istanbul bélgesi siitunu bize istanbul’'un 12 bélge icerisinde 7 bélgeye Gelir
Esitsizligi acisindan baskin (daha adaletli gelir dagilimi saglayabilen) bélge oldugu anlasilmaktadir. Ornegin istanbul’da Akdenize gére Gelir
dagiimi daha adaletlidir ancak Dogu Karadeniz istanbul’dan daha adaletlidir. Gériildiigi gibi Dogu Karadeniz Bélgesi tiim bélgelerden daha
adaletli gelir dagiliminin saglandigi bir bolge iken Akdeniz bolgesi Gelir esitsizliginin en fazla oldugu bolge olarak dikkati gekmektedir.

Tablo 2’de ayrica Turkiye genelinin Gini Katsayilarina bakildiginda Turkiye geneli igin bolgelerin herbirine gore daha adaletsiz bir gelir
dagihmi okunmaktadir.

Tablo 2: Tiirkiye iBBS Diizey1 Bolgeleri i¢in 2006-2016 Yillari Arasi Stokastik Baskinliklar

TR |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0. TR * b b b b b b b b b b b b
1. Istanbul d * b d b d d b b b d d d
2. Bati Marmara d d * d h d d d h b d d d
3. Ege d b b * b d d b b b h d d
4. Dogu Marmara d d h d * d d d d b d d d
5. Bati Anadolu d b b b b *¥ d b b b h d b
6. Akdeniz d b b b b b * b b b b b b
7. Orta Anadolu d d b d b d d * h b d d d
8. Bati Karadeniz d d h d b d d h * b d d d
9. Dogu Karadeniz d d d d d d d d d * d d d
10. Kuzeydogu Anadolu d b b h b h d b b b * d h
11. Ortadogu Anadolu d b b b b b d b b b b * b
12. Gineydogu Anadolu d b b b b h d b b b h d *
Toplam 0 7 9 5 10 3 1 8 8 12 3 2 4

b: baskin bolge
d: baskin bdlge degil
h: bolgelerden herhangi biri baskin degil

Esdeger hanehalki kullanilabilir fert gelirine gore sirali ylizde 5'lik gruplar itibariyla yillik esdeger hanehalki kullanilabilir fert gelirinin dagilhimi
kullanilarak 2006-2016 yillari arasinda stokastik baskinliklara bakildiginda Tablo 3’te verilen sonuglar elde edilmektedir. Yillara gére Gini
katsayilari karsilastirildiginda ise 2006, 2007 ve 2011 yillarinin diger higbir yila gére daha adaletli bir gelir dagilimi saglanamadigi ancak en
fazla 2015 (diger 6 yila daha baskin) olmak tzere 2010 ve 2014 yillarainin nispeten (5 yila daha baskin) olduklari séylenebilmektedir.

Tablo 3. 2006-2016 Yillari Arasi, Yillara Gore Stokastik Baskinlhklar

2006 2007 2008 2009 20
h b
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4.SONUC

SSD farkh dagiimlarin birbirlerine tercih edilebilirlikleri agisindan karsilastiriima saglar. Tek bir ifadeyle bitlintin degerlendirmesi yapilabilir.
Elbetteki bolgelerarasi gelir esitsizliginin analizinde pek ¢ok farkl gosterge ve degiskenlerin kullanilmasi analizin tutarhhgini arttiracaktir.
Ancak Gini Katsayilari dikkate alinarak gelir dagilimi analizi igin SSD analizi yapildiginda; bolgeler arasi gelir esitsizligini dnlemeye yonelik ne
tir bir katkinin olabilecegine dair 6n durum degerlendirmesi yapmay! saglar, bélgeye dair politikalarin (tesvik, yatirim vs.) gelistiriimesine
1stk tutar.

KAYNAKLAR

Atkinson, A. B. (1970). On the measurement of inequality. Journal of Economic Theory, 2, 244-263.

Le Breton, M., Michelangeli, A., Peluso, E. (2012). A stochastic dominance approach to the measurement of discrimination. Journal of
Economic Theory, 147(4), 1342-1350.

Davidson, R., Duclos J. Y. (2000). Statistical inference for stochastic dominance and for the measurement of poverty and inequality.
Econometrica, 68(6), 1435-1464.

Filiztekin, A., Celik, M. A. (2010). Turkiye’de bolgesel gelir esitsizligi. Megaron Journal, 5(3): 116-127.

Gini, C. (1921). Measurement of inequality of incomes. The Economic Journal, 31(121), 124-126.

Hadar, J., Russell, W. R. (1969). Rules for ordering uncertain prospects. The American Economic Review, 25-34.

Hanoch, G., Levy, H. (1969). The efficiency analysis of choices involving risk. The Review of Economic Studies, 36(3), pp.335-346.

Kleiber, C. (2005). The Lorenz curve in economics and econometrics. Invited paper, Gini-Lorenz Centennial Conference, Siena, May 23-26,
2005.

Lorenz, M. O. (1905). Methods of measuring the concentration of wealth. Quarterly Publications of the American Statistical Association, 9
(New Series, No. 70), 209-219.

Ogryczak, W., Ruszczynski, A. (1999). From stochastic dominance to mean-risk models: semideviations as risk measures. European Journal
of Operational Research, 116(1), 33-50.

Shorrocks, A. F. (1983). Ranking income distributions. Economica, 50, 3-17.

TUIK (2018). Gelir dagilimi ve yasam kosullari istatistikleri. Cevrimigi (01.06.2018): http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt id=1011

DOI: 10.17261/Pressacademia.2018.869 143 PressAcademia Procedia


http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1011

