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Ozet

Birbiriyle uyumlu farkli bitki tiirlerinin ayn1 zamanda, ayni alan tizerinde yetistirilmesi toplam verim ve
geliri artiran tekniklerden biridir ve birlikte yetistiricilik olarak isimlendirilmektedir. Domates siralar1 arasinda
birli, ikili ve ti¢ sirali olacak sekilde kivircik ve bag salata sebzelerinin yetistirildigi bu arastirma, Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Arazisi kosullarinda cam serada, sonbahar ve ilkbahar
donemlerinde yiiriitilmiistiir. Birlikte yetistiriciligin etkilerini belirlemek amaciyla domates siralar1 arasinda ve
kontrol olarak yetistirilen salata bitkilerinde Hydro N-Tester cihaziyla toplam klorofil 6lgiimleri yapilmistir. En
yiiksek klorofil 6lgiim degerleri sonbahar ve ilkbahar donemlerinde sirastyla 380.50 ve 416.83 olarak kontrol
grubu bas salata bitkilerinde belirlenmistir. Sira aralarinda yetistirilen salatalar karsilagtirildiginda, en yiiksek
degerler sonbahar ve ilkbahar donemlerinde sirasiyla 324.50 ve 338.17 ile sira aralarinda tek sira halinde
yetistirilen bas salata bitkilerinden elde edilmistir. Salata tipleri klorofil degerlerine gore karsilastirildiginda, her
iki donemde de sirasiyla 380.50 ve 416.83 olarak en yiiksek degerler bas salatada dl¢iilmistiir. Kivircik salatada
ise en yliksek klorofil 6lgiim degerleri 229.33 ve 175.50 olarak sonbahar ve ilkbahar dénemlerinde kontrol’de
tespit edilmistir. Sonug olarak domates siralari arasindaki salatalarda besin rekabetinin yani sira daha diisiik 151k
yogunlugunda daha diisiik klorofil degerleri 6l¢tilmiistiir.
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The Effect of Intercropping on Chlorophyll Content of Crispy and Head Salad

Abstract

Cultivation of different vegetables species that are compatible with each other at the same time and on the
same land is one of the techniques that increases the total yield and income and is called intercropping. This
study, in which crispy and head salad plants was cultivated between the two rows of tomato as one, two and
three-row, was conducted in Autumn and Spring periods in a research glasshouse at the Research and
Application Field at Akdeniz University. The total chlorophyll content was measured with N-tester in order to
determine the effects of intercropping in salad plants which were grown between the two rows of tomato and
solely. The highest chlorophyll was determined in Autumn (380.50) and Spring (416.83) periods on head salad
plants grown solely. When salad plants grown between the rows of tomato were compared with each other, the
highest chlorophyll was obtained from head salads which were grown as one row between the two rows of
tomato in Autumn and Spring (324.50 and 338.17, respectively). When salad types were compared in terms of
chlorophyll values, the highest values were measured on head salad leaves in both periods with 380.50 and
416.83, respectively. Also the highest chlorophyll determined on crispy salads was found in control in Autumn
and Spring as 229.33 and 175.50, respectively. As a conclusion on salad plants in between the rows of tomato
were measured lower chlorophyll values under lower the light intensity conditions.

Keywords: Chlorophyll, intercropping, salad, tomato

Giris (Lithourgidis  ve  ark.,  2011). Sebze
yetistiriciliginde, birlikte yetistiriciligin basarili
olmasindaki onemli kosullardan biri, uygun
bitkilerin secilmesidir. Bu se¢im, bolgelere ve
bolgelerin ekolojik kosullarina gore degismekle
birlikte,  bitkiler = arasindaki ~ agronomik

Diinya niifusunun hizli artis1, gidalara
olan talebin yaninda bitkisel iiretim artigin
énemli hale getirmektedir. Uretim yapilan
alanlarm siirh olmast ve giderek azalmasi,
birim alandan elde edilen verimin artirilmasini . ., - -
gerekli kilmaktadir (Midmore, 1993). Birbiriyle interaksiyon’un varligina da baghdir (Karatas ve
uyumlu farkli sebze tiirlerinin, karigtk halde ark., 2003).
yetigtirilmesi, toplam verim ve geliri artiran Birlikte yetistiricilik bitkilerin gelisme ve
tekniklerden biridir (Francis, 1986; Splitstoesser, ~ verimliligini maksimuma ¢ikarabilir (Cecilio ve
1990). Aym zamanda, ayni alan tizerinde iki ve ark., 2011), kaynaklarin daha etkili sekilde
daha fazla bitkinin bir arada yetistirilmesi kullanilmasin saglayabilir (Javam'nard.ve grk.,
intercropping ~ olarak  isimlendirilmektedir ~ 2009) ve biiyiime ortamindaki mikrobiyal
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cesitliligi  artirabilir  (Hauggaard-Nielsen ve
Jensen, 2005). Birlikte yetistiricilik ortamdaki
besin elementlerini dengede tutarak (Corre-
Hellou ve ark., 2011) verim (Li ve ark., 2001) ve
kaliteyi (Caviglia ve ark., 2011) iyilestirebilir.

Sebzelerde 151k miktar1 ve siddeti bitki
gelisimi, dallanma, verim ve kalite tizerinde
etkilidir. Yapraklar ise etkili bir fotosentez igin,
151k absorbe edici en 6nemli organlardir (Taiz ve
Zeiger, 2008). Klorofile sahip hiicreler
fotosentez sonucu 1s1k enerjisi karsisinda
karbondioksit ile suyu Oziimleyerek oksijeni
bagimsiz  hale gecirerek  karbonhidratlar
olustururlar. Fotosentez olayinda gorev yapan en
aktif pigmentler bitkilerin yesil pigmentleri olan
klorofillerdir (Kacar, 1996). Bhatt ve ark. (2008)
daha iyi biliyime ve 1sik almasindan dolay1
birlikte yetistiricilik sistemlerinde yetistirilen
sebze tiirlerinin yapraklarinda klorofil a ve
klorofil b’nin daha yiiksek oranda bulundugunu
bildirmislerdir.

Birlikte yetistiricilik ile ilgili yapilan bir
calismada sarimsagin, biberin klorofil igerigini
artirdigt bulunmustur (Ahmad, 2013). Yapilan
caligmalarda Adamchuk (2009), N tester
yardimiyla okunulan degerler ile yaprak klorofil
miktarlar1 arasinda pozitif bir korelasyon
bulundugunu, saglikli bir bitkide Olgiilmesi
gereken N-tester degerinin 500-600 arasinda
olmasi gerektigini bildirmektedir.

Bu arastirmanin amaci ana {iriin domates
siralart arasinda farkli sikliklarda ve kontrol
olarak yetistirilen kivirctk ve bag salata
bitkilerinde Hydro N-Tester cihaziyla toplam
klorofil degerinin dl¢iilmesidir.

Materyal ve Metot

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Arazisi’nde bulunan
cam sera igerisinde, Sonbahar (2007) ve Tlkbahar
(2007 ve 2008) donemlerinde yiriitilen bu
arastirmada, bitki materyali olarak domates
(Solanum Ilycopersicon cv. Selin F;), kivircik
salata (Lactuca sativa var. crispa) ve bag salata
(Lactuca sativa var. capitata) kullanilmis,
domates fideleri ¢ift sirali dikim sistemine gore
genis sira aralari 100 cm, dar sira aralart 50 cm
ve sira tzeri mesafeler 50 cm olacak sekilde
dikilmistir. Birlikte yetistiricilik
uygulamalarinda parsel biyiikligi, belirtilen
dikim mesafelerine gore 9.75 m” ve her parselde
26 bitki olacak sekilde planlanmugtir.

Kivircik ve bag salata fideleri, domates
siralarmin tam ortasina gelecek sekilde 30 cm
sira {izeri mesafe ile (2.21 bitki/m?) tek sirals,
sira arasi ve tzeri 30x30 cm ve ¢ift sirali olacak
sekilde (4.43 bitki/m?), diger tgiincii Dbir
uygulamada ise; t¢ swali iki farkli dikim
mesafesi olacak sekilde (5.53 bitki/m?) domates
parsellerinin ~ dar  swra  aralarma  dikimi
yapilmistir. Marulda {i¢ sirali dikimde, iki sira
domates siralar1 {izerinde 50 cm sira iizeri
mesafe, Ug¢lincii sira ise tam ortaya gelecek
sekilde (25x25 cm) dikim islemi yapilmustir.
Kivircik ve bas salata bitkilerinde kontrol olarak
yetistirilenler 25x30 cm dikim mesafesi ile 3 sira
halinde (6.66 bitki/m?) yetistirilmistir.

Domates fidelerinin dikimi Sonbahar
dénemi icin 25 Agustos 2007, Ilkbahar
donemleri icin 10 Subat 2007 ve 2008’de
yapilmis olup, kivircik ve bas salata fideleri ise
Sonbahar’da 5 Kasim 2007°de, ilkbahar’da ise
birinci yil 20 Nisan 2007, ikici yil 11 Nisan
2008 tarihlerinde dikilmistir.

Arastirmada birlikte yetistiriciligin ara
irtinler kivircik ve bas salatada toplam klorofil
miktart tizerine etkilerini belirlemek amaciyla
Hydro N-tester cihaziyla olg¢iimler yapilmustir.
N-tester ~ bitkinin  azot durumuyla ilgili
oldugundan yapragm klorofil igerigini dlgme
seklinde caligmaktadir. Olgiim noktasi en geng
yapraklarin ve tam olarak gelismis yapraklarin
orta noktasidir. Yapilan 30 dl¢iimiin ortalamasi
uriinlere ne kadar azot verilecegini gostermekte
olup, N-tester Olglimleri {irlin ¢esitliligi ve
gelisme agsamasindan kuvvetli sekilde
etkilenmektedir (Anonim, 2014). Arastirmada
yer alan yetistiricilik sistemleri Cizelge 1’de yer
almaktadir.

Istatistiksel Analiz

Arastirma, Sonbahar (2007) ve ilkbahar
(2007 ve 2008) yetistiricilik donemleri boyunca,
tesadiif parselleri deneme desenine gore iig
tekerrlirli  olarak yiirGitilmiistiir.  Sonuglarin
istatistiksel olarak degerlendirilmesinde SAS
(SAS 2009) paket programindan
yararlanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Yetistiricilik sistemlerinin flkbahar (2007
ve 2008) ve Sonbahar (2007) donemlerinde
kivircik ve bas salata bitkilerinde toplam klorofil
Olgtim degerleri tizerine etkileri Cizelge 2’de
verilmistir.
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Domates siralart arasinda ve kontrol
olarak tek basma yetistirilen kivircik ve bas
salata bitkilerinde Olgiilen toplam klorofil
miktarlari, ilkbahar ve sonbahar donemleri ile
2007 flkbahar ve 2008 Ilkbahar dénemlerinin
ortalamalarmma  gore  istatistiksel ~ olarak
degerlendirildiginde  yetistiricilik  sistemleri
arasinda p<0.05 diizeyinde onemli farkliliklar
oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglara
gore, kivirctk ve bas salata bitkileri birlikte
degerlendirildiginde en yiiksek toplam klorofil
degerleri 395.00 ve 385.300 ile 2007 ilkbahar
doneminde sirasiyla domates siralar1 arasinda
tek sira halinde (D+BS/1) ve kontrol olarak tek
basina yetistirilen (Kontrol BS) bas salata
bitkilerinde ol¢iilmistiir. 2007 Sonbahar, 2008
flkbahar ve Tlkbahar donemleri ortalamalarina
gore en yiiksek deger sirastyla 380.50, 448.33 ve
416.82 ile Kontrol BS’de belirlenmistir.

Kivircik salatalar degerlendirildiginde ise
2007 ilkbahar ve Sonbahar dénemlerinde ve
ilkbahar ortalamasinda en fazla toplam klorofil
sirastyla 194.80, 229.33 ve 175.49 ile kontrol
olarak tek basina yetistirilen kivircik salata
(Kontrol KS) bitkilerinde okunmustur. 2008
Ilkbahar déneminde ise biitiin yetistiricilik
sistemleri istatistiksel olarak ayni grupta yer
almustir.

Arastirmadan elde edilen klorofil okuma
sonuglari; Karatas (2005), Ramkat ve ark.,
(2008) ve Demir (2010)’in yapmus olduklart
arastirmalarda belirttikleri birlikte yetistiricilik
sistemlerinde ara iriin olarak yetistirilen
sebzeler i¢in 151k rekabeti  sonuglarimi
desteklemektedir. Kontrol olarak tek basina
yetistirilen kivircik ve bas salata bitkilerinde,
domates siralar1 arasinda yetistirilen bitkilere
gore daha koyu yesil bitkiler elde edilmis,
dolayisiyla daha yiiksek klorofil dlgiim degeri
elde edilmistir. Yapilan bir baska arastirmada
Ahmad (2013) biber ile birlikte yetistirilen
sarimsagin, biberin klorofil icerigini arttirdigini
belirtmistir.

N-tester araciligiyla okunulan degerler ile
yaprak klorofil miktarlar1 arasindaki pozitif iligki
Sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil 1’den de anlasilacag1 gibi yaklagik
400 okuma degerinde, 200 mg toplam
klorofil/m® yaprak seklinde klorofil
bulunmaktadir. Yine 500 okuma degerinde,
yaklasik olarak 200-300 mg klorofil/m’® yaprak;
600 okuma degerinde, 300 mg klorofil/m’

yaprak ve 700 okuma degerinde de, 350 mg

klorofil/m? yaprak bulunmaktadir.
Arastirmamizdan elde edilen 6l¢iim sonuglart bu
Sekil 1’e gore degerlendirildiginde, 2007

[Ikbahar doneminde D+BS/1 ve Kontrol BS
uygulamasinda sirasiyla yaklasik 197 ve 192 mg
klorofil/m* yaprak sonucuna ulagilmaktadir.
2007 Sonbahar, 2008 ilkbahar ve Ilkbahar
ortalamalarina gore de sirasiyla en yiiksek
degerler 190, 224 ve 208 mg klorofil/m* yaprak
olarak Kontrol BS’de belirlenmistir.

Kivireik salata agisindan irdelendiginde
ise toplam klorofil miktar1 bakimindan en
yiiksek degerlerin 2007 flkbahar, 2008 Sonbahar
ve Ilkbahar dénemlerinde sirastyla yaklasik 97,
115 ve 88 mg klorofil/m? yaprak olarak Kontrol
KS uygulamasindan elde edildigi goriilecektir.

Adamchuk (2009) saglikli bir bitkide
Olgiilmesi gereken N-tester degerinin 500-600
arasinda olmasi gerektigini bildirmesine ragmen,
Anonim (2014)’de belirtilen N-tester
kilavuzunda Olgiimlerin  iirtin ~ ¢esitliligi  ve
gelisme agsamasindan kuvvetli sekilde etkilendigi
belirtilmektedir. Bu durumda arastirmamizdan
elde edilen sonuglarin, bitki tirt, beslenme,
cevre ve yetisme  kosullar1  agisindan
degerlendirildiginde, bulgularin 500-600 okuma
degerinden daha diisiik olmasi beklenebilir.

Sonu¢

Domates siralari arasinda farkli sikliklarda
ve kontrol olarak yetistirilen kivircik ve bas
salata Dbitkilerinde Hydro N-Tester cihaziyla
toplam klorofil miktarmm tespit edilmesi
amaciyla yiriitilen bu c¢aligmada, kivircik
salataya gore bas salata bitkilerinde daha yiiksek
degerler olclilmustiir. Yetistiricilik sistemleri
karsilagtirildiginda ise genel anlamda en yiiksek
toplam klorofil Ol¢imii, kontrol olarak tek
basmma yetistirilen salata Dbitkilerinden elde
edilmistir. Sonug iizerinde, bitki beslemenin yani
sira domates siralar1 arasina daha az 151k niifuz
etmesinin de etkili oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 1. Arastirmada yer alan yetistiricilik sistemleri

Yetistiricilik Sistemleri

Aciklama

Kontrol KS
Kontrol BS
D+KS/1
D+KS/2
D+KS/3
D+BS/1
D+BS/2
D+BS/3

Tek Basina Kivircik Salata Yetistiriciligi

Tek Basina Bag Salata Yetistiriciligi

Domates-Kivircik Salata/1 sira
Domates-Kivircik Salata/2 sira
Domates-Kivircik Salata/3 sira
Domates-Bag Salata/1 sira
Domates-Bas Salata/2 sira
Domates-Bag Salata/3 sira

Cizelge 2. Yetistiricilik sistemlerinin ilkbahar ve sonbahar donemlerinde kivircik ve bas salata bitkilerinde
toplam klorofil tizerine etkileri

Yetistiricilik 2007 ilkbahar 2007 Sonbahar 2008 ilkbahar Ilkbahar

Sistemleri Ortalama
Kontrol KS 194.800 ¢ 22933 d 156.17 ¢ 175.49 d
D+KS/1 133.000 de 141.67 ¢ 166.00 ¢ 149.50 ¢
D+KS/2 146.067 d 14283 ¢ 148.50 ¢ 14728 ¢
D+KS/3 118.500 ¢ 129.83 ¢ 159.83 ¢ 139.17 £
Kontrol BS 385.300 a 380.50 a 44833 a 41682 a
D+BS/1 395.000 a 324.50 b 281.33 b 338.17 b
D+BS/2 352,667 b 307.83 be 308.17 b 33042 ¢
D+BS/3 358.667 b 298.50 ¢ 293.00 b 325.84 ¢
LSD 18.059 23.117 31.99 6.48

*Stitunlarda ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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Sekil 1. N-tester yardimiyla dlgiilen degerler ile yaprak klorofil miktari arasindaki iliski (Adamchuk, 2009).
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