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Farkh Dozlarda Fosfor ve Humik Asit Uygulamalarinin Glayol
Cesitlerinde Mikro Besin Elementi (Fe, Cu, Zn ve Mn) Iceriklerine
EtKisi’

Fiisun GULSER!, Nalan TURKOGLU?, Ferit SONMEZ?3, Mehmet Nuri CAVUSOGLU?

OZET: Bu aragtirmada farkli dozlarda fosfor ve humik asit uygulamalarinin glaydl ¢esitlerinin besin elementi
igerigi lizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Rose Supreme, Deppest Red ve Essential glay6l ¢esitlerinin
kullanildig1 denemede fosforun ii¢ dozu (P,:0, P,:100, P.:200 mg kg™') ve humik asidin ii¢ dozu (HA :0, HA:1000,
HA,:2000 mg kg™) 3 kg yetistirme ortam1 igeren saksilara uygulanmistir. Korm dikiminden 140 giin sonra deneme
sonlandirilmistir. Hasat edilen bitkilerde Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri analiz edilmistir. Mikro besin elementi
igerigi bakimindan Cu harig¢ ¢esitler arasinda istatistiksel anlamda 6nemli farklilik bulunmamaistir. Cu igeriginde
farklr ¢esitlerin meydana getirdigi degisim istatistiksel anlamda %5 diizeyinde énemli bulunmustur. Farkli fosfor
uygulamalarinin bitkilerde Mn ve Cu igerigi iizerine etkilerinin istatistiksel anlamda %1 diizeyinde 6nemli oldugu
belirlenmistir. Bitkilerin Fe ve Cu igerikleri humik asit uygulamalarinda istatistiksel olarak 6nemli (%1) diizeyde
etkilenmislerdir. Cinko ve Cu igeriklerinde cesit x fosfor interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Cesit x Fosfor x Humik asit interaksiyonu ise Mn ve Cu igeriklerinde istatistiksel anlamda
onemli (%1) degisimler meydana getirmistir. En yiiksek Fe ve Zn igerikleri HA’nin en yiiksek dozunda sirasiyla
57.9 mg kg ve 82.0 mg kg! olarak elde edilmistir. En yiiksek Cu igerigi ise HA’nin ikinci dozunda 11.4 mg kg'!
olarak bulunmustur.
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Effects of Different Doses of Phosphorus and Humic Acids on
Micro Nutrients Contents (Fe, Cu, Zn ve Mn) in Gladiolus
Cultivars

ABSTRACT: In this study it was aimed that effects of different doses of phosphorus and humic acid on micro
nutrients contents of gladiolus cultivars. Rose Supreme, Deppest Red and Essential gladiolus cultivars were used
in this experiment.Three different doses of phosphorus (P,:0, P,:100, P,:200 mg P kg') and humic acid (HA :0,
HA,:1000, HA:2000 mg HA kg''") were applied plastic pots having 3 kg plant growing media.The experiment was
ended after 140 days following planted corm. Iron, Copper, Zinc and Manganese were analysed in the harvested
plants.When taking into account micro nutrient contents significant differences were not found among cultivars
except Cu contents.The differences of Cu contents caused by different cultivars were found significant at 5%
level statistically.Effects of different phosphorus applications on Mn and Fe contents of gladiolus were determined
significant at 1% level. Effects of cultivar x phosphorus interactions were found significant (1%) in Zn and Cu
contents. Cultivar x phosphorus x humic acid interactions caused the significantly differences in Mn and Cu
contents statistically. The highest Fe and Zn contents were obtained as 57.9 mg kg' and 82.0 mg kg in HA,
applications. The highest Cu contents were found as 11.4 mg kg™ in HA application.

Keywords: Gladiol, humic acid, micro nutrient, phosphorus, soil.
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GIRIS

familyasindan olan glaydl, cigek
mevsiminin uzunlugu, az masrafla kolay {tretilmesi,
hasat sonrasi ¢igeklerinin uzun siire dayanmasi, kokusuz
olmasina ragmen ¢ok c¢esitli ve canli renklere sahip
olmasi nedeni ile piyasada yerini kaybetmeyen ve her
zaman aranan bir siis bitkisidir (Altan ve Altan 1984).
TUIK 2015 verilerine gore 2011°den itibaren 2014
yilt sonuna kadar 1.475.959 hektar alanda 51.733.895
adet glaydl cicegi iiretilmistir. Ulkemizde bu dort
yil igerisinde ¢iceklenmis glaydl ithal edilmezken
21.917.283 adet glaydl sogani ithal edilmistir (Anonim
2015).

Iridaceae

Glayo6liin  kalitesini  yiikselterek pazar paym
arttirmak icin birgok ¢aligma yapilmistir. Shoushan ve
ark. (1980)’nin yaptiklari bir aragtirmaya gore, glaydlde
kimyasal giibreleme ve gec¢ dikimler sonucunda ¢ok
sayida korm ve kralen olusmus, kormlarin boyutlar1 ve
agirlig kimyasal giibreleme ile artigini bildirmisler.

Toprakta hareketliligi zayif olan fosfor gibi besin
elementleri toprakta yetersiz oldugunda veya fiske
edildikleri zaman bitki kokleri tarafindan bitkinin
gereksinimini karsilayacak oranda alinamamaktadir
(Marschner, 1995).

Humik maddeler (humik ve fulvik asit) toprakta
organikmaddenin %65-70’ini olusturur. Humik Asitlerin
(HA) bitki biiylimesini aktive etme mekanizmasi tam

olarak bilinmemektedir. Fakat bazi aragtirmacilar humik
maddelerin hiicre zar1 gecirgenligini, oksijen ve fosfat
alimini, solunumu ve kok hiicre gelisimini arttirdigini
bildirmistir (Vaugha, 1974). Tarimsal faaliyetlerde
humik asit uygulamalarinin faydalarindan biride
metal iyonlar ile kompleks olusturmasidir (Stevenson,
1982). Humik asit Hg, Cd, ve Pb gibi elementler ile
giiclli, Ca, Na, Mg ve Zn gibi elementler ile de zayif
bag olusturabilmektedir (Lado ve ark., 2008). Yapilan
calismalarda humik asit tek basimma yada mineral
besin maddeleri ile birlikte uygulanmasinin bitki kuru
agirligini, bitki besin elementi igerik ve alimlarini ve
tohumun ¢imlenmesi tizerine olumlu etkide bulundugu
bildirilmektedir. Bu nedenle birgok arastirmaci topraga
veya besin ¢ozeltilerine humik asit uygulamasinin
olumlu sonug verdigini bildirmislerdir (Kauser ve Azam
1985; Piccolo ve ark., 1993; Wang ve ark., 1995; Adani
ve ark., 1998; Mackowiak ve ark., 2001; Khan ve ark.,
2010). Bu caligmada artan dozlarda fosfor ve humik
asit uygulamalarinin farkli glaydl c¢esitlerinde mikro
besin elementi igerikleri lizerine etkisi incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmada Essential, Deppest Red, Rose Spreme
gesitlerine ait 6-8 cm ¢evre uzunluguna sahip soguklama
ihtiyact giderilmis 162 adet korm (soganimsi yumru)
kullanilmustir (Sekill).

Sekil 1. Denemede kullanilan glaydl kormlari (Soldan saga; Essential, Deppest Red ve Rose Supreme)

Calismada 3 kg har¢ alan siyah saksilar
kullanilmustir. Saksilara fosforun 3 dozu (P :0, P,:100,
P.:200 mg P kg') DAP (Diamonyum fosfat, %18 N,
%46 P,O,) giibresinden ve ticari adi Agrahoum (%85
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HA) olan giibrelerinden humik asidin 3 dozu (HA:0,
HA :1000, HA:2000 mg HA kg') olacak sekilde
uygulanmistir. 2:1 Toprak:Kum karigimi yetigtirme
ortami olarak kullanilmistir,
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Yetistirme ortaminda yapilmis olan bazi fiziksel ve
kimyasal toprak analiz sonuglarina gore, hafif alkalin
reaksiyonlu ,fazla diizeyde tuzlu, orta diizeyde kirecli,
organik madde ve azot bakimindan yeterli, fosfor,
potasyum, demir, mangan ve bakir icerikleri yiliksek
diizeyde olup ¢inko igerigi bakimindan kritik diizeyde
bulunmustur (Alpaslan ve ark., 2005).

Topraklarda yarayish fosfor Olsen (1954) metodu
ile ekstraksiyon sonrast UV-VIS spektrofotometre
kullanilarak, pH 1:1 toprak:su siispansiyonunda Jackson
(1958)’a gore pH metre ile, yetistirme ortamlinin
tuz kapsami Richards (1954)’a goreile EC metre
ile, kire¢ Scheibler kalsimetresi yardimiyla Allison
ve Moodie (1965)’e gore, organik madde modifiye
edilmis Walkley-Black (1947) metodu ile, total azot
Kjeldahl metodu ile (Kacar 1994), degisebilir K, Ca ve
Mg, Thomas (1982)’a goére 1 N Amonyum asetat ile,

BULGULAR

Farkli dozlarda P ve HA uygulamalariin
glayol kormlarinin mikro besin elementi icerigine

mikro elementler ise toprak ornekleri DTPA (Dietilen
Triamin Penta Asetikasit) (Lindsay ve Norvel 1978)
ile calkalanarak siiziikkler elde edilmis ve elde edilen
siiziiklerde element okumalar1 atomik absorbsiyon
spektrofotometre cihazi (Thermo ICE 3000 serisi) ile
belirlenmistir (Kacar, 2012.

Kurutulmus ve ogiitiilmiis bitki 6rneklerinde
Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri kuru yakma ile elde
edilen ekstrakt c¢ozeltilerinde atomik absorbsiyon
spektrofotometre cihazi (Thermo ICE 3000 serisi)
yardimiyla Kacar ve Inal (2008)’1n belirtikleri sekilde

belirlenmistir

Elde verilerin  istatistik
degerlendirilmesinde ~ SPSS  paket programindan
yararlanilmisg, sonuglar Alpaslan ve ark. (2005)’na gore
yorumlanmuistir,

edilen anlamda

etkisine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelgel. Farkli dozlarda P ve HA uygulamalarimin glay6l kormlarinin mikro besin element igeriklerine iligkin varyans analiz sonuglar1

F Degerleri
VK SD
Fe Cu Zn Mn
Cesit(C) 2 0.810 6d 6.086* 0.349 od. 0.490 od
Fosfor (P) 2 2.976 &d. 11.614%* 0.254 &d.. 8.302%*
Humik Asit (HA) 2 10.250%* 8.554* 0.218 &d. 0.952 6d
CxPxHA 8 2.058 od. S5.184%* 3.061 6d. 4.717%*

6d: énemli degil, ** %1diizeyinde dnemli, * %5 diizeyinde énemli

Cizelge 1 incelendiginde, mikro besin elementi
icerigi bakimindan g¢esitler arasinda bakir igerigi
haric istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik elde
edilmemistir. Bakir iceriginde ise ¢esitler arasinda %
5 diizeyinde degisim belirlenmistir.

Farkli diizeyde P uygulamalar ile gesit x fosfor
x humik asit interaksiyonunun bakir ve mangan

Cilt / Volume: 8, Say1 / Issue: 3, 2018

iceriginde meydana getirdigi degisimler %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Humik asit uygulamalarinin ise
Fe ve Cu igerigine etkilerinin sirasi ile % 1 ve % 5
diizeyinde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Farkli
glay6l kormlarinin Fe igerigine etkileri Cizelge 2’de

dozlarda P ve HA uygulamalarinin
verilmistir.
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Cizelge 2. Farkli dozlarda P ve HA uygulamalarinin Fe igerigine etkileri(mg kg™

Humik asit

Cesit Fosfor (P)

HA, HA, HA, Ort.

. 41.3 443 50.2 45.3

Essential P, 38.7 52.2 46.9 459

(1) P, 42.4 57.0 50.2 49.9
Ort. 40.8 51.2 49.1

! 48.7 48.1 58.0 51.6

Rose Supreme P, 313 54.8 514 45.8

(€2) P, 49.0 45.8 40.4 45.1
Ort. 43 49.6 49.9

X 46.5 52.9 54.0 511

Deppest Red P, 41.0 46.9 41.0 43.0

(C3) P, 41.3 47.5 48.4 45.7
Ort. 429 49.1 47.8

P:0, P,:100, P,:200 mg P kg™'; HA :0, HA,:1000, HA:2000 mg HA kg™

Glaydl kormlarinda en yiiksek ve en diisiik Fe
igerikleri 58.0 mg kg' ve 31.3 mg kg olarak P HA,
ve P HA  uygulamalarinda Rose Supreme ¢esidinde
elde edilmistir (Cizelge2). Farkli dozlarda P ve HA
uygulamalarimin glay6l kormlarmin Cu icerigine etkileri

Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde
glay6l kormlarinin Cu igeriklerinin 75.0 ile 10.4 mg
kg!araliginda degisim gosterdigi belirlenmistir. Farkli
dozlarda P ve HA uygulamalarinin glayol kormlarinin
Zn igerigine etkileri Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 3. Farkli dozlarda P ve HA uygulamalarinin Cu igerigine etkileri (mg kg™).

Humik asit
Cesitler Fosfor(P) HA HA, HA, Ort.
. 9.6 9.80 9.70 9.70
Essential P, 10.1 10.3 9.80 10.10
(C1) P, 10.2 9.40 9.70 9.76
Ort. 10.0 9.83 9.73
. 10.6 9.80 9.20 9.86
Rose Supreme P, 7.90 9.60 9.10 8.87
(C2) P, 9.80 9.60 8.40 9.26
Ort. 9.43 9.70 8.90
. 10.2 11.4 11.0 10.90
Deppest Red P, 9.90 9.70 7.50 9.03
(C3) P, 10.1 9.30 9.50 9.63
Ort. 10.1 10.1 9.33

P:0, P,:100, P,:200 mg P kg'; HA :0, HA:1000, HA:2000 mg HA kg
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Cizelge 4. Farkli dozlarda P ve HA uygulamalariin Zn igerigine etkileri (mg kg™).

Humik asit
Cesit Fosfor(P)

HA, HA, HA, Ort.

1 72.0 66.0 66.0 68.0

Essential , 79.0 77.0 82.0 79.3
75.0 81.0 74.0

(&2)) 3 76.7
Ort. 75.3 74.7 74.0

, 80.0 70.0 79.0 76.3

Rose Supreme ~ p_ 73.0 78.0 80.0 77.0
73.0 75.0 68.0

(€2) 3 72.0
Ort 75.3 74.3 75.7

1 77.0 86.0 78.0 80.3

Deppest Red , 71.0 68.0 66.0 68.3
76.0 67.0 76.0

(€3) 3 73.0
Ort. 74.7 73.7 73.3

P:0, P,:100, P,:200 mg P kg''; HA :0, HA,:1000, HA:2000 mg HA kg™!

Glayol kormlarmim en yiiksek Zn degeri P HA,
uygulamasinda 86.0 mg kg, en diisiik ise 66.0 mg
kg olarak sirastyla P HA, ve P,.HA, uygulamalarinda
elde edilmistir. Essential ¢esidinde P HA, ve P HA,
uygulamalarinda elde edilen Zn degerleri Deppest

Red cesidinde elde edilen Zn degerleri ile benzerlik
gostermistir (Cizelge 4).

Farkli dozlarda P ve HA uygulamalarinin glayol
Cizelge 5°de

kormlarinin  Mn

verilmistir.

Cizelge 5. Farkli dozlarda P ve HA uygulamalarinin Mn igerigine etkileri (mg kg™).

icerigine etkileri

Humik asit
Cesit Fosfor(P)
HA, HA, HA, Ort.
1 159.9 147.5 150.6 152.7
Essential P, 147.9 143.0 158.4 149.8
P 171.6 147.8 157.8
(2] 3 159.1
Ort. 159.8 146.1 155.6
1 174.8 145.9 145.7 155.5
Rose Supreme P, 106.4 169.9 144.2 140.2
P 166.4 148.9 149.8
©2) : 155.0
ort. 149.2 154.9 146.6
1 159.1 173.6 167.1 166.6
Deppest Red P, 149.9 152.6 121.2 141.2
P 149.4 147.3 147.4
(€3) 3 148.0
Ort. 152.8 157.8 145.2

P:0, P,:100, P,:200 mg P kg''; HA :0, HA:1000, HA:2000 mg HA kg'!

Cilt / Volume: 8, Say1/ Issue: 3,2018
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Glayol kormlarinin mangan icerikleri
incelendiginde en yiiksek ve en diisiik degerler Rose
Supreme ¢esidinde 174.8 mg kg' ve 106.4 mg kg’
olarak sirasi ile P HA ve P,HA, uygulamalarinda elde
edilmistir (Cizelge 5).

TARTISMA VE SONUC

Cizelge 2 ve Cizelge 3 incelendiginde, artan HA
dozlarinin glaydl kormlarinin Fe ve Cur igeriklerinde
artis meydana getirdigi belirlenmistir. Birgok aragtirmaci
HA uygulamalarinin bitkiler tarafindan besin elementi
alimint ve bitki biiylimesini arttirdigini bildirmislerdir.
Humik asidin mikro besin elementlerinin yarayigliligi
ve tasinimi i¢in o6zellikle 6nemli oldugu Chen ve Avaid
(1990) tarafindan da bildirilmistir.

100 mg kg!' P uygulamas ile glay6l kormlarinin
Cu ve Mn igeriginde genellikle biitiin ¢esitlerde
azalma elde edilmistir. Bu azalmanin P ile Fe, Cu ve
Mn arasindaki antagonistik iligkilerden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir (Kacar ve Katkat, 2009). Cinko ve
Mn igeriklerinde artan dozlarda HA wuygulamalari
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