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Ozet: Abomasum deplasmanlarinin patogenezisinde gaz birikimi anahtar rol oynamaktadir. Zeolit, gazlari absorbe eden dogal
bir mineraldir. Bu g¢alismanin amacini, sigirlarda yemlere katilan zeolit mineralinin sol tarafli abomasum deplasmani
insidansina ve bazi biyokimyasal parametreler {izerine olan etkisini incelemek olusturmustur. ilk asamada, yemlerine zeolit
katilmayan 10 adet (Kontrol-1 Grubu) ve yemlerine % 2.5 oraninda zeolit katilan 10 adet (Deneme-1 Grubu) toplam 20 sigirda
bazi hematolojik, serum biyokimyasal parametreler ve rumen metabolitleri incelenmistir. Yeme zeolit katilan grupta
kolesterol ve fosfor diizeyleri kontrol grubuna goére diisiik (P<0.05), kalsiyum diizeyi ise yiksek (P<0.05) bulunmustur. Ayrica,
rumen sivisi amonyak diizeyinde kontrol grubuna gére P<0.05 diizeyinde azalma tespit edilmistir. ikinci asamada zeolit
mineralinin sigirlarda abomasum deplasmani insidansina etkisi incelenmis; yemlerine zeolit katilmayan 60 adet sigirda
(Kontrol-2 Grubu) 2 hayvanda sol tarafli abomasum deplasmani olgusu ortaya ¢ikarken, yemlerine % 2.5 oraninda zeolit
katilan 120 hayvanda (Deneme-2 Grubu) bu hastaliga rastlanmamistir. Sonug¢ olarak, galisma kapsaminda incelenen
parametreler agisindan sigirlarda rasyona ilave edilen zeolitin herhangi bir yan etkisinin olmadigi; sol tarafli abomasum
deplasmani ve hipokalsemi olugsma riskini azalttig, rumen hareketlerini ve istahi arttirdigi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Abomasum deplasmani, Profilaksi, Zeolit, Sigir.

Prevention of Left Displacements of the Abomasum in Cattle by Adding Zeolite Mineral to Feeds

Abstract: Gas accumulation plays a key role in the pathogenesis of abomasum displacements. Zeolite is a natural gas
adsorbing mineral . The aim of this study was to investigate the effects of zeolite addition to feeds in cattle on incidence of
left displaced abomasum and some biochemical parameters. In the first step, the effects of zeolite minerals were investigated
on the hematological, serum biochemical parameters and rumen metabolites in a total of 20 cattle. Trial Group-1(n=10) was
fed with a ration supplemented with zeolite at 2.5 percent while Control Group-1 consumed a ration without zeolite
supplementation. Cholesterol and phosphorus levels were lower (P <0.05) and calcium levels were higher (P <0.05) in the trial
group to compared control group. In addition, zeolite lowered the ammonia level in the rumen fluid (P <0.05). In the second
step, the effect of zeolite mineral supplementation on the incidence of abomasum displacement in cattle was investigated.
Among 60 animals fed with a ration without zeolite supplementation (Control Group -2) left-sided abomasum displacement
was observed in two animals While abomasum displacement was not observed among 120 animals (Trial-2 Group) consumed
a ration supplemented with zeolite at 2.5 per cent. As a result, in terms of the parameters examined in the study; zeolite
addition to feed hasn’t any side effect, decrease the risk of occurrence of left-sided abomasal displacement and
hypocalcemia, increase ruminal movements and appetite.

Keywords: Abomasal displacement, Prophylaxis, Zeolite, Cattle.

Giris

Abomasum deplasmanlari, sigirlarda gorilen en
onemli metabolik kdkenli hastaliklardan birisidir. Sol
tarafli abomasum deplasmani; normalde karin
boslugunun sag ventralinde yer alan abomasumun,
ozellikle gaz ile dolarak abdomenin sol Ust kismina
dogru hareket etmesi ve karin duvari ile rumen
arasina gelip yerlesmesidir (Rosenberger, 1990).
Abomasum deplasmaninin insidansi llkeden ulkeye
degismekle birlikte, ortalama % 0-7 arasinda
seyretmektedir (Kelton ve ark., 1998). Bir (lkede,
hastaligin insidansi agisindan siri dizeyinde biyiik

farkliliklar gézlenebilmektedir. Oyle ki, bazi siiriilerde
sadece bir vakaya rastlanirken, diger ciftliklerde bu
oran % 20’ye kadar g¢ikmaktadir (Dawson ve ark.,
1992; Rosenberger, 1990). Bu durum, hastaligin
ortaya c¢lkmasinda beslenme faktorlerinin 6nemini
gostermektedir. Bir abomasum deplasmani vakasinin
getirdigi ekonomik kayip yaklasik olarak 250 - 450
dolar arasinda degismektedir. Kuzey Amerika’da
yapilan bir arastirmada, adi gecen hastaliga bagh
olarak hesaplanan yillik kaybin 220 milyon dolara
ulastigi bildirilmektedir (Geishauser ve ark., 2000).
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Hastaligin  nedenleri  multifaktoriyel olup,
abomasum atonisi ve gaz olusumu deplasmanin
gelismesine 6n ayak olmaktadir. Abomasum gazla
dolu oldugunda, muskiler  kati  tonusunu
kaybetmekte, biriken gazin da etkisiyle organ
rumenin sol tarafina dogru yer degistirmektedir.
Hastaligin olusumunda rol oynayan diger faktorler
olarak; hipokalsemi, mastitis, metritis, ketozis gibi
hastaliklar, intraabdominal organlarin
pozisyonundaki degisiklikler ve genetik yatkinlik
sayllabilir. Olgulara c¢ogunlukla, ‘gecis periyodu’
olarak tanimlanan dogum oncesi 2 hafta ile dogum
sonrasi 2-4 hafta arasinda rastlanmaktadir (Zadnik ve
ark., 2001). Klinik semptomlar olarak; istahsizlk, sut
veriminde ani ve hizli disugler, zayiflama, sol karin
duvarinda asimetri, gaitanin koyu renkte ve camci
macunu gibi yapiskan kivamda olmasi sayilabilir.
Bununla birlikte, semptomsuz seyreden vakalar dahi
bildirilmektedir. Hastaligin tanisi; sol karin duvarinda
ayni anda yapilan oskiiltasyon-perkiisyon
muayenesinde, karakteristik ping seslerinin alinmasi
esasina dayanir (Rosenberger, 1990; Zadnik ve ark.,
2001). Yiksek verimli sit sigirlarinda yaygin olarak
gorilen abomasum deplasmanlarinin
patogenezisinde kaba yemlerin az, konsantre
yemlerin fazla verilmesi gibi beslenme faktorleri 6n
plandadir. Hastaligin énlenmesinde alinabilecek en
iyi tedbir, yemlemenin kontrolldir. ‘Gegis dénemi’
olarak adlandirilan dogum o&ncesi 2 hafta ile dogum
sonras! 4 hafta arasinda konsantre yem / kaba yem
orani artirlmamali;; kaba lif orani % 18-20
dolaylarinda olmalidir (Aksoy, 2014; Rosenberger,
1970; Van Winden ve ark., 2003). Bununla birlikte
profilakside heniiz etkili bir 6nlem gelistirilememistir.
Tedavide, konservatif olarak ilk kez 1956 yilinda Begg
ve Whiteford tarafindan gelistirilen yuvarlama
yontemi uygulanmaya baslanmistir. Yuvarlamada
hayvan sag tarafina yatirilarak, 6n ve arka ayaklar
baglanir. Daha sonra yavas¢a sagdan sola, soldan
saga cevrilerek sol tarafindan ayaga kaldirilir. Bu
yontemde; abomasum vyerine yerlesmekte, ancak
olgularin % 80’inde kisa sire iginde niksler
gorulmektedir. Bu nedenle, glinimizde artik pek
tercih edilmemektedir. Operatif tedavide ise agik ya
da kapali (perkutan) teknikler kullanilmaktadir
(Rosenberger, 1990). Bitin tedavi yontemlerinde
temel amag olarak; icindeki gazin bosaltiimasi
sonrasl abomasumun normal anatomik pozisyonuna
getirilmesi ve nikslerin Onlenmesi igin, organin
ventral karin duvarina daimi sekilde tesbiti yer
almaktadir. Literatiirde, abomasumun fikzasyonu
icin, laparatomi esliginde ya abomasopeksi (ventral
laparotomi ile abomasopeksi, endoskopi esliginde
abomasopeksi, sag paramedian abomasopeksi, sol
paramedian abomasopeksi, sol paralumbar
abomasopeksi) ya da omentopeksi (sag tarafl
laparatomi ile caudo ventral omentopeksi/Hannover
metodu, sol tarafli laparatomi ile ventral

omentopeksi/Utrecht  metodu)  o6nerilmektedir
(Aksoy ve ark., 1989; Popdecan ve Popdecan, 2001).
Yukarida bildirilen yontemlere ek olarak; laparatomi
yapilmaksizin  abomasumun fikzasyonu esasina
dayanan perkutan abomasopeksi (Grymer-Sterner)
yontemi gelistirilmistir (Grymer ve Sterner, 1982).
Yontem, ilk defa 1982 yilinda Amerika’da Grymer ve
Sterner adlarinda iki Veteriner Hekim tarafindan
uygulanmis  olup, literatirde  Grymer-Sterner,
perkutan paramedian abomasopeksi, perkutan
abomasopeksi, toggle pin fikzasyon, Grymer-Sterner
toggle dikis yontemi, toggle dikisi olarak da
adlandinimaktadir (Grymer ve Sterner, 1982;
Popdecan ve Popdecan, 2001). Operasyon
yontemlerinin pahali olmasi yaninda uzmanhk
gerektirdigi dikkate alindiginda abomasum
deplasmani hastaliklarinin  olusmadan 6nlenmesi
konusu ¢ok daha 6nem kazanmaktadir.

Zeolit, ilk defa 1756 yilinda isvecli bilim adami
Frederich Cronstdet tarafindan bulunmustur. Zeolit
minerallerinin en 6nemli ozelligi sivi ve gaz
molekillerinin, blinyesindeki bosluklara kolayca
alabilmesidir. Bu nedenle, bircok gazlari, petro
kimyasallari, agir metalleri, diistk seviyeli radyo aktif
elementleri ve cesitli solusyonlari emme ve ¢ekme
kapasitesine sahiptir. Gibrelerin koti kokusunun
giderilmesinde, asit volkanik topraklarin pH'sinin
yukseltilmesinde kullanilmaktadir. Yemlerine zeolit
ilave edilen tavuk, domuz ve gevis getiren
hayvanlarin, normal yemlerle beslenenlere oranla,
sagliklari bozulmaksizin agirhklarinin arttigi
belirlenmistir (Altan ve ark., 1998; Balevi ve ark.,
1998). Zeolitin ruminant beslenmesinde yararli etkisi
Na, Mg, K, Ca gibi elementleri iceren bir madde
olmasi yaninda azotlu bilesiklerin sindirimi esnasinda
olusan fazla amonyagl absorbe ederek daha sonra
kontrollii  bigimde  salivermesiyle  rumendeki
mikroorganizmalarin, devamli ve daha kontrolli bir
bicimde protein sentezlemesini  saglamasiyla
olmaktadir (Demirel, 2010). Turkiye, dogal zeolit
kaynaklari bakimindan zengin bir tlkedir. Ulkemizde
mevcut zeolit rezervlerinin 45.8 milyar ton gibi bliylk
hacimlerde oldugu tespit edilmistir (Altan ve ark.,
1998). Uygulama alanlari itibariyle bir¢ok sektori
ilgilendiren zeolitler, gerek bilimsel ve gerekse ticari
uygulamalar agisindan yer bilimleri, kimya, fizik,
ziraat, hayvancilik ve tibbin ilgi alanina girmis
bulunmaktadir. Molekiil  yapilarinda  bulunan
bosluklar ve elektrik yiklerinden dolayr absorban
ozelligi tasiyan zeolitin ylksek bir amonyak
absorbsiyon kapasitesine sahip oldugu bilinmekte;
nem emici 6zelliginden dolay! giibrelerde depolama
sirasinda olusan pisme ve sertlesmeyi onlemektedir
(Altan ve ark., 1998; Balevi ve ark., 1998; Demirel,
2010). VYapilan bir c¢alismada gebeligin son
doéneminde olan siit ineklerinin glinlik rasyonlarina
zeolit ilavesinin, hipokalsemi olusum riskini belirgin
derecede azalttigl tespit edilmistir (Hansen ve
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Jorgensen, 2001). Hipokalsemide abomasum diz
kaslarinda noéromuskuler ileti bozukluguna bagl
hipomotilite sekillenmekte ve bu durum deplasman
olusum riskini artirmaktadir. Abomasumda gaz
birikimi ve motilite azalmasi sonucunda organ yer
degistirmektedir. Zeolitin gaz emici ve istah artirici,
ayrica hipokalsemiyi 06nleyici etkisi gbz Oniine
alindiginda, bu mineralin s6z konusu hastaligin
profilaksisinde etkili olabilecegi distinilmektedir.

Bu calismada; sigirlarda yeme katilan zeolit
mineralinin hematolojik, serum biyokimyasal, rumen
parametrelerini degerlendirmek suretiyle, saha
kosullarinda abomasum deplasmani insidansina
etkisini aragtirmak amaglanmistir.

Materyal ve Metod
Calisma; 2 asamada yapildi.

1. Asama: Sigirlarda yeme katilan zeolit
mineralinin  hematolojik, serum  biyokimyasal

parametreler ve rumen metabolitleri lzerine
etkisinin arastirilmasi,

2. Asama: Zeolit'in sahada uygulanarak,
sigirlarda  abomasum  deplasmani  insidansina
etkisinin incelenmesi.

Bu plana uygun olarak; 3-8 yaglar arasinda,
prepartum 3 ay ile postpartum 5 aylk dénemde
bulunan 20 adet (10 adet Kontrol-1 ve 10 adet
Deneme-1) Holstayn sit sigirinda, 3 ay siireyle Zeolit
minerali (Rotamin, Rota Madencilik, Gérdes, Manisa)
% 2.5 oraninda yeme katildi (Deneme-1 grubu).
Rasyonlar hazirlanirken hayvanlarin ihtiyaglari NRC
2001’e gore hesaplanmistir. Rasyonlarin bilesimi ve
icerigi Tablo 1’de verilmistir. Sut sigirlarinin 10 giinde
bir kez olmak Uzere, rutin klinik muayeneleri (nabiz,
solunum, viicut sicakligi, rumen hareketleri, istah,
ping sesi kontrolG ve karin duvarinin inspeksiyonu)
yapildi. Her iki grupta; deneme 6ncesi ve deneme
sonrasl 10 glinde bir kez olmak Uzere, kan 6rnekleri
V. jugularis’ten ve rumen sivilari ise sonda araciligiyla
rumenden alindi.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan sit sigir yemlerin bilesimi ve besin madde igerikleri.

Yem Maddeleri Kontrol (%) Zeolit Grubu
Bugday Samani 24.04 20.69
Yonca Kuru Otu 26.19 26.19
Arpa 10.48 10.48
Bugday 4.19 4.19
Misir 13.10 13.62
Pamuk Tohumu Kiispesi 5.24 5.34
Soya Fasulyesi kiispesi 10.48 10.74
Bugday Kepegi 5.24 5.24
Kireg Tas! 0.52 0.52
Tuz 0.31 0.31
Mineral-vitamin premix 0.21 0.21
Zeolit 2.50
Besin Madde igerigi % %
Kuru Madde (KM) 90.73 90.88
Ham Protein (% KM) 18.15 18.15
* Metabolik Enerji (Mcal/kg KM) 2.35 2.34
* Net Enerji Laktasyon (Mcal/kg KM) 1.47 1.46
Kalsiyum (% KM) 0.74 0.73
Fosfor (% KM) 0.37 0.37
Notral Deterjan Fiber 38.43 35.99
Asit Deterjan Fiber (% KM) 24.82 23.17

*Hesaplanan.

Hematolojik parametreler (hematokrit,
hemoglobin, eritrosit ve lokosit sayilar) Ca-610
Model (Stockholm Sweden) otomatik kan sayim
cihazinda tespit edildi. Kan serumunda ise; AST, ALT,
GGT, glukoz, total bilirubin, kolesterol, (re,
kreatinin, Ca, Mg, P, Na, K, Cl, total protein, albumin
ve amonyak olmak lizere toplam 17 parametrenin
analizleri Cobas Integra 800 (Roche) oto-analizéru ile
Olculdii. Serum NEFA (esterlesmemis ucucu yag
asidi) ise, NEFA-C ticari kitleri kullanilarak
spektrofotometrede enzimatik kolorimetrik
yontemle tayin edildi. 20 sigirdan (10 adet Kontrol-1
ve 10 adet Deneme-1) alinan 200 adet rumen sivisi

orneginde, propiyonik asit, asetik asit ve butirik asit
analizleri gaz kromatografi cihazinda kapiller kolon
kullanilarak yapildi. Ugucu yag asidi (asetik, btirik
ve propiyonik asit) tayini icin iki paralel 10 ml rumen
sivisi 4000 devirde 15 dk santrifije edilerek kaba
partiklllerin dibe ¢okmesi saglandiktan sonra, iki
paralel olan rumen sivilarinin st kisimlarindan 5'er
ml alinarak birlestirildi ve lzerlerine 0.5 ml formik
asit, 1.5 ml metafosforik asit eklenerek tekrar 4000
devirde 15 dakika santrifij edildi. Sivinin st
kismindan 3'er ml'lik iki paralel tliipe aktarilarak
analizleri yapilmak Uzere derin dondurucuda -20
°C’de saklandi. Rumen pH’si, en ge¢ bir saat iginde
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pH metre ile tespit edildi. Rumen amonyak miktari
ise, ticari kitler (Cobas Integra, Roche, Germany)
kullanilarak tayin edildi.

GCalismanin ikinci asamasinda; Zeolit sigirlarin
yemlerine katildi. Uygulama, sahada her birinde
sirasiyla 120, 45 ve 15 hayvan bulunan (g sit
sigircihgl isletmesinde toplam 180 sigir Gzerinde 8 ay
boyunca strdi ve 2 grup (Kontrol-2 ve Deneme-2)
olarak yapildi. 60 hayvanin (Kontrol-2 Grubu) yemine
zeolit katilmazken, 120 hayvanin (Deneme-2 Grubu)
yemine zeolit katildi. Her iki gruptaki sigirlar,
abomasum deplasmani yoniinden 8 ay boyunca
klinik bulgu agisindan izlendi.

istatistiksel analizler; SPSS paket programinda
GLM (General Linear Model) kullanilarak yapildi.

Bulgular

biyokimyasal parametreler (glukoz, dre, kreatinin,
total protein, albumin, kolesterol, AST, ALT, GGT,
total bilirubin, Ca, P, Mg, Na, K, Cl, NEFA, amonyak)
Uzerine etkisi Tablo 3 ‘de verilmistir. Tablo 2’'deki
hematolojik degerlerde gruplar arasinda istatistiki
acidan 6nemli bir fark bulunmamistir. Tablo 3’deki
laboratuar bulgulari irdelendiginde, rasyona zeolit
katilan Deneme-1 Grubunda kolesterol ve fosfor
diizeylerinin Kontrol-1 Grubuna gére daha disuk
(P<0.05), kalsiyum dizeyinin ise daha vyiksek
(P<0.05) oldugu, diger serum parametrelerinde ise
istatistiki 6nemde bir degisiklik bulunmadig
gorulmektedir. Yeme katilan zeolitin  rumen
metabolitleri (asetik asit, propiyonik asit, biitirik asit,
amonyak, klor ve pH) lzerine etkisi, Tablo 4te
gosterilmistir. Buna goére, zeolit mineralinin yeme
katildigi grupta (Deneme-1) rumen sivisi amonyak

GCalismanin birinci asamasinda, sut sigirlarinda
zeolit  mineralinin
(eritrosit,
Uzerine etkisi

yeme

parametreler
hemoglobin)

hematolojik
hematokrit
Tablo 2'de,

dizeyi, kontrol hayvanlarina goére (Kontrol-1)
istatistiki olarak dusiik (P<0.05) bulunmustur.
Zeolitin  diger rumen parametreleri Uzerinde

istatistiki Snemde etkisi bulunamamigstir.

Tablo 2. Rasyona zeolit ilavesinin sit sigirlarinda hematolojik parametreler tzerine etkisi.

Gruplar HCT (%) Hb (g/dl) RBC (m/mm3) WBC (m/mm3)
Den.n. Kontrol-1 28,19+0,82 9,37+0,23 6,34+0,28 7,41+0,31
Deneme-1 29,7940,82 9,60+0,23 6,49+0,28 7,6410,31
10.giin Kontrol-1 29,4910,68 9,6710,24 6,5810,18 7,51+0,31
Deneme-1 29,61+0,68 9,6310,24 6,7510,18 7,6210,31
20.giin Kontrol-1 29,14+0,94 9,62+0,22 6,56+0,19 7,7310,32
Deneme-1 28,85+0,94 9,63+0,22 6,2610,19 7,6510,32
30.giin Kontrol-1 29,10+0,96 9,5940,18 6,5210,24 7,7810,36
Deneme-1 28,3510,96 9,7040,18 6,3310,24 7,7010,36
40.giin Kontrol-1 29,09+1,01 9,61+0,18 6,5610,19 7,67+0,33
Deneme-1 29,90+1,01 9,75+0,18 6,58+0,19 7,6410,33
50.giin Kontrol-1 29,80+1,00 9,55+0,19 6,41+0,33 7,60+0,40
Deneme-1 30,18+1,00 9,7410,19 6,5510,33 7,61+0,40
60.giin Kontrol-1 28,77+0,89 9,6510,14 6,6910,26 7,5610,34
Deneme-1 29,98+0,89 9,66+0,14 6,51+0,26 7,41+0,34
70.giin Kontrol-1 28,30+1,10 9,46+0,12 6,6510,26 7,54+0,40
Deneme-1 30,32+1,10 9,6610,12 6,6610,26 7,6010,40
80.giin Kontrol-1 29,10+0,96 9,53140,11 6,6110,22 7,4010,33
Deneme-1 31,30+0,96 9,720,11 6,44+0,22 7,47+0,33
90.giin Kontrol-1 30,64+0,89 9,45+0,13 6,61+0,23 7,52+0,37
Deneme-1 31,09+0,89 9,62+0,13 6,65+0,23 7,57+0,37
Total Kontrol-1 29,1610,66 9,5510,10 6,5510,09 7,5710,13
Deneme-1 29,9410,66 9,6710,10 6,5210,09 7,5910,13
P NS NS NS NS

NS: Onemsiz.*: P<0.05.

Calismanin ikinci asamasinda saha sartlarinda
yemlerine zeolit katilmayan 60 sigirda (Kontrol-2
Grubu), 2 hayvanda sol tarafii abomasum
deplasmani olgusu saptanirken (% 3.3), zeolit katilan
120 sigirda (Deneme-2 Grubu) ise abomasum
deplasmani olgusuyla karsilagsilmadi. Gerek birinci

asamada, gerekse ikinci asamada yemlerine zeolit
katilan sigirlarda rumen hareketlerinin sayisinin = %
10-30 oraninda arttigi dikkati c¢ekti. Hayvan
sahipleriyle vyapilan gorismelerde de zeolitin
hayvanlarin istahini bariz olarak artirdigi bilgisine
ulasildi.
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Tablo 3. Rasyona zeolit ilavesinin sut sigirlarinda bazi serum biyokimyasal parametreleri izerine etkisi.

Gruplar CRE (mg/dL) AST (U/L) ALT (U/L) GGT (U/L) BIL-T (mg/dL)

Den.On. Kontrol-1 1,40+0,09 89,00+5,17 24,40+2,83 25,10+1,81 0,50+0,02
Deneme-1 1,38+0,09 88,40+5,17 26,00£2,83 25,80+1,81 0,44+0,02
10.giin Kontrol-1 1,39+0,06 92,40+4,01 25,10+3,16 25,60+1,60 0,46%0,02
Deneme-1 1,45+0,06 87,10+4,01 26,60£3,16 25,50+1,60 0,44+0,02
20.giin Kontrol-1 1,4510,05 85,90+5,58 25,20+3,60 25,60+1,66 0,44+0,02
Deneme-1 1,48+0,05 91,1045,58 25,40+3,60 25,70+1,66 0,47+0,02
30.giin Kontrol-1 1,49+0,08 93,30+3,99 26,2014,40 25,80+1,98 0,49+0,03
Deneme-1 1,40+0,08 93,40+3,99 26,7014,40 25,60+1,98 0,50+0,03
40.giin Kontrol-1 1,38+0,07 89,90+3,25 26,5045,01 26,00+1,35 0,48+0,04
Deneme-1 1,48+0,07 89,80+3,25 25,1045,01 25,60+1,35 0,47+0,04
50.giin Kontrol-1 1,47+0,07 89,30+4,39 24,60+3,61 24,90+1,98 0,47+0,01
i Deneme-1 1,44+0,07 92,40+4,39 25,3043,61 25,20+1,98 0,4510,01
60.giin Kontrol-1 1,45+0,06 92,1045,84 26,00+£3,25 25,50+1,91 0,44+0,02
Deneme-1 1,44+0,06 89,7015,84 25,50+3,25 25,40+1,91 0,48+0,02
70.giin Kontrol-1 1,3940,10 90,00+4,04 25,50+3,22 25,40+1,67 0,48+0,05
Deneme-1 1,3840,10 91,70+4,04 24,70+3,22 25,20+1,67 0,49+0,05
80.giin Kontrol-1 1,40+0,09 91,30+3,14 26,30+3,09 25,90+1,90 0,48+0,04
Deneme-1 1,43+0,09 92,90+3,14 26,50+3,09 25,60+1,90 0,4610,04
90.giin Kontrol-1 1,41+0,08 85,40+3,51 25,90+13,39 25,70+1,51 0,48+0,03
Deneme-1 1,41+0,08 91,50+3,51 29,2043,39 25,40+1,51 0,49+0,03
Total Kontrol-1 1,42+0,03 89,86+1,75 25,57+1,38 25,55+0,77 0,47+0,01
Deneme-1 1,4340,03 90,80+1,75 26,10+1,38 25,50+0,77 0,47+0,01

P NS NS NS NS NS

NS: Onemsiz, *:P<0.05.

Tablo 3. Rasyona zeolit ilavesinin sit sigirlarinda bazi serum biyokimyasal parametreleri izerine etkisi (Devami).

Glukoz Ure T Prot. ALB Kol NEFA NH3
mg/dl mg/dl g/dl g/dl mg/dl mmol/I pumol/L
Kontrol-1  53,10+3,39 15,80+2,25 7,85+0,38 3,67+0,14 133,80+10,52 0,62+0,05 23,81+1,67

Gruplar

Den.On. Deneme-1 50,40+3,39 16,10+2,25 7,99+0,38 3,38+0,14 133,10+10,52 0,62+0,05 24,05+1,67
10.giin Kontrol-1  51,30+3,25 15,50+1,98 7,95#0,26 3,47+0,11 134,2046,33 0,63+0,06 23,92+1,54
Deneme-1 50,50+3,25 16,20+1,98 7,95+0,26 3,63+0,11 125,10%6,33 0,63+0,06 24,02+1,54
20.giin Kontrol-1  52,70+2,95 15,60+1,88 7,71+0,26 3,52+0,11 133,9047,25 0,62+0,05 24,38+1,27
Deneme-1 51,50+2,95 16,40+1,88 7,66+0,26 3,83+0,11 126,10+7,25 0,61+0,05 23,26+1,27
30.giin Kontrol-1  51,90+3,39 15,60+1,67 7,94+0,46 3,77+0,22 133,40%4,91 0,64+0,04 23,77+1,80
Deneme-1 50,10+3,39 15,90+1,67 7,91+0,46 3,71+0,22 126,30%4,91 0,63+0,04 23,66+1,80
40.giin Kontrol-1  49,30+3,50 15,80+1,50 7,86+0,44 3,82+0,12 131,40+4,34 0,63+0,05 23,98+1,73
Deneme-1 49,10+3,50 15,50+1,50 7,46+0,44 3,89+0,12 122,70+4,34 0,63+0,05 22,82+1,73
50.giin Kontrol-1  50,70+4,56 15,90+1,61 7,81+0,39 3,77+0,09 130,30+6,96 0,65+0,03 23,35+1,11
Deneme-1 49,90+4,56 16,20+1,61 7,56%0,39 3,81+0,09 124,80+6,96 0,63+0,03 23,70+1,11
60.giin Kontrol-1  50,40+4,26 16,10+1,57 7,72+0,26 3,70+0,13 134,60+7,44 0,65+0,03 23,90+1,18
Deneme-1 50,50+4,26 16,20+1,57 7,93+0,26 3,88+0,13 125,30+7,44 0,64+0,03 23,18+1,18
70.giin Kontrol-1  51,80+3,27 15,80+1,48 7,56%0,24 3,64+0,14 132,90%5,42 0,61+0,03 23,59+1,58
Deneme-1 50,90+3,27 15,90+1,48 7,81+0,24 3,80+0,14 127,30%5,42 0,62+0,03 23,89+1,58
80.giin Kontrol-1  49,10+3,08 16,30+0,92 7,76+0,45 3,84+0,13 134,20%4,63 0,64+0,04 24,04+1,13
Deneme-1 52,90+3,08 15,90+0,92 7,74+0,45 3,74+0,13 125,50%4,63 0,63+0,04 23,53+1,13
90.giin Kontrol-1  50,40+3,59 16,10+1,01 7,69+0,35 3,64%0,17 135,60%5,77 0,65+0,03 24,10+0,69
Deneme-1 49,60+3,59 15,80+1,01 7,69+0,35 3,78+0,17 124,70%5,77 0,64+0,03 23,38+0,69
Total Kontrol-1  51,07%0,98 15,85%0,29 7,79+0,12 3,68+0,04 133,43%2,59 0,63+0,01 23,88+0,41

Deneme-1 50,54+0,98 16,01+0,29 7,77+0,12 3,75+0,04 126,09+2,59 0,63+0,01 23,55+0,41
P NS NS NS NS * NS NS
NS: Onemsiz. *: P<0.05.
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Tablo 3. Rasyona zeolit ilavesinin sit sigirlarinda bazi serum biyokimyasal parametreleri Gzerine etkisi (Devami).

Gruplar Ca P Mg Na K Cl

mg/dL mg/dL mg/dL mmol/L mmol/L mmol/L
Den.On. Kontrol-1 9,8310,20 6,48+0,45 2,3240,07 144,90+3,56 4,60+0,17 96,00+0,91
Deneme-1 9,8710,20 6,3240,45 2,46%0,07 142,50+3,56 4,58+0,17 97,10+0,91
10.giin Kontrol-1 9,89+0,14 6,89+0,26 2,35+0,07 143,10+2,97 4,60+0,17 95,40+1,22
Deneme-1 9,92+0,14 6,63+0,26 2,46+0,07 142,10+2,97 4,70+0,17 97,7041,22
20.giin Kontrol-1 9,7310,17 6,9040,31 2,6040,08 144,90+4,09 4,77+0,13 94,90+1,29
Deneme-1 9,92+0,17 6,65%0,31 2,56+0,08 142,50+4,09 4,80+0,13 96,20+1,29
30.giin Kontrol-1 9,63+0,24 6,86+0,18 2,38+0,07 142,30+3,76 4,61+0,16 97,4041,28
: Deneme-1 9,82+0,24 6,54+0,18 2,37+0,07 141,00+3,76 4,79+0,16 96,30+1,28
40.giin Kontrol-1 9,8610,20 6,9140,23 2,5540,06 140,50+4,02 4,68+0,13 97,50+1,46
Deneme-1 10,02+0,20 6,6910,23 2,5540,06 142,50+4,02 4,70+0,13 96,70+1,46
50.giin Kontrol-1 9,8810,16 6,8210,31 2,36%0,07 141,80+3,61 4,61+0,13 98,60+1,15
Deneme-1 10,17+0,16 6,48+0,31 2,49+0,07 141,40+3,61 4,7040,13 96,10+1,15
60.giin Kontrol-1 9,94+0,23 6,91+0,29 2,50+0,09 140,90+3,60 4,80+0,14 97,90+1,49
Deneme-1 10,04+0,23 6,72+0,29 2,49+0,09 142,40+3,60 4,86%0,14 95,40+1,49
70.giin Kontrol-1 9,68+0,17 6,95+0,29 2,47+0,05 140,50+3,00 4,62%0,15 96,50+1,37
Deneme-1 10,01+0,17 6,6310,29 2,531£0,05 141,60+3,00 4,83+0,15 98,30+1,37
80.giin Kontrol-1 9,6310,19 6,8710,21 2,4910,04 140,80+3,14 4,69+0,12 96,80+1,22
Deneme-1 9,97+0,19 6,61+0,21 2,55+0,04 141,20+3,14 4,830,122 96,70+1,22
90.giin Kontrol-1 9,58+0,19 6,91+0,20 2,53+0,02 142,40+3,80 4,77%0,18 96,80+1,27
Deneme-1 9,7840,19 6,5310,20 2,4510,02 141,00+3,80 4,81+0,18 95,80+1,27
Total Kontrol-1 9,77+0,06 6,8510,09 2,4610,02 142,21+1,41 4,68+0,03 96,78+0,36
Deneme-1 9,9510,06 6,58+0,09 2,4910,02 141,82+1,41 4,76+0,03 96,6310,36

P * * NS NS NS NS

NS: Onemsiz.*: P<0.05.

Tablo 4. Rasyona zeolit ilavesinin sit sigirlarinda bazi rumen parametreleri tizerine etkisi.
Asetik Propiyonik Biitirik

Amonyak Klor

Gruplar mol/100 mol  mol/100 mol  mol/100 mol Asetik/ Prop mmol/I mmol/I PH
Den. &, Kontrol-l — 63,76£1,69 20,92+1,46 11,77+0,45 3,2540,28 10,9610,65  20,44+1,99  6,43%0,11
Deneme-1  64,29+1,69 20,21+1,46 11,71+0,45 3,3240,28 10,80£0,65  20,30+1,99  6,42%0,11
10. giin Kontrol-1 62,21+1,68 22,02+1,52 12,16+0,44 2,98+0,29 11,50+0,62 20,95+1,48 6,38+0,15
Deneme-1 63,65+1,68 20,93+1,52 11,73+0,44 3,25+0,29 10,83+0,62 21,42+1,48 6,37+0,15
20. giin Kontrol-1 64,38+1,55 20,22+1,33 12,04+0,31 3,38+0,27 10,11+0,52 21,89+1,43 6,5310,13
Deneme-1 63,61+1,55 20,63+1,33 12,25+0,31 3,20+0,27 9,22+0,52 21,16+1,43 6,37+0,13
30. giin Kontrol-1 62,51+1,56 21,94+1,12 11,64+0,40 2,95+0,24 10,35+0,48 20,01+1,67 6,4410,11
Deneme-1  63,50+1,56 20,36%1,12 12,13t0,40  3,24+0,24 9,4610,48  23,34+1,67  6,42%0,11
40. giin Kontrol-1 62,71+1,43 21,67+0,92 11,66+0,40 2,9610,19 10,95+0,56 21,14+1,41 6,43+0,11
Deneme-1 63,45+1,43 20,71+0,92 11,97+0,40 3,14+0,19 9,48+0,56 20,91+1,41 6,43+0,11
50. giin Kontrol-1  62,05+1,56 22,7241,17 11,42+0,35 2,82+0,20 11,23+0,49  20,10+1,13  6,4840,12
Deneme-1  62,82+1,56 22,45+1,17 11,63+0,35 2,890,20 10,280,49  19,80+1,13  6,29%0,12
60. giin Kontrol-1 61,34+1,40 22,82+0,99 12,14+0,33 2,78+0,18 10,80+0,52 19,30+0,80 6,47+0,12
Deneme-1 64,09+1,40 21,12+0,99 10,91+0,33 3,08+0,18 9,83+0,52 21,9840,80 6,42+0,12
70. giin Kontrol-1 61,5841,15 22,16+0,87 12,45+0,31 2,82+0,14 11,19+40,51 21,77+1,27 6,50+0,11
Deneme-1 62,96+1,15 21,15+0,87 12,05+0,31 3,04+0,14 10,92+0,51 20,10+1,27 6,35+0,11
80. giin Kontrol-1 62,36+1,28 22,58+1,09 11,28+0,37 2,83+0,19 10,92+0,50 19,38+1,36 6,52+0,10
Deneme-1  60,97+1,28 22,81+1,09 12,07+0,37 2,76+0,19 10,15+0,50  20,22+1,36  6,49+0,10
90. giin Kontrol-1 62,57+1,38 22,26+1,19 11,17+0,40 2,9210,23 10,58+0,51 19,25+0,87 6,56+0,11
Deneme-1 63,23+1,38 21,88+1,19 11,68+0,40 3,01+0,23 10,03+0,51 19,82+0,87 6,40+0,11
Toplam Kontrol-1 62,55+0,37 21,9340,28 11,77+0,13 2,97+0,05 10,86+0,14 20,4210,40 6,47+0,03
Deneme-1 63,26+0,37 21,2340,28 11,81+0,13 3,09+0,05 10,10+0,14 20,9140,40 6,40+0,03

P NS NS NS NS * NS NS
NS: Onemsiz, *: P<0.05.

Tartisma ve Sonug

Beslenme faktorleri sol tarafli abomasum
deplasmanlarinin etiyopatogenezinde dnemli bir role
sahiptir (Rosenberger,1970; Van Winden ve ark.,
2003). Yuksek konsantre ve disik kaba yem oranh

beslenme, abomasum motilitesinde azalmaya ve bu
organ igerisinde gaz birikimine neden olmaktadir.
GUnUmuzde hayvan katki yemi olarak da
kullanilmaya baslayan zeolitin 6nemli bir 6zelligi, sivi
ve gaz molekillerini, blinyesindeki bosluklara kolayca
alabilmesidir (Demirel ve ark. 2010). Bu 6zelligiyle
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zeolit abomazum deplasmanlarinin 6nlenmesinde
etkili olabilir. Bu konuda yerli ve yabanci her hangi
bir calisma bulunmamaktadir. Literatiirde zeolitin
metabolik profil tizerinde zararl bir etkisinin olup
olmadigi yoniinde bazi ¢alismalar (Filya ve ark. 1999;
Thilsing - Hansen ve ark., 2002; Ural ve Erdogan ,
2016) bulunmakla birlikte; bugiine kadar, 6nemli
rezerv potansiyeline sahip olan ulkemizde zeolit
Uzerine  vyapilan c¢alismalar ¢ok yetersizdir.
Calismamizda yeme katilan zeolitin etkisi, hem
hematolojik ve biyokimyasal parametreler diizeyinde
hem de abomazum deplasmani  profilaksisi
yoniinden aragtinlmigtir. Sut sigirlarinda rasyona
zeolit ilavesinin hematolojik ve serum biyokimyasal
parametreler Uzerine etkilerini yorumlayan cesitli
arastirmalarda zeolitin s6z konusu parametreler
Gzerine 6nemli bir etkisinin olmadigi bildiriimektedir
(Ural, 2016). Tablo 2 ve 3 incelendiginde yaptigimiz
calismada da benzer sonuglara ulasildi. Olgimii
gergeklestirilen  hematolojik  (Tablo 2) ve
biyokimyasal (Tablo 3) kan parametreleri, genel
olarak sigirlar igin bildirilen referans degerleri
araliklarinda  bulunmustur (Rosenberger, 1990).
Sadece, rasyona zeolit katilan Deneme-1 Grubunda
kolesterol ve fosfor diizeylerinin Kontrol-1 Grubuna
gore daha dustk (P<0.05), kalsiyum dlzeyinin ise
daha yuksek (P<0.05) oldugu saptandi. Kolesterol
dizeyindeki azalma Deneme-1 grubundaki dogum
yapan hayvanlardan kaynaklanmis olabilir. Nitekim
literatiirde serum kolesterol degerlerinin dogumda
en dusitk seviyelere indigi bildirilmektedir (Yildiz,
2005). Zeolitin safra asidi tuzlarini sindirim kanalinin
ylzeyinde adsorbe ettigi, boylece kan serumundaki
kolesterol dizeyini disturdigii de belirtiimektedir
(Prvulovic ve ark., (2007). Literatlirde zeolit
takviyesinin, plazma inorganik fosfati baskiladigi,
plazma kalsiyum seviyelerini ise ©nemli olglude
artirdigi belirtilmektedir (Hansen ve Jorgensen, 2001;
Thilsing ve ark., 2002) Calismamizda elde ettigimiz
bulgularin (Tablo 3) literatiir verilerine benzedigi
gorilmektedir. Yapilan galismalarda sit ineklerinin
glinlik rasyonlarina zeolit ilavesinin, hipokalsemi
olusum riskini belirgin derecede azalttig tesbit
edilmistir (Hansen ve Jorgensen, 2001; Thilsing ve
ark., 2002). Serum kalsiyum miktarindaki artislarda
zeolitin ihtiva ettigi kalsiyumun da roli bulunabilir
(Demirel, 2010). Ozellikle dogumdan hemen &nce
rasyondaki kalsiyumun zeolit tarafindan
baglanmasiyla dogumdan sonra ineklerde plazma
kalsiyumu  artmakta ve  hipokalsemi  riski
azalmaktadir.  Hipokalsemide, abomasum diiz
kaslarinda noéromuskuler ileti bozukluguna bagl
hipomotilite sekillenmekte ve bu durum abomasum
deplasmani riskini artirmaktadir (Goff ve Horst,
1997; Rosenberger, 1970). Bu nedenlerle yeme zeolit
katilmasinin ~ kan  Ca  dizeyini  yukselterek
abomasumda olasi hipomotilite sebepli deplasman
vakalarini 6nleyici olacagi diisinilmektedir.

Alumino-silikatlarin  bir etkisi de fosforun
kullanilabilirligini  azaltmasidir.  Bdylece  zeolit
tarafindan adsorblanan fosforun kandaki diizeyi
azalmaktadir (Roland ve ark., 1990). Fosfor
dizeyindeki azalma barsaklardaki muhtemel bir
emilme  problemine  bagl  olabilecegi  gibi,
dolasimdaki paratiroid hormonun yiksek diizeyde
olmasiyla da iliskili olabilir. Clnkd bu hormonun
yuksek duzeyleri fosforun bobreklerden atiliminda
artisa neden olmaktadir (Thilsing ve ark,,
2002).Calismamizda zeolit mineralinin, rumen
sivisinda amonyak miktarini dugurdigu tespit edildi
(Tablo 4). Bu sonug, gesitli arastiricilarin (Colpan ve
ark.,, 1995; Filya ve ark.,1999) bulgulariyla uyum
icindedir. Bu sonuglar, yeme katilan zeolitin sigirlarin
rumeninde olusan amonyagin fazlasini absorbe
edebilme oOzelligi sayesinde hayvanlarda olasi
amonyak toksisitesine karsi koruyucu bir etkisinin
olabilecegini gostermektedir (Filya ve ark.,1999).
Calismamizda asetik asit miktarinda zeolit verilen
grupta istatistik agidan 6nemli olmamakla birlikte
artis gozlenmis; diger rumen sivisi parametrelerinde
literatir verilerine (Filya ve ark.,1999) paralel sekilde
gruplar arasinda o6nemli farkliliklar bulunmamustir
(Tablo 4).

Yemlerine zeolit katilan 120 sigirda (Deneme-2)
8 aylik deneme siresince klinik olarak abomasum
deplasmanina rastlanmamasi yaninda yemlerine
zeolit katilmayan Kontrol-2 grubundaki 60 sigirin
2’sinde (% 3.3) sol tarafli abomasum deplasmani
olgusuna rastlanmasi zeolitin sigirlarda abomasum
deplasmani profilaksisinde kullanma potansiyeli
olduguna isaret etmektedir. Yapilan literatir
taramasinda ise, zeolitin abomasum deplasmanindan
koruyucu etkisini inceleyen literatlir bilgi tespit
edilemedi. Yaptigimiz diger bir ¢alismada (Aksoy ve
ark., 2008), zeolit mineralinin hem sag hem de sol
tarafli abomasum deplasmanlarinin tedavisinde etkili
oldugunu ve rumen hareketlerini 6nemli o&l¢lide
artirdigini  belirledik. Literatlirde, bu ¢alismanin
disinda abomasum deplasmanlarinin tedavisinde
zeolit  kullanimiyla ilgili  baska bir yayina
rastlanmamistir.

Sonu¢  olarak; ¢alismamiz kapsaminda
degerlendirilen parametreler acgisindan rasyona ilave
edilen zeolitin herhangi bir yan etkisinin olmadigi;
sigirlarda yeme katildiginda sol tarafli abomasum
deplasmani ve hipokalsemi olusma riskini azalttigl,
rumen hareketlerini ve istahi arttirdig1 séylenebilir.
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