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Ozet

Bu arastirmada, Van ekolojik kosullarinda yetistirilen Cardinal, Yalova Incisi, Hatun Parmagi, Royal,
Hamburg Misketi ve Ercig tiziim ¢esitlerinin stoma yogunluklar1 ve klorofil miktarlart belirlenmistir. Stoma
yogunluklarini belirlemek i¢in, her ¢esidin yaz siirgiinlerinin 6. bogumundan, Temmuz ay1 iginde {i¢’er adet
yaprak alinmistir. Her yapragin ayri bolgelerinden tirnak cilasi kullanilarak preparatlar hazirlanmustir. Leica
dijital kamera yardimiyla Leica ICC50 HD marka 1sitk mikroskobunda stoma sayimi yapilmustir. Klorofil
miktarinin belirlenmesinde siirgiinlerin 1/3’liik orta kisminda bulunan ii¢ yaprak kullanilmistir. Klorofil a, b ve
toplam klorofil tayini spektrofotometrede 663, 645 ve 652 nm dalga boylarinda okunarak belirlenmistir.
Aragtirma sonucunda gesitler arasinda istatistik agidan stoma yogunluklari ve klorofil miktarlari bakimindan
onemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Uziim, gesit, stoma yogunlugu, klorofil miktart

Determination of Stomatal Densities and Chlorophyll Amounts in Some Grape Varieties Grown in Van
Ecology

Abstract

In this study, stomatal densities and chlorophyll amounts of Cardinal, Yalova Incisi, Hatun Parmagi,
Royal, Hamburg Misketi and Ercig grape varieties grown in Van ecology were determined. To determine
stomatal density, three leaves on 6th nodes of shoots for each variety were collected in July. Preparations were
made using nail varnish on different regions of each leaf. Stoma numbers were determined by using Leica ICC50
brand light microscopy with Leica digital camera. Three leaves found in middle of shoots in determining
chlorophyll amounts were used. Chlorophyll a, chlorophyll b and total chlorophyll amounts were determined in
spectrophotometer at 663, 645 and 652 nm wavelengths. As a result of research, it was found to be statistically
significant differences in terms of stomatal densities and chlorophyll amounts between varieties.

Keywords: Grape, variety, stomatal density, chlorophyll amount

Giris gerceklesmesini saglayan stomalarin morfolojik
yapilart ve yogunluklar1 ile bitki-su dengesi
arasinda siki bir iliski bulunmaktadir. Stoma
biiytikliikleri ve yogunluklari bitkilerin tiir ve
cesidi ile yetisme kosullarina gore degisiklik
gosterebilmektedir  (Caglar ve ark.,, 2004;
During, 1980; Eris ve Soylu, 1990; Ilgin ve
Caglar, 2009; Misirli ve Aksoy, 1994; Sahin,
1989; Yanmaz ve Eris, 1984). Stoma ozellikleri
ve yogunluklar ile ¢evre kosullarma dayanim,
fizyolojik olaylar ve wverimlilik arasindaki
iligkilerin ortaya konmasi amaciyla birgok
S calisma yapilmistir (Loveys ve Kriedeman,
Su_ kaybinn %85-90"1 ~stomalar vasiastyla 1973 Gindel, 1969). Nitekim, bu iliskiler
gerceklesir (Yentiir, 1984). Bitkilerin degisik
kosullara adaptasyon yetenegi, verimliligi ve
fizyolojik olaylar1 agisindan bitki-su iliskileri
onem tagimaktadir. Bitki-su dengesinin olusumu
cevre kosullari, kiiltiirel uygulamalar, tiir ve
¢eside bagli olarak degisim gosterir (Eris, 1998).
Bitkilerde ~ buhar  halinde su  kaybinn

Fotosentez ve terleme bitkilerin en dnemli
hayatsal olaylaridir. Bu hayatsal olaylarin
gerceklesmesi ¢ok sayidaki i¢ ve dis faktoriin
ortaklasa etkisine bagldir. Stoma ve klorofil bu
hayatsal olaylarin meydana gelmesini saglayan
iki onemli 6gedirler. Yapraklar tizerinde bulunan
stomalar yaprak ve atmosfer arasinda, CO,, O,
ve su  buhart  aligverigsini = saglayarak
transpirasyon ve fotosentezi
yonlendirmektedirler. ~ Stomalar  bitki  su
iliskisinin diizenlenmesinde 6nemli rol oynarlar.

degisik cevre kosullarina adaptasyonu yiiksek,
verimli tiir ve gesitlerin seleksiyonunda bir kriter
olarak kullanilmigtir (Aver ve Aygiin, 2014).
Uriin verim ve kalitesini artirmanin yani sira
bitki su dengesini muhafaza etmek amaci ile
stomalarin  Ozelliklerini  ve  yogunluklarini
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belirlemek yetistiricilik agisindan  olduk¢a
onemlidir.
Fotosentezde goérev yapan en aktif

pigmentler bitkilerin yesil pigmentleri olan
klorofillerdir. Klorofiller bitkilerin
yapraklarindaki mezofil hiicrelerinde en fazla
bulunurlar. Bu nedenle fotosentez bitkilerde en
fazla yapraklarda gerceklesir. Bugiin en az 9
degisik klorofil tanimlanmis olup klorofil a ve b
bakteriler disinda tiim fotosentez yapan
canlilarda en  fazla  bulunan  klorofil
cesitleridirler. Klorofiller fotosentez sirasinda
151k enerjisinin  absorbe  edilmesinde ve
fotosentezin  degisik asamalarinda katalizor
gorevi yaparlar (Kagar ve ark., 2006). Bitki
yapraklarinda bulunan klorofil miktart birgok
icsel ve digsal faktoriin etkisi ile genis bir
degiskenlik  gosterir. Klorofil miktarindaki
degisiklikler dogrudan fotosentez yogunluguna
ve dolaysiyla karbonhidrat iretimine etki
etmektedir (Kutbay ve Kiling, 1992).

Bu g¢alismanin amaci, Van yoresinde
yetistirilen Cardinal, Ercis, Hamburg Misketi,
Hatun Parmagi, Royal ve Yalova Incisi iiziim
gesitlerinin stoma yogunluklarini ve klorofil
miktarlarini tespit etmektir.

Materyal ve Yontem

Bu aragtirma, 2014 yilinda Van ilinde 420
A anact lzerine asili Cardinal, Hamburg
Misketi, Hatun Parmagi, Royal ve Yalova Incisi
tzim ¢esitleri ile kendi kokleri tizerinde
yetistirilen ~ Ercis iizim ¢esidi  {izerinde
yiriitiilmistiir. Stoma yogunluklarini belirlemek
amactyla her ¢esidin yaz siirgiinlerinin 6.
bogumundan yapraklar tam biiyiikliklerine
eristikten sonra (Temmuz ay1 igerisinde) {i¢’er
adet yaprak alinmustir. Her yapragm farkli
bolgelerinden  tirnak  cilasi  kullanilarak
preparatlar  hazirlanmistir.  Yapraklarin — alt
ylizeyine siiriilen tirnak cilas1 kuruduktan sonra
jilet yardimiyla kaldirilmis ve {izerine bir damla
saf su damlatilmis lam {zerine yerlestirilerek
tizeri lamel ile kapatilmistir (Misirh ve Aksoy,
1994). Incelemeler her gesit icin ii¢ yaprak ve
her yaprakta ti¢ farkli alanda (3x3) dokuz
tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir. Stomalar
Leica ICC50 HD marka dijital kamerali 151k
mikroskobunda sayilmis ve elde edilen degerler
stoma/mm? gekline dontstiirilmistiir.

Yapraklarda toplam klorofil, klorofil a ve
b tayinleri Arnon (1949)’a gore

spektrofotometre yardimiyla yapilmistir.
Klorofil miktarim belirlenmesinde siirgiinlerin
1/3’lik orta kisminda bulunan ¢ yaprak
kullanilmistir. Taze yaprak ornekleri (100-200
mg) 15 ml %80’lik aseton ile homojenize
edilerek beyaz bant filtre kagidi ile siiziilmistir.
Bu sekilde hazirlanan orneklerde
spektrofotometre yardimiyla 652 nm (toplam
klorofil), 663 nm (klorofil a) ve 645 nm (klorofil
b) dalga boylarinda okumalar yapilmistir.
Toplam klorofil, klorofil a ve b miktarlar:
Lichtenthaler ve Wellburn (1983) tarafindan
verilen formiillere gore hesaplanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada incelenen {iziim ¢esitlerinde
stomalarin yapraklarin alt yiizeyinde oldugu
belirlenmistir. Cesitlerin yapraklarinda bulunan
stomalara ait resimler Sekil 1’ de verilmistir.

Uziim cesitlerinin yapraklarindaki
ortalama stoma sayist 154.91 adet/mm? olarak
belirlenmistir. En diisik stoma sayisi Cardinal
ve Ercis cesitlerinde (128.20 adet/mm?), en
yiiksek stoma sayisi ise Hatun Parmaginda
(192.30  adet/mm?)  bulunmustur.  Cesitler
arasinda stoma sayist bakimindan istatistiki
anlamda farkliliklarin oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 1). Vitis tir ve gesitlerinin
yapraklarindaki stoma sayilari arasinda 6nemli
farkliliklarin oldugu bir¢ok arastirici tarafindan
bildirilmistir. Nitekim, yapraklardaki stoma
sayisint - Eris  ve Soylu (1990), 129-254
adet/mm?, Gargm (2009), 127.4- 153.8
adet/mm?,  During  (1980), 173.6-349.3
adet/mm?olarak rapor etmislerdir.

Uziim gesitlerinin ortalama stoma enleri
15.57 um, stoma boylar1 ise 24.76 um olarak
tespit edilmistir. En diisiik stoma enine Royal
(13.12 pum) en disik stoma boyuna Hatun
Parmagi (20.43 pm), en yiiksek stoma enine
Hamburg Misketi (18.36 pm), en yiiksek stoma
boyuna ise Royal ¢esidinin (27.82 pm) sahip
oldugu saptanmistir. Cesitler arasinda stoma eni
ve boyu bakimindan istatistiki anlamda
farkliliklarin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1).
Eris ve Soylu (1990), inceledikleri tzim
¢esitlerinin stoma boyutlari arasinda
farkliliklarin oldugunu ve stoma boylarini 22.6-
28.3 um, stoma enlerini ise 13.6-18.6 pm
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Asmalarda stoma sayist ve boyutlarinin
cevre kosullart (Eris ve Soylu, 1990), sulama
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(Carpenter ve Smith, 1975; Marasal1 ve Aktekin,
2003), fungusit uygulamalar1 (Sekera, 1983),
giibreleme (Boselli ve Scienza, 1983; Ruehl ve
Imgraben, 1985; Tompa ve ark., 1976), anag ve
terbiye sistemi (Diizenli ve Ergenoglu, 1988;
Kara ve Ozeker, 1999) ve golgelemeye (Kramer
ve Kozlowski, 1979) gore degisiklik gosterdigi
bildirilmistir.

Uziim gesitlerinin ortalama klorofil a, b ve
toplam klorofil miktarlar1 sirasiyla 1.18-0.71 ve
1.90 mg/g olarak bulunmustur. En diisiik klorofil
a, b ve toplam klorofil miktar1 Yalova Incisinde
(swrastyla 0.53-0.34-0.87 mg/g, ), en yiksek
klorofil a, b ve toplam klorofil miktar: ise Ercis
¢esidinde  (swrasiyla  1.56-0.96-2.52  mg/g)
bulunmustur. Uziim  ¢esitlerinin  ortalama
klorofil a/b orani 1.647 olarak belirlenirken, en
disiik orana sahip c¢esidin Ercis (1.539) en
yiiksek orana sahip ¢esidin ise Hatun Parmag:
oldugu saptanmistir. Cesitler arasinda klorofil a,
b ve toplam klorofil miktar1 bakimindan
istatistiki ~ anlamda  farkliliklarin ~ oldugu
belirlenmistir. Gargin (2011), tasinabilir klorofil
metre cihazi yardimiyla, 13 farkli Amerikan
asma  anacinin  yapraklarindaki  klorofil
miktarlarint  belirledigi ¢alismasinda SPAD
degerlerinin 20.62-30.19 arasinda degistigini ve
anaglar arasinda klorofil miktar1 bakimindan
onemli farkliliklarin oldugunu rapor etmistir.
Degisik meyve tiirlerinde yapilan g¢aligmalarda
da klorofil miktarlarinin tiirlere ve gesitlere gére
onemli farklihklar gosterdigi  bildirilmistir
(Muradoglu ve Giindogdu, 2011; Gargin ve
Goktas, 2011; Alkan ve ark., 2014). Bitkilerin
yapraklarinda bulunan klorofil miktarinin hayat
formu, mevsim ve 11k kosullar1 gibi degisik
faktorlerin etkisi ile genis bir degiskenlik
gosterdigi ifade edilmistir (Kutbay ve Kiling,
1992).
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Hamburg MisKketi

HatunParmagi

Sekil 1. Incelenen iiziim cesitlerine ait stoma
fotograflart
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Cizelge 1. Incelenen iiziim cesitlerinin yapraklarindaki stoma say1lari, stoma enleri ve stoma boylar1

Cesit ad1 Stoma sayisi (adet/mm?) Stoma eni (um) Stoma boyu (um)
Cardinal 128.20+ 1.00c 16.78+ 4.02ab 26.86+ 5.88ab
Ercis 160.25+ 14.33abc 15.44+ 3.02ab 24.49+ 8.11ab
Hamburg Misketi 138.88 + 10.68bc 18.36+2.921a 25.25 +6.02ab
Hatun Parmag 192.30 + 23.40a 14.02+ 5.38b 20.43 £5.20b
Royal 181.62+ 19.69ab 13.12+ 3.60b 27.82+4.90 a
Yalova Incisi 128.20+ 16.55¢ 15.70+ 5.82ab 23.69+5.58ab
Genel ortalama 154.91+7.39 15.57+4.47 24.76 +6.29

*Farkli kiiiik harfi alan ¢esit ortalamalari arasi fark 6nemlidir (p<0.05)

Cizelge 2. Incelenen iiziim cesitlerinin klorofil miktarlar1 (mg/g)

Cesit ad1 Klorofil a Klorofil b Klorofil a/b Toplam klorofil
Cardinal 0.82+ 0.03¢c 0.48 £0.02¢ 1.678+0.04 a 1.30+0.03 ¢
Ercis 1.56+£0.07 a 0.96 +0.04a 1.539+0.03 a 2.52+0.11a
Hamburg Misketi 1.46 £0.07a 0.83 +0.05ab 1.673+0.03 a 2.28+0.12 a
Hatun Parmag 1,17+ 0.02b 0.73+ 0.10b 1.778+0.27 a 1,91+0.11 b
Royal 1.56 +0.11a 0.93+ 0.04ab 1.591+0.07 a 2.49+40.16a
Yalova incisi 0.53+0.05d 0.34+0.04 ¢ 1.626+0.18 a 0.87 d+0.02d
Genel ortalama 1.18+0.11 0.71+£0.07 1.647+0.13 1.90+0.18

*Farkli kiigiik harfi alan ¢esit ortalamalari arasi fark 6nemlidir (p<0.05)
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