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Ozet: Bu calismada, iilkemiz biber seralarinda kiilleme hastaligina karsi biyolojik miicadelede
kullanilan Bacillus subtilis Y1336 irkin1 igeren Biobac wp fungusiti, kimyasal miicadelede kullanilan
Floupyram 200 g/l + Tebuconazole 200 g/l etken madde igeren Luna Experience SC 400
fungusitlerinin biber poleninin biyolojisi ve morfolojisi {izerine olast etkileri incelenmis, 6zellikle
kimyasal miicadelede iireticiler doz artimina gittiklerinde bu durumun biber poleni iizerinde
yansimalarinin ne olacagi amacglanmigtir. Fungusitlerin yiliksek dozlarda kullanilmasi durumunda
polenler iizerinde etkilerini ilerde meyve verimi ile kalitesini belirleyebilecegi diigiiniilmiistiir. Antalya
ili Kumluca ilgesinde serada yetistirilen biber bitkilerinde fungusit uygulamalar1 Luna Experience SC
400 fungusiti i¢in “Cift¢i Kosulu” olarak dikkate alinmis, uygulamalar ¢ift¢i kosulu (30 ml / 100 1t su)
ve ¢iftci kosulunun iki katt (60 ml / 100 It su) yapilmstir. Kiilleme hastaligina karsi biyolojik
miicadele yapilan Biobac wp i¢in ¢ift¢i kosulu (125 gr/ 100 L su) dozlarinda yapilmistir.

Calismada doz miktar arttik¢a polen canlilik yiizdesi, polen ¢imlenme yiizdesi ve ¢igek tozu iiretim
miktarlarinda azalma go6zlenmekte, kimyasal uygulamalarin yiiksek dozunda etki daha da
belirginlesmektedir.

Anahtar kelimeler: Biber, Biyolojik, Kimyasal, polen, SEM

Investigation of Biologiical and Morphological Structure of the Flowers’ polen
of the Three Different Peppers which had Biological and Chemical Control in
The Kumluca Region

Abstract: This study was conducted to determine the effects of higher doses of biological fungicide
Biobac wp (including Bacillus subtilis strain Y1336) and synthetic chemical Luna Experience SC 400
(including the active ingredients of Floupyram 200 g/l + Tebuconazole 200 g/l) on the pepper pollens.
It was assumed that the negative effects of chemicals on the pollens may cause reductions in the yield
and quality. The experiments were conducted in the greenhouse located in Kumluca, Antalya. Two
different doses of Luna Experience SC 400 were tested in the experiments: i) 30 ml / 100 L water
“farmer condition”; and ii) 60 ml / 100 L water “higher dose”. The biological fungicide Biobac wp,
which is generally used against powdery mildew in peppers, was tested at the dose of 125 gr / 100 L
water as “farmer condition”.

According to the results obtained, it was monitored that increase in the dosages of chemicals caused a
considerable decline in the pollen viability percentage, pollen germination percentage, and pollen
amounts; and the lowest results were obtained from the highest doses.

Keywords: Pepper, Biological, Chemical, Pollen, SEM
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Giris

Cagimizdaki hizli niifus artisi, insanligin
karsilastigi en biiyiik sorunlardan biri olan
beslenme  problemini de beraberinde
getirmektedir. Bu problemi ¢6ziimlemek
amaciyla oncelikli olarak tarim alanlarindan
maksimum  diizeyde iriin  aliniminin
saglanabilmesi yoniindeki calismalar hiz
kazanmaktadir. Yillardir insanlarin tarimsal
zararlilar ve bitki hastaliklariyla miicadele
edebilmek icin bagvurduklart bu tarimsal
savasim yontemleri arasinda kiiltiirel,
biyoteknik ve karantina Onlemleri ile
mekaniksel, fiziksel, biyolojik ve kimyasal
savas yer almaktadir. Ancak iilkemizde
uygulama kolaylig1 ve iyi sonug¢ alinmasi

nedeniyle daha ¢ok kimyasal savasa
basvurulmaktadir. Dolayisiyla da
iilkemizdeki  pestisit  kullanim1  ¢ok

yaygindir. Cesitli pestisitlerin kullaniminin
artmas1 ile birlikte gerek bu maddelerin
uygulamadaki yanlishklarn gerekse ileri
asamadaki zararlar1 oldukga biiyiik boyutlara
ulasmis  durumdadir (Oztiirk ve Tosun
2004).

Tiirkiye’de tarim ilaglarinin bir 6lgiide
kontrolsiiz  kullanildigi, c¢evre agisindan
sorunlu pestisitlerin  tiiketiminde  artis
oldugu, en yogun tiiketimin niifusu kalabalik
turistik bolgelerimizde gergeklestirildigini
dile getirmislerdir (Delen ve Ozbek 1994).

Calismamizda biber bitkisinde kiilleme
hastaligina (Leveillula taurica) karsi yapilan
kimyasal miicadelede ¢ift¢i kosulu dozu (30
g/100 L) ve bu dozun iki kat1 (60 gr/ 100 L)
konsantrasyonunda Floupyram 200
g/I+Tebuconazole 200 g/l uygulanmis ve
aynt hastalifa karst biyolojik miicadele
yapilan seralarda Bacillus subtilis Y1336
wkint  igeren  fungusit  uygulanmistir.
Kimyasal ve biyolojik miicadelenin farkli
uygulamalarda biber bitkisinin ti¢ farkli
¢esidinde ¢igek tozlarinda biyolojik ve

morfolojik incelemeler yapilmis olasi
farkliliklart incelenmistir.
Calismada incelenen cesitlerinin

polenleri arasinda olast benzer ve farkli
yonler bulunarak, elde edilen sonuglara gore
biyolojik ve kimyasal miicadele yapilan
biber ¢esitleri i¢in en verimli uygulamayi
belirleyebilecegi diisliniilmiistiir.
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Oztiirk (2004), Trival Forte Cansa (%20
Mancozeb+%21 Bakir tuzu) fungisitinin,
¢iftei kosulu dozunun (50 g/ 13 L suya)
uygulandigi domates bitkisinde polen fertil
yiizdesini kontrole gére % 57 oraninda
azalttig: belirtmistir.

Oztiirk  (2005), sebzelerde Botrytis’in
neden oldugu fungal hastaliklar1 Gnledigi
bildirilen Cyprodinil fungisitinin, ¢ift¢i
kosulu (40 g/ 100 L) ve c¢ift¢i kosulunun iki
katt (80 g/ 100 L) konsantrasyonunda

uygulandiginda domates poleninin
morfolojisinde  degisiklikler =~ meydana
getirdigini tespit etmistir.

Marcucci ve Filiti (1984), Triazole
fungisitinin  bazi meyve  agaglarinin
ciceklenme doneminde yogun olarak

kullanildiginda, polen ¢imlenmesi ve meyve
olusumu {izerine olumsuz etkilerinin oldugu
belirtmislerdir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Denemede bitkisel materyal olarak,
Antalya iline baghh Kumluca ilgesinde
sera ortaminda yetisen biber
¢esitlerinden Carliston, dolmalik ve sivri
tipleri kullanilmistir.

Kimyasal miicadelede fungisit olarak
Floupyram 200 g/lI+Tebuconazole 200
g/l etken madde iceren Luna Experience
SC 400 kullanilmustir.

Biyolojik  miicadelede  Bacillus
subtilis Y1336 irkini igeren Biobac wp
fungusiti kullanilmstir.

Yontem

Calismada bir kontrol grubu, kimyasal
miicadele yapilan seralarda Luna Experience
icin 2’ser uygulama grubu, biyolojik
miicadele yapilan seralarda Biobac wp ig¢in
bir uygulama grubu olmak {izere toplam 4
grup olusturulmustur.

Calismada Kumluca’daki sera biber
gireticilerin  Luna Experience SC 400
fungusiti i¢in biberdeki kiilleme hastaligina
karst kullandiklar1 doz “Cift¢i Kosulu”
olarak dikkate alinmis, uygulamalar ciftci
kosulu (30 ml / 100 It su) ve ¢ift¢i kosulunun



iki katt (60 ml / 100 It su) yapilmustir.
Kiilleme  hastaligina  karst  biyolojik
miicadele yapilan Biobac wp icin ciftci
kosulu (125 gr / 100 L su) dozunda
yapilmistir. Luna Experience SC 400 icin
fungisit uygulamalari, iireticiler
uygulamalarma  gére ilk  g¢igceklenme
doneminden itibaren her 10 giinde bir olmak
iizere 5 kez tekrarlamistir. Biobac wp igin
fungusit uygulamalar1 ilk  ¢igceklenme
doneminden itibaren 10 giinde bir olmak
iizere 5 kez tekrarlanmustir.

Cicek tozu canlilik testleri

Cicek tozlarimi elde etmek her grupta
ilaglamadan sonra, heniiz agmamis fakat
agmak tiizere olan uygun ¢igek tomurcuklar
petri  kaplarimin  i¢ine  toplanmistir.
Laboratuara getirilen ¢igek tomurcuklarinin
anterleri ayr1 ayr1 kiiglik sigeler igerisine
pens yardimiyla konulmustur. Sicakligi 20-
25 °C olan inkiibatdr kosullarinda agz1 agik
sise  igerisinde  bekletilen  anterlerin
patlamasiyla c¢icek tozlari elde edilmistir.
Her ii¢ geside ait iki tekerriirlii olarak elde
edilen c¢icek tozlarinin, canlilik diizeylerini
saptayabilmek  icin  canlibik  testleri
yapilmistir

TTC c¢ozeltisi, Norton (1966)’a gore
hazirlanmistir. Once % 10’luk stok ¢ozelti
hazirlanmigtir. Bu ¢ozeltiden 1 0Olgek
almarak 9 6lgek % 60°lik sakkaroz ¢ozeltisi
ile kanstirilmistir. Boylece son ¢ozeltideki
TTC miktar1 % 1 olmustur.

Denemede yer alan uygulamalarin her
biri i¢in 2’ser lam hazirlanmis, polen ekimi
yapilmig lamin {iizerine lamelle kapatilmis;
25°C oda sicakliginda ve dogrudan giines
15181 almayan normal 1s1kl1 bir ortamda 2-3
saat bekletilmis; bu siirenin sonunda 151k
mikroskobunda sayim yapilarak, koyu
pembe-kirmizi boyanan polenler canli, agik
pembe-agik sar1 olanlar yari canli ve renksiz
olanlar cansiz olarak degerlendirmeye
almmusg; her lam igin rasgele segilen 2’ser
bolgede sayim yapilmstir.

Cicek tozu tiretim miktarinin belirlenmesi
Cigek tozu tretim miktarim1 belirlemek
icin gerekli tomurcuklar olusturdugumuz 4
gruptan 2 tekerriirlii olarak alinmustir.
Cigek tozu tiretim miktarii belirlemede,
cicek Ornekleri ilaglamanin yapildigi giiniin
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ertesi  sabahindan baslayarak rastgele
toplanmustir. Heniiz agmamus fakat agmak
lizere olan ¢icek tomurcuklar1  her
tekerriirden 20 adet olacak sekilde
alinmistir. Bu tomurcuklar 10’ar adet 2
gruba ayrilmis; her ¢igegin anteri sayilarak
kiiciik siseler icerisine konulmustur. Siseler
agz1 acik olarak giines goren bir pencere
Oniine  konularak anterlerin  patlamasi
saglanmigtir.

Daha sonra her sise icerisine 2 ml saf su
ve c¢ok az miktarda sivi deterjan ilave
edilmistir. Sivi igerisindeki anterler, cam
baget yardimiyla iyice ezilmistir. Bu
solisyon bir giin bekletildikten sonra
hemositometrik lam yardimiyla ¢icek tozu
iiretim miktar1 belirlenmistir.

Thoma lamu lizerindeki iki odaciga birer
damla soliisyon damlatilarak iizerine oOzel
lameli kapatilarak; her sayma odaciginda
rastgele segilen 4 biylik karede sayma
islemi yapilmistir (Eti, 1990).

Yapilan hesaplamalar sonucu her ¢esit
icin, bir ¢igekteki ortalama ¢igcek tozu
miktar1 hesaplanmustir.

Cicek tozu ¢cimlendirme testleri

Laboratuvarda “Petride agar “ yontemi
ile denemede yer alan cesitlere ait

cicek tozlarmin ¢imlenme yiizdeleri
belirlenmigtir.

Ormnek olarak %1 agar + %10 sakkaroz
ortamini hazirlamak i¢in; 100 ml saf su

1siticitya konulmus, igerisine 1 g agar ve
10 g sakkaroz eklenmistir. Kaynayan ortam
berrak bir renk alinca 1siticidan indirilmistir.

Hazirlanan ortamlar petri kutularina
yaklastk 2 mm kalinlikta dokiilmiistiir.
Ortamlar soguduktan sonra cicek tozlari sulu
boya fircast ile ¢imlendirme ortamina
ekilmigtir.

Cicek tozlarinin ¢imlenmesi icin gerekli
nemi saglamak amaciyla petri kutularinin
kapaklar1 2 kat kaba filtre kagidi ile
kapatilmig ve saf su ile islatilmigtir. Sayma
islemi ortamlara c¢icek tozu ekme islemi
yapildiktan  yaklasitk 24  saat sonra
gercgeklestirilmistir. Her bir uygulama igin 2
petri kullanilmis ve her petride 2’ser alanda
cimlenen ve ¢imlenmeyen polenler sayilarak
elde edilen degerler % olarak
hesaplanmustir.



Polen morfolojisi

Tarayic1 elektron mikroskobu (SEM)
yontemiyle incelenen, polen en ve boy orani
verilerine gore polen morfolojisi c¢aligmasi
yapilmistir.

Tarayici elektron mikroskobu asamalart;

Polen ozelliklerinin belirlenmesi igin
cicekler, tomurcuk doneminde toplanarak
laboratuar kosullarinda anterleri cikarilmis
ve anterler oda sicakliginda patlatilarak
cicek tozlar elde edilmistir.

Ciceklerden alinan polenler ¢ift tarafli bir
bant ile yapistirilarak altin  paladium
kaplanmak {izere sc 7620 marka sputter
coater yerlestirilmistir.

Bu kaplama kabinda kullanilan basingla

orneklere =~ vakum  yapildiktan  sonra
potansiyel basing farki yaratilarak altin
paladium taneleri gaz bulutu haline

dontstiriilmiis ve Ornek iizerine hizla
gonderilerek yapigtirilmustir.

Kaplamadan sonra Ornekler elektron
mikroskobu haznesine yerlestirilerek
morfolojik yapilar incelenerek fotograflar
cekilmistir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma
Cicek Tozu Canlilik Testleri

Denemede yer alan ¢esitlerde yapilan
TTC uygulamasinda gesitler ve uygulamalar
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Canli polen yiizdesinin kontrol grubunda
%87,44 oldugu tespit edilmistir.Kontrol
grubuna en yakin olan Biobac wp fungusiti
canli polen yiizdesi %77,89 , Luna
Experience (30 ml / 100 It su) %58,49 ,Luna
Experience (60 ml / 100 It su) %45,31 olarak
tespit edilmistir.

Kontrol grubunda canli polen yiizdesi
carliston ¢esit icin %86,99, dolmalik cesit
icin %86,545, sivri gesit i¢in %88,785
olarak bulunmustur.

Biobac wp fungusiti uygulamasinda canli
polen yiizdesi carliston cesit i¢cin %81,18,
dolamalik ¢esit i¢in % 73,11, sivri ¢esit i¢in

%79,35 olarak tespit edilmistir.Luna
Experience (30 ml / 100 It su)
uygulanmasinda canli polen yiizdesi

carliston ¢esit i¢cin % 59,39, dolmalik cesit
icin %57,06 , sivri gesit i¢in%59,02 olarak
tespit edilmistir.Luna Experience (60 ml /
100 1t su) uygulanmasinda canli polen
yiizdesi carliston ¢esit icin %46,95, dolmalik
cesit icin %45,32, sivri cesit i¢cin%43,66
olarak tespit edilmistir (Cizelge 1).

Tort vd., (2005) yaptig1 calismada Switch
625 WG (%375  Cyprodinil+%25
Fludioxonil) fungisitinin 60 g ve 120 g/ 100
L suya dozlarinin uygulandigi domates
bitkisinde, fertil polen yiizdesinin kontrole
gore diigsik oldugundan ve doz miktar
arttikca fertil polen yiizdesinin doz miktar

arasindaki istatistiksel farklilik %5 Onem artisina  paralel olarak  azaldigindan
diizeyinde degerlendirilmistir. bahsedilmektedir.
Cizelge 1. Cigek tozu canlilik testi tablosu™
Table 1. Pollen viability test chart*
Uygulama Cesitler Canli Polen(%) Ortalama
Application Cultivars Viability Pollen(%) Mean
Bagc1 Carliston 86.99
Kot Doru 16 Dolma 86.54 87.44 2
Sera Demre 8 88.78
Bagc1 Carliston 81.18
Biobac wp Doru 16 Dolma 73.11 77.89b
Sera Demre 8 79.35
Luna Experience Doru 16 Dolma 59.39
(30 ml / 100 It su) Serf:\ Demrg 8 57.06 58.49c
Bagci Carliston 59.02
Luna Experience Doru 16 Dolma 46.95
(60 ml / 100 It su) Sera Demrg 8 45.32 45.31d
Bagc1 Carliston 43.66

*:Her siitunda farkli harfle gosterilen harfler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0.05).
*:The letters shown in different columns in each column are statistically different (P <0.05).
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Domates  (Lycopersicon  esculentum
Mill.) bitkisine Cyprodinil uygulamasi
gergeklestirerek domates poleninin

morfolojisi ve fertilitesinin incelendigi bir
calismada, c¢ift¢ci icin Onerilen fungusit
dozunun iki kat1 (80g/100L) dozda fungusit
uygulamasi gerceklestirmis ve doz miktari
arttikga buna paralel olarak tim uygulama
gruplarinda fertil polen yiizdesi degerlerinde
azalma oldugu gozlenmistir. Fungusitin
409/100L  dozunda kontrol  grubunda
goriilmeyen polen morfolojik yapilarinin
goriildiigii tespit edilmistir (Oztiirk, 2005).

Cicek Tozu Uretim Miktarinin Saptanmas:
Denemede yer alan ¢esitlerde bir
anterdeki c¢icek tozu sayist uygulamalar
arasindaki farklilik istatistiksel olarak %5
diizeyinde  o6nemli  bulunmustur.  Bir
anterdeki ¢igek tozu sayisi kontrol grubunda
14,55 oldugu tespit edilmistir. Kontrol
grubuna en yakin olan Biobac wp
fungusitinde 13,36 Luna Experience (30 ml
/100 It su) 12,37, Luna Experience (60 ml /
100 1t su) 11,23 olarak belirlenmistir
(Cizelge 2). Kontrol grubunda bir anterdeki
cicek tozu sayisi carliston g¢esit i¢in 14.55,
dolmalik ¢esit i¢in 14.264, sivri gesit i¢in
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14,801 olarak bulunmustur.Biobac wp
fungusiti uygulamasinda bir anterdeki cigek
tozu sayis1 carliston c¢esit icin 13,561,
dolamalik ¢esit igin 13,186, sivri gesit igin
13.357 olarak  tespit edilmistir.Luna
Experience (30 ml / 100 It su)
uygulanmasinda bir anterdeki ¢icek tozu
sayist garliston ¢esit icin 12,139, dolmalik
gesit icin 12,302, sivri ¢esit i¢cin 12,698
olarak tespit edilmistir.

Luna Experience (60 ml / 100 It su)
uygulanmasinda bir anterdeki cicek tozu
sayist carliston ¢esit icin 11,229, dolmalik
gesit icin 11,041, sivri gesit icin 11,428
olarak tespit edilmistir.

Yapilan meyve ve sebze 1slah caligmalar
basta olmak Tlizere pek ¢ok arastirma
calismasinda polen sayimlar1 yapilmakta ve
caligmalarin ana eksenini olusturmaktadir
(Yildiz, 1995; Yildiz vd., 2000). Elde edilen

verilerin ~ degerlendirilmesi ~ sonucunda
bitkilerin verimlilikleri {izerinde yorum
yapilmakta  ve  karar  verilmektedir.

Dolayisiyla bu siire¢ iizerinde olumsuz
etkide bulunabilecek etkenlerin en aza
indirilmesi bakimindan polen sayimlarinda
elde edilen ham degerlerin anlamli bir veri
haline doniistlirtilmesi gerekmektir.

Cizelge 2. Cesitlerin ¢icek tozu tiretim miktar1 (adet)*
Table 2. The amount of pollen production of varieties (pieces)*

Uygulama Cesitler Bir Anterdeki Ortalama
Application Cultivars Cigek Tozu Sayist Mean
Bagci Carliston 14.55
Kontrol Doru 16 Dolma 14.26 14.538a
Sera Demre 8 14,80
Bagci Carliston 13,56
Biobac wp Doru 16 Dolma 13,18 13.368b
Sera Demre 8 13.35

Luna Experience Doru 16 Dolma 12,13

(30 ml / 100 It su) Sera Demre 8 12,30 12.379c¢
Bagc1 Carliston 12,69

Luna Experience Doru 16 Dolma 11,22

(60 ml /100 It su) Sera Demre 8 11,04 11.233d
Bagci Carliston 11,42

*:Her stitunda farkli harfle gosterilen harfler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0.05).
*:The letters shown in different columns in each column are statistically different (P <0.05).
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Cicek Tozu Cimlendirme Testi

Polen ¢imlendirme testlerinde
diizenlenen % 1 agar + % 10 sakkaroz + 100
ppm H3BO; + 300 ppm Ca(NOs), ortamda
25 °C’de 24 saat cimlendirme testleri
sonucunda elde edilen veriler c¢izelgede
(Cizelge 3) gosterilmistir. Denemede yer
alan cesitlere ait ¢icek tozlarmin ¢imlenme
degerleri %S5 onem diizeyinde
degerlendirilmistir.  Yapilan ¢igek tozu
¢imlendirme sonuglarinda kontrol grubunda
sivri ¢esidinde %14,30, dolmalik ¢esidinde
%14,25 carliston ¢esidinde %13,60 olarak
belirlenmistir

Biobac wp fungusitinde sivri gesitinde

%13,35, dolmalik c¢esidinde %12,10,
carliston  ¢esidinde %11,85 olarak
belirlenmistir.

Luna Experience (30 ml / 100 It su)
kullannminda c¢arliston ve sivri gesitlerinde
%6,6, dolmalik c¢esidinde %6,45 olarak
belirlenmistir.

Luna Experience (60 ml / 100 It su)
kullannminda carliston ¢esidinde %4,40 |,
sivri ¢esidinde %4,30 dolmalik ¢esidinde ise
4,15 olarak belirlenmistir.

Cizelge 3. Cimlenmis polen yiizde tablosu*
Table 3. The fertilized pollen percentage*
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Polen c¢imlenme yiizdesinin kontrol
grubunda %14,05 oldugu tespit edilmistir.
Kontrol grubuna en yakin olan Biobac wp
fungusiti ¢imlenme yiizdesi % 12,46 , Luna
Experience (30 ml / 100 It su) %6,55, Luna
Experience (60 ml / 100 It su) %4,28 oldugu
tespit edilmistir.

Fungisitlerin polenler iizerine etkisini
inceleyen c¢alismalarin daha c¢ok polen
¢imlenmesi {izerine yogunlastigi (He vd.,
1995), fungisitlerin polen ¢imlenmesi
iizerine olumsuz etkilerinin olabilecegi
(Pavlik vd., 2000) ve tarimsal ortamlarda
zararlilarin ortadan kaldirilmasinda
kullanilan  pestisitlerin  polen fertilitesi
iizerine de olumsuz etkilerinin oldugu rapor
edilmistir (Oztiirk, 2004; Acar, 2000).

Pavlik ve Jandurova’nmmn 2000 yilinda
fungusitlerle yapmis olduklari bir ¢alismada
in vitro sartlarda fungusitlerle muamele
edilmis  Brassica campestris tiiriiniin
polenlerinin ¢imlenmesindeki azalmaya ve
polen tiiplerindeki deformasyona neden
oldugunu, fakat diisiik konsantrasyon
uygulamalarinda polen ¢imlenmesindeki
artiga sebep oldugunu aciklamislardir.

Uygulama Cesitler Cimlenmis Polen (%) Ortalama
Application Cultivars Germinated Pollen (%) Mean
Bagc1 Carliston 13.60 ab
Kontrol Doru 16 Dolma 14.25a 14.05a
Sera Demre 8 14.30 a
Bagc1 Carliston 11.85¢
Biobac wp Doru 16 Dolma 12.20 bc 12.46b
Sera Demre 8 13.35 abc
Luna Experience Doru 16 Dolma 6.6d
(30 ml / 100 It su) Sera Demrg 8 6.45d 6.55¢
Bagc1 Carliston 6.6d
Luna Experience Doru 16 Dolma 440e
(60 ml / 100 It su) Sera Demrg 8 4.15e 4.28d
Bagci Carliston 4.30e

*:Her siitunda farkli harfle gosterilen harfler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0.05).
*:The letters shown in different columns in each column are statistically different (P <0.05).

Polen morfolojisi

Tarayic1 elektron mikroskobu (SEM)
yontemiyle (Sekil 1) polen boyu ve eni
Olciim verileri Cizelge 4’de verilmistir.
Denemede uygulanan fungisitinlerin polen
morfolojisi lizerine etkilerine baktigimizda
polen boy Ol¢limlerinin gesitler arasinda ve
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yapilan uygulamalar sonucunda farklilar
gosterdigi tespit edilmistir.

Biobac wp fungusiti uygulanmasinda
polen boyu sivri ¢esidinde 38,876um
dolmalik ¢esit de 37,390 um, carliston ¢esit
de 36,738 pum olarak tespit edilmistir.Luna
Experience (30 ml / 100 It su)
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uygulanmasinda polen boyunun c¢arliston 100 It su) uygulanmasinda polen boyunun
cesidinin 37,181 pm, dolmalik c¢esidinin  sivri ¢esidinin 37,204 pm, dolmalik
36,894 um ,sivri gesidinin 37,205 pm olarak  ¢esidinin 36,160 pm ,carliston ¢esidinin
tespit edilmistir.Luna Experience (60 ml / 35,872 pm olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4. Biber polen boyu o6lgiimlerinde uygulamalarin gesitlere gore karsilastirilmasi
(um)*

Table 4 Comparisons of the applications of the pepper pollen measurements according to the
varieties(um)*

Ozellik Uygulama Cesitler Ortalama
Feature Application Cultivars Mean
Bagc1 Carliston 36,738ab
Biobac wp Doru 16 Dolma 37,390ab
Sera Demre 8 38,876a
. Bagci Carliston 37,181ab
Luna Experien
E’gllf:nBl—?gil;ht (3uo I/ 100 1t 23) Doru 16 Dolma 36,894ab
Sera Demre 8 35,174b
Luna Experience Bagc1 Carliston 35,872ab
(60 ml /100 It su) Doru 16 Dolma 36,160ab
Sera Demre 8 37,204ab

*:Her siitunda farkli harfle gosterilen harfler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0.05).
*:The letters shown in different columns in each column are statistically different (P <0.05).

EHT = 15.00 kv

Zone Mag = 1.00 K X EHT = 15.00 kv

Zone Mag = 1.00 KX

EHT = 15.00 kV Zone Mag = 5.00 K X 2

EHT = 15.00 kV Zone Mag = 500 K X

Sekil 1.Tarayict elektron mikroskobunda cekilen biber poleni goriintiileri
Figure 1.Scanning electron microscope images of pepper pollen

Chorus 50 WG (%50 Cyprodinil) 100 L suya dozlarmin uygulandigi domates
fungisitinin 40 g/100 L dozunun uygulandig1  bitkisinde, kutupsal goriiniimdeki polenlerin
domates bitkisinde, kontrolde goriilmeyen por ve yarik en-boy degerlerinin kontrole
polen morfolojik yapilarmin varligi rapor gore diisiik oldugundan bahsedilmektedir
edilmistir (Oztiirk, 2005). (Tort  vd., 2005). Diger taraftan aym

Switch 62.5 WG (% 37.5 Cyprodinil + %  caligmada, domates bitkisine Mythos SC
25 Fludioxonil) fungisitinin 60 g ile 120 g/ 300 (300 g/L Pyrimethanil) fungisiti 125 mL
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ile 250 mL/100 L suya dozlarinda
uygulanmius, uygulama gruplarinin
ekvatorial goriinlimdeki polenlerinin ekzin
ve intin tabakalarinda kontrole gore azalisin
oldugu tespit edilmistir. Trival Forte Cansa
fungisitinin iretici dozunun (50 g/13 L suya)
domates bitkisinin polen yapisinda Snemli
degisiklikler ~meydana getirdigi tespit
edilmistir. Uygulama grubunun por en-boy
ve yarik en degerleri ile ekzin ve intin
tabaka kalinlik Ol¢iimlerinde kontrole gore
bir azalmanin meydana geldigi
belirlenmistir. Uygulama grubu polenlerinde
polen sekil smifi, kontrole gore farklilik
gdstermis ve kontrol grubunda rastlanmayan
polen sekillerinin  varlign  gozlenmistir
(Oztiirk, 2008).

Sonug¢

Uygulanan fungisitlerden biber poleni
olumsuz yonde etkilenmekte, doz miktari
arttikca polen canlilik yiizdesinde, polen
¢imlendirme yiizdesinde ve ¢igek tozu
iretim miktarinda azalma
gerceklesmektedir.  Polen  canlilifinda
meydana gelen bdyle olumsuz bir etkinin,
ileride elde edilecek {iriin miktarinda da
cesitli olumsuzluklara yol agmasi
muhtemeldir. Bitki ve ¢evre igin ¢ogunlukla
zararli olan fungisitlerin daha az kullanimi
ve zararin en aza indirilmesi igin, farkli
tarimsal uygulamalarin  kullanimi  biiyiik
oranda tesvik edilmeli, bu kimyasallara
alternatif  olabilecek yeni  maddelerin
kullanim1 desteklenmeli, yiiksek zararlari
olan kimyasallarin kullanimi azaltilmali ve
iireticilerimizin bu kimyasallar1 kontrollii bir

bigimde kullanmalar1 konusunda

bilgilendirilmelidir.
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