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Ozet: Bu calismada, topografik karakteristiklerin andik toprak ozellikleri iizerine etkisi arastirilmugtir.
Bu amagla volkanik ana materyale sahip bir formasyon Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda
modellenmis, volkanik kiilii iizerinde olusmus ti¢ farkli yiikseklik sinifinda iki farkli baki gurubunda, 6
adet profil noktasi belirlenmistir. Toprak profilleri tanimlanmis, toprak Orneklerinde analizler
yapilmigtir.

Topragin kum ve kaba silt icerigi tiim profillerde %30°dan yiiksek ¢ikmistir. Hacim agirligi tiim
profillerde 0.90 g/cm® dan yiiksek oldugu saptanmustir. Topraklarin fosfor tutma kapasitesi genel olarak
% 85’in lizerinde bulunmustur. Andik karakter i¢in gerekli olan amonyum oksalatta Al+1/2 Fe igerigi
tiim profillerde %2’den daha diisiik belirlenmistir.

Sonug olarak ti¢ farkli sinif karsilastirildiginda; arazi konumu, yiikseklik ve bakinin topragin morfolojik
ozellikleri izerine etkisi oldugu, calisma alanin topografik olarak siniflandirilmasinin andik karakter
gozlemi i¢in tek basina yeterli olmadig1 saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Andik toprak 6zellikleri, volkanik topraklar, CBS, topografya,

The Effect of Topographic Pattern on the Andic Soil Properties

Abstract: In this study, the effect of topographic characteristics on soil properties were investigated.
For this purpose, a formation with volcanic parent material was modeled in Geographical Information
Systems environment. Six soil profiles were as excavated in two different view groups and three
different elevation classes formed on volcanic ash. Soil profiles have been identified and soil samples
have been analyzed.

Soil sand and coarse silt content were higher than 30% in all profiles. It was determined that the volume
weight was higher than 0.90 g / cm3 in all the profiles. The phosphorus absorption capacity of soils was
generally found above 85%. The content of Al + 1/2 Fe in the ammonium oxalate required for the andic
soil definition was found lower than 2% in all the profiles.

As a result, the properties of elevation and viewshed were effected on the soil morphologies but the
topographical classification of the study area was not sufficient for the andic soil characteristics.

Keywords: Andic soil properties, volcanic soils, GIS, topography,

Giris

Volkanik topraklar sahip olduklart  6zelliklerinin ortaya konulmasina gereksinim
fiziksel ve kimyasal ozellikler nedeniyle duyulmaktadir.  Ozellikleri ve  &zel
benzersiz dogal kaynaklardir. Bu topraklar mineralojik yapilar1 nedeniyle, bu topraklar
tarim i¢in de oldukca Onemli bir kaynak bilim g¢evrelerinin dikkatini ¢ekmis ve
olusturur. Ancak bu oOzellikleri topraklarin  diinyada konu iizerine ¢ok sayida calisma
kullanimlarini da 6zel hale getirmektedir. Bu  yapilmistir (Alp, 2009).
nedenle volkanik topraklarin belirlenmesi ve Tiirkiye’de volkanik materyal iizerinde

71



olugan topraklar ile ilgili ¢aligmalar,
dagilimlariyla karsilastirildiginda yetersizdir.
Ulkede Neojen ve Kuaterner volkanizmasi ile
olusan ve geng volkanik arazi olarak
adlandirilan  topografya  genis  alanlar
kaplamaktadir (Siir, 1994). Bu alanlar farkli
iklimlere sahip farkli bdolgelerde yayilim
gostermektedir. Bu ana materyaller iizerinde
olusan topraklar bazi istisnalar diginda
ozellikle yagish bolgelerde ana materyaldeki
birincil minarelerin hizli ayrisarak ortama
bitki besin elementi salmasi ile verimliligin
yiiksek olmasini saglamaktadir.

Tiirkiye de bugiine kadar volkanik kdkenli
topraklar {izerinde yapilan c¢alismalarda
diisiik yagis, kisa 1slak donem, uzun ve kurak
yaz periyotlarinin organik madde birikimini
olumsuz etkileyerek ayrismay1 sinirlandirdig
belirtilmis, incelenen profiller volkanik ana
materyal lizerinde olugmasimna ragmen
andisol ordosunda siniflandirilamamustir.

Yapilan calismalar gostermistir ki ana
materyal ve iklim bu topraklarin olusumunda
en onemli iki etkendir. S6z konusu
calismalarin biliylik ¢ogunlugu, yillik yagisi
1000 mm’nin iizerinde olan yagish
bolgelerde yiiriitiilmiistiir. Yagigh bolgelerde
olusan volkanik topraklar iizerine yapilan
calismalarla kiyaslandiginda yar1 kurak
bolgelerde olusan volkanik topraklarla ilgili
calismalar son derece yetersizdir. Bu nedenle
iklimin, s6z konusu topraklarin olusum siireci
iizerine etkisi ve bu topraklarda olusan amorf
minerallerin ortaya ¢ikmasinda oynadigi
roliin ortaya konmasi, bu topraklarin daha iyi
anlasilabilmesi agisindan énem tagimaktadir.

Andisol ordosu andik karakterlerin varlig
ile nitelendirilmektedir. Andik toprak
ozelligine sahip olan toprak materyallerinin
organik karbon, topragin hacim agirhigs,
fosfor tutuma kapasitesi, amonyum oksalat
ile belirlenen Al+Fe igerigi, kaba silt ve kum
icerigi ve volkanik cam igerigi kosullarini
saglamasi gerekmektedir (USDA, 1999).

Andosoller Tiirkiyede yalnizca bir kag
lokal alanda tanimlanmistir. Ancak 2014
yilinda  toprak  taksonomisinde  yeni
giincellemeler yapilmis ve andisol toprak
ordosu simiflandirma kriterleri
genisletilmistir. Bu gelisme ile birlikte
andosol tanimlamasi daha kolaylagmigtir
(USDA, 2014).
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Bu calisma Isparta Golciik
formasyonundaki volkanik kokenli
topraklarin yeni taksonomiye goére andik
karakteristikler ~ saglayip saglayamadigi,
ayrica topografyanin andik 6zellikler {izerine
ne derece etkili oldugu, volkanik kokenli
topraklarin andisol olarak
siiflandirilamamasinda topografyanin
etkisinin olup olmadigini saptamak amaciyla
yapilmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calisma; Isparta’nin 5 km gliney
batisinda, 1500 metre yiikseklikte volkanik
kokenli Isparta Golciik formasyonunu
kapsamaktadir. Alan 1/25.000 oSlgekli
topografik haritada M24c2, M24b3, M25d1,
M25al topografik paftalar igerisinde yer
almaktadir. Alan Akdeniz iklimi ile Orta
Anadolu iklimi arasindaki gecis tipi
Ozelliklerini tasimaktadir. Yillik ortalama
sicakligt 12.1 C’dir. Yillik ortalama yagis
600.4 mm olarak belirtilmektedir (MGM,
2014). Dogal bitki ortiisii calilik ve otlar ile
seyrek orman ortiisti olarak tanimlanmigtir.

Cevrede iki farkli formasyon bulunur.
Bunlardan ilki Alt Miosen'e ait flis fasiyesi,
digeri ise Pliosen'e ait volkanik kayaclardir.
Yorede temeli olusturan Alt Miosen flisi,
kalker, marn ve kum taslarindan olusur. Yore
jeomorfolojisi ve paleo cografyast igin
anahtar vazifesi goren flis formasyonu,
Golciik Kalderasi'nin giineyinde genis alanlar
kaplar. Dogu ve batisinda ise sirtlar ve tepeler
halinde bulunur. Formasyon altta 25-50 m
kalinliginda gri, grimsi siyah renkli resifal
kalkerlerle baslayip iiste dogru, boz, kahve
renkli, ince-orta katmanli kum tasi, marn
ardalanmasi halinde devam ederek 1500 m
kalinliga ulasir (Karaman, 1990).
Kumtaglarmin rengi, acik sari ile kahverengi
arasinda degisir. Cogu kez sert yapili olan ve
bol catlak iceren kum taslari, kalsitve klorit
minerallerinden olusur. Kum taglar ile
aratabakalanma  goOsteren marnlar ise
yesilimsi sar1 ve gri renklerde olup kolaylikla
dagilabilmektedir. Flis yer yer denizel resifal
fasiyesli merceksel kalkerler de igerir
(Akbulut, 1980).



Bolge, Orta Miosen'de etkili olan
tektonizma sonucu, tektonik
deformasyonlardan ¢ok fazla etkilenmis,
bunun sonucu olarak formasyon igerisinde
degisik tiirde bir ¢ok kivrim yapilari,
faylanmalar ve c¢atlaklar geligsmistir. Flig
icerisindeki laminali tabakalanma gosteren
marnlar igerisinde bol miktarda bitki kok ve
kirintilart gézlenir (Karaman, 1990). Golciik
gevresinde birbirinden farkli iki tiirde
volkanik kaya¢ bulunur. Bu volkaniklerin
temelinde, andezit ve trakiandezitler,
bunlarin iizerinde de piroklastik
malzemelerden olusan ikinci bir ortii yer alir.

Metot

Calisma iki temel asamay1 igerir.
Bunlardan  birincisi  alanin  topografik
farkliliklarinin modellenmesi, ikincisi ise bu
farkliliklarin orneklenerek
karsilastirilmasidir. Metodu olusturan ilk
asamada; CBS ortaminda ARCGIS yazilim
kullanilarak topografik paftalar
sayisallastirilmig, c¢aligma alaninin sayisal
yiikseklik haritas1 olusturulmusgtur. Sayisal
Yikseklik haritast {izerinden topografya
farkliliklart g6z 6niinde bulundurularak farkli
topografik  karakteristikler  belirlenmis,
ornekleme siniflar1  olusturulmustur. Bu
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smiflar 1100-1250m, 1250-1350m ve 1350-
1550m kotlarinda yer almistir.

Ikinci asamada her bir smifin sinirlari
icerisinde iki tane profil drneklemesi olmak
iizere, yapilan On arazi ¢alismalar1 ile en
uygun profil noktalar1  belirlenmistir.
Belirlenen 6 profil noktasindan toplam 22
adet bozulmus ve 18 adet bozulmamus toprak
ornekleri alinmugtir (Sekil 1).

Alinan toprak érneklerinde pH, amonyum
oksalatta Al ve Fe ylizdesi belirlenmesi ve
fosfor tutma kapasitesi (Soil  Survey
Laboratory Methods Manual, 2004), organik
madde Walkey Black metodu ile, CaCOs
Kalsiyum karbonat Scheibler kalsimetresi
kullanilarak, hacim agirligi; Blake ve Hartge
(1986) yoOntemine  gdre,biinye tayini,
hidrometre metodu (Bouyoucous, 1951)
kullanilarak, EC, 1:2.5 toprak saf su
siispansiyonunda EC aleti ile (U.S.Salinity
Lab. Staff, 1954), KDK; sodyum asetat
yontemiyle, Degisebilir Katyonlar 1N
amonyum asetat yontemi ile belirlenmistir
(U.S. Salinity Lab. Staff, 1954). Belirlenen
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina gore
topografyadaki degisikliklerin andik
karakterler iizerine etkisi verilmistir (Soil
Survey 2014).

Sekil 1.Caligma alaninin konumu ve profil noktalar
Figure 1. The location of study area and profiles point
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Bulgular ve Tartisma

Volkanik ana materyal iizerinde olugmus
topraklarin andisol ordosu iginde
siniflandirilabilmeleri i¢in asagidaki andik
toprak ozellikleri sartlarimi karsiliyor olmasi
gerekmektedir;

1. %25 den az organik karbon igerigi ve
asagidaki 2. ve 3. maddelerden biri veya
ikisi,

2. Asagidakilerin hepsini;

a. 33 kPa’da belirlenen hacim agirliginin
0.90 gr/cm?® veya daha az ve

b. Fosfat tutunma kapasitesinin
veya daha fazla ve

C. Al+1/2Fe igeriginin %2.0’ye esit ya da
daha fazla veya

3. Asagidakilerden hepsini;

a. 0.02-2.0 mm ¢apl1 pargaciklarin %30
veya daha fazla ve

b. Fosfat tutunma kapasitesi %25 veya
daha fazla ve

C. Al+1/2Fe igerigi toplaminin %0.4’e
esit veya daha fazla ve

d. %5 veya daha fazla volkanik cam
igerigi ve

e. [(Al+1/2Fe ylizdesi) x (15.625)] +
[volkanik cam yiizdesi]=36.25 veya

%85
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daha fazla olmasi gerekir.

Calismada tanimlanan toprak profillerinin
tiimiinde kum kaba silt icerigi toplam yiizdesi
andik karakter i¢in gerekli olan %30 ve daha
fazla olma kriterini saglarken, diger
kriterlerden hacim agirhigt 2. topografik
smiftan(1250-1350m) 3 nolu profilin Ao ve
Al horizonlarinda (33kpa) 0.99-0.98g/cm® C
horizonunda 0.9 g/cm®ten yiiksek oldugu
saptanmustir. Ayni sekilde 3 nolu topografik
siif (1350-1550m) 5 nolu profilin hacim
agirhig sadece C horizonunda 0.98g/cm®
(33kpa) olarak belirlenmis, tiim horizonlarda
andik  karakter  kriterini  saglamadig
gozlenmigtir. P tutma kapasitesi sadece 3
nolu topografik sinif, 5. profil noktasinda tiim
horizonlarda %80 altinda saptanmisitr. Diger
profillerin horizonlarinda andik karakter igin
gerekli % 85 ve daha fazla olma kosulu
saglanmusitr (Cizelge 1).

Tanmimlanan toprak profillerin tiimiinde
onemli fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
incelendiginde; en diisiik pH (6.61) 3 nolu
topografik smif 6.profil noktasinin A
horizonunda, en yiiksek pH (8.58) 2 nolu
topografik sinif 4 nolu profilin C horizonunda
belirlenmistir.

Cizelge 1. Toprak profillerinin andik toprak 6zelliklerinin karsilagtirilmasi
Table 1. The comparation of andic soil properties of soil profiles

Profil adi Hacim Agirligi 2-0.2 mm
Profile (gr/cmd)(33kPa) P tutulmasi (%) Kum kaba silt icerigi (%) Al+1/2Fe (%)
name Volume weight P fixation (%) 2-0.2 mm Sand coarse silt
(g/cm?)(33kPa) content (%)
ﬁ:‘c’;'i'lell 1.09 83.80 94.25 0.15
';:‘(’)';'i'lezz 1.04 83.66 93.59 0.08
';:‘;';'I'I 633 1.03 87.00 94.02 0.06
Eg‘“; 1.36 82.33 97.77 0.09
ﬁ:‘c’)‘;'l'l 55 1.03 63.23 84.04 0.23
ﬁ:‘;‘;‘i'le% 1.23 93.00 97.37 0.11
- 0 0

An.d'k 0.90 gr/cm® veya daha az %85 veya daha %30 veya daha fazla %0.4 den daha

limitler 0.90 g/cm3or less fazla 30% or more fazla
Andik limits U9 85% or more 0 more of 0.4%
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Calisma alani toprak tekstiirleri genel
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Tiim profillerde kire¢ miktar1 birbirine

olarak kumlu tin (SL), tinli kum (LS) olarak  yakin degerlerde, %0.47ile %0.99 arasinda

degisirken, 4 ve 6 nolu profiller kum (S), 5.
profilin gecis horizon (Ac) kumlu killi tin
olarak tanimlanmuistir.

degisirken, 4 nolu profilde %7.49 olarak
saptanmigtir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Profil govdelerinde fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart
Table 2. The physical and chemical soil analysis results of profile

% Organik madde

Profil ad1 (yas yakma) Tekstiir sinifi
Profile name % QOrganic matter Texture classes % CaCo3
(wet digestion)
Profil 1 7.26 0.7 SL 0.62
Profile 1
Profil 2 7.32 0.2 SL 0.99
Profile 2
Profil 3 7.27 0.38 SL 0.47
Profile3
Profil 4 8.45 0.31 S 7.49
Profile4
Profil 5 7.53 0.61 SL 0.78
Profile5
Profil 6 6.88 2.28 S 0.6
Profile6
Sonug lizerine etkisi oldugu, c¢alisma alanmn
topografik olarak siniflandirilmasinin andik

Toprak taksonomisi  (Soil ~ Survey) Kkarakter gozlemi icin tek basina yeterli
2014’nde  yer alan andik karakterli olmadigi saptanmustir. Diisiik yagis, kisa
topraklarin  tanimlanmasinda  kullanilan  1slak donem, ana materyalin 6zellikleri ile

parametrelerin (kum-kaba silt igerigi, hacim
agirhigl, fosfor tutma kapasitesi) analiz
sonuglar tartisilmis, profillerin topografik
olarak karsilagtirllmas:  yapilmigtir. Bu
topraklarda andik toprak ozelligi olarak
aranan Al+1/2Fe yiizdesinin 0.4’den fazla
olmasi kosulunu karsilayacak kadar yeterince
ayrisma meydana gelmemistir. Caligmanin
yiiriitildigi volkan kilii {izerinde olusmus
topraklarda hacim agirligi 1.03-1.36 gr/cm3
arasinda degismektedir. Bu farklilik daha ¢ok
volkan kiilii ana materyallerinin cesitli
olmalarindan kaynaklanmaktadir.

Profillerde kum igeriklerinin oldukca
yiiksek olmasi, profillerin A-C horizonlarina
sahip olmasi toprak olusumunda mevcut
ayrisma kosullarinda gecen zamanin az

oldugunu ortaya koymakta, profillerde
ayrismanin  yavas oldugunu ve ana
materyalin  etkisinin  giigli  oldugunu

gostermektedir. Sonug olarak ii¢ farkli simif
karsilastirlldiginda; arazi konumu, yiikseklik
ve bakinin topragin morfolojik 6zellikleri
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birleserek organik madde birikimi ve
ayrismaylr  simirlandirmugtir.  Incelemeler
1s18inda  volkanik ana materyal tizerinde
olugmasina ragmen heniiz andik karakter
gosteremeyecek kadar geng toprak olusumu
oldugu disiiniilmektedir.
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