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Caligmada, organik iiretimde kullanilacak marul (Lactuca sativa), ve sogan (Allium cepa), tohumlarina ekim 6ncesinde
uygulanacak bazi organik kdkenli preparatlarin tohum ¢imlenme &zelliklerine etkisinin belirlenmesi amaglanmusgtir.
Kekik, defne, sivi vermikompost ile kati ve sivi deniz yosunu soliisyonlari kullanilan ¢aligmada, uygulamalar 15°C ve
25°C’de gergeklestirilmistir. Kontrol amaglh kullanilan tohumlara 6n uygulama yapilmamistir. Uygulamalardan sonra
orijinal nem igerigine kurutulan tohumlar ISTA (2014) kurallarina gore ¢imlendirme testine alinmistir. Elde edilen
verilerden ¢imlenme orani (%), ortalama ¢imlenme zamani (giin) ve ¢imlenme homojenlik katsayist hesaplanmistir. Elde
edilen bulgular degerlendirildiginde, ¢cimlenme degerleri bakimindan uygulamalar arasinda her iki tiirde de istatistiki
anlamda p<0.01 giivenle 6nemli farkliliklar bulunmustur. Marul tohumlarinda en iyi ¢cimlenme orani (%99.67) 15°C’de
yapilan kekik uygulamasindan ve 25°C’de yapilan kat1 deniz yosunu uygulamasindan elde edilmistir. Ortalama ¢imlenme
zamani degerleri bakimindan ise 15°C’de kat1 deniz yosunu (1.9 giin) uygulamasi en iyi sonucu vermistir. Marul
tohumlarinin homojenlik katsayis1 bakimindan en iyi degeri de 15°C’de kat1 deniz yosunu uygulamasi (1.14) vermistir.
Sogan tohumu uygulamalarinda ise ¢imlenme orant bakimindan kontrol tohumlarinda yiiksek (%99.67) degerler elde
edilmesine karsin en iyi ortalama ¢imlenme zamani degeri 15°C’de sivi deniz yosunu uygulamasindan (5.06 giin) elde
edilmistir. Homojenlik katsayisi bakimindan ise en iyi sonuglari yine 15°C’de sivi deniz yosunu (1.06) uygulamasi
vermistir.

Anahtar Kelimeler: Organik tohum, 6n uygulamalar, ¢cimlenme orani, ortalama ¢imlenme zamani, homojenlik katsayisi

THE EFFECTS OF ORGANIC PRIMING APPLICATIONS ON THE GERMINATION CHARACTERISTIC
OF LETTUCE AND ONION SEEDS

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the effects of some organic preparations on seed germination characteristics,
which are projected to be applied to lettuce (Lactuca sativa) and onion (Allium cepa) seeds to be used in organic
production before planting. In order to improve germination, thyme, laurel, liquid vermicompost, solid and liquid seaweed
solutions were used and applications were carried out at 15°C and 25°C. No pre-treatment was applied to the seeds used
for control purposes. After the treatments, the seeds were dried to their original moisture content and taken to germination
test according to ISTA (2014) rules. Germination rate (%), mean germination time (days) and germination homogeneity
coefficient values were determined from the data obtained by the germination test. When the obtained datas were
evaluated, statistically significant differences were found between treatments in terms of germination values with p<0.01
confidence in both species. The best germination rate (99.67%) in lettuce seeds was obtained from thyme application at
15°C and solid seaweed application at 25°C. In terms of mean germination time values, the treatment of solid seaweed
(1.9 days) at 15°C gave the best results. In terms of homogeneity coefficient, the best values were given by the solid
seaweed application at 15°C (1.14). In onion seed applications, although high (99.67%) values were obtained in control
seeds in terms of germination rate, the best average germination time value was obtained from liquid seaweed treatment
at 15°C (5.06 days). In terms of homogeneity coefficient, the best results were given by the treatment of liquid seaweed
(1.06) at 15°C.

Keywords: Organic seed, pre-treatments, germination rate, mean of germination time, homogeneity coefficient

GIRIS biliyilk alanlara kadar ¢ok genis yetistirme

imkanlarina sahiptir. Y1l boyu agikta yetistiriciliginin

Marul (Lactuca sativa), yaprag: tiiketilen serin yami1 sira Ortii altinda toprakli ve topraksiz
iklim sebzeleri arasinda salata marul grubunda yer yetistiriciligi de yapilabilmektedir [20]. Ozellikle
almaktadir. Evlerin balkonlarindaki saksilardan, topraksiz yetistiricilikte habitusunun kii¢iik olusu ve
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kolay yetigmesi gibi sebeplerden dolayi oldukca fazla
tercih edilen bir tiir durumundadir. Salata ve taze
olarak tiiketilen marul, birgok ¢esidiyle sofralarimiza
renk katmaktadir [20].

Sogan (Allium cepa), tlkemizde biiyiikk 6neme
sahip olan sebzelerden birisidir. Ulkemizde tiiketimi
oldukga fazla olan sogan, sofralarimizda ayri bir yere
sahiptir ve neredeyse her yemegimize lezzet
katmaktadir. Sogan, lilkemizin hemen her kisminda
yetistirilmekle beraber, ticari iiretimi Trakya’dan
baslayip Ege ve Akdeniz bolgesine kadar
uzanmaktadir [7]. Uretimi direkt tohum ekimi,
arpactk  dikimi  ve fide dikimi seklinde
yapilabilmektedir [20].

Yapilan tarimsal {retimin iyi ve basarili
olabilmesi i¢in en 6nemli faktér tohumdur [1]. Her
tohum ayni kalitede olmamaktadir. Tohumlar bazi
kalite Ozellikleri agisindan ayn1 yapiya sahip
olmadiklarinda ayni anda ¢imlenme ve ¢ikis
gosteremeyebilirler. Bunun yaninda hasat 6ncesinde
bitkinin beslenme durumu, hasat donemi ve
sonrasinda olusan hastalik ve zararli etkileri, hasat
sirasinda olusan fiziki zararlanmalar ve hasattan
sonra depolama kosullar1 tohum kalitesini etkileyen
diger faktorlerdendir [10]. Ozellikle uygun ortam
kosullar1 saglanamayarak dogrudan tohum ekimiyle
iretimi yapilan kiiglik embriyolu ve heterojen
¢imlenme gosteren tohumlarin ¢imlenme
Ozelliklerinin iyilestirilmesi olduk¢a Onemlidir. Bu
sebeple tohumlarda ekim Oncesi performans artisini
saglamak amaciyla yapilan uygulamalar giin gegtikce
Onemini arttirmaktadir [ 14].

Tohum ekimi ve fide c¢ikisi arasindaki siireyi
kisaltmak, bu silire igerisinde yasanabilecek
olumsuzluklar1 ortadan kaldirmak, homojen bir ¢ikis
saglamak, kisacasi tohumlarda olusan ¢imlenme ve
cikis sorunlarmi azaltmak amaciyla ekim Oncesi
tohumlara birtakim uygulamalar yapilabilmektedir.
Bu uygulamalara “6n ¢imlendirme=priming” adi
verilmektedir [10].

Priming uygulamasinda tohumlar ozmotik
potansiyeli ayarlanmus sivilar icerisinde yiiksek nem
kapsamlarina ¢ikarilarak uzun bir siire ¢cimlenmeden
tutulmaktadir. Bu sayede tohumlarm fizyolojik
Ozelliklerinin iyilestirilmesi saglanmaktadir [13].

Tarimsal iiretimde birim alandan alinan verimin
arttirlmasmma  yonelik  yapilan  uygulamalarda
kimyasal girdilerin kullaniminin son ddénemde
artmasi ve kontrolsliz bir kullanimin s6z konusu
olmasi, insan ve ¢evre saghigini olumsuz
etkilemektedir. Bu durum, giiniimiizde fide verim ve
kalitesinde performans artigt saglamanin yaninda
ckolojik dengenin korunmasini da saglayan gevre
dostu tiretim tekniklerinin 6nemini arttirmigtir. Cevre
dostu {iiretim yaparken ortaya cikabilecek verim ve
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kalite kayiplarin1 en aza indirgeyecek yetistirme
sistemleri {izerinde halen ¢aligmalar yapilmaktadir.
Tohumlarda yapilan ekim Oncesi uygulamalarin
organik ajanlarla yapilmasi miimkiindiir. Bu
uygulamalara “organik priming” adi verilmektedir
[14].

Organik priming uygulamalarinda bir¢ok organik
ajandan yararlanilabilmektedir. Bu ajanlardan birisi
de deniz yosunu ekstraktidir [17]. Ulkemizde deniz
yosunu bazli giibreler Tarim ve Orman Bakanliginin,
Organik Tarim Yonetmeliginde yer alan “Organik
Giibreler” sinifina dahil edilmistir [8]. Deniz yosunu
ekstraktlari, mikro (Mn, Cu, Fe ve Zn) ve makro (N,
P, K, Ca, Mg, S) besin elementleri, bitki biiyiime
diizenleyiciler (oksinler, absisik asit ve sitokinin),
aminoasitler, vitaminler (B2, E ve K vitaminleri),
proteinler, yaglar, sekerler (alginik asit ve mannitol),
fenoller ve antibiyotikler icermektedirler. Bunlar
sayesinde bitkilerin biiylime ve gelismesine katki
saglamaktadirlar [14]. Deniz yosununun
okyanuslarda bulunan mineral maddeleri yiiksek
oranda absorbe etmesi nedeniyle de organik priming
uygulamalarinda tercih sebebi olmaktadir [17].

Baz1 bitki besin maddeleri, antioksidantlar,
inorganik ve organik  kimyasallar  bitkisel
hormonlarla kullanilarak da tohum ¢imlenmesi tesvik
edilebilmektedir. Ancak bu yontem oldukg¢a pahalidir
ve iretici agisinda kullanim alant da oldukga
kisitlidir. Ayrica bu ajanlarin pek ¢ogunun organik

iretimde kullammmi da  kisitlanmaktadir. Bu
nedenledir ki tohum on cimlendirme
uygulamalarinda  bazi  bitki  ekstraktlarindan

yararlanilmasi arastirilmaktadir. Bitkisel yollarla
yapilan ozmotik kosullandirma uygulamalarinin hem
alternatifleri daha ucuz hem de kullanilabilirligi
yuksektir  [8]. Bu amagla  birgok  bitki
kullanilmaktadir. Tibbi aromatik bitkiler baglig
altinda toplanan Defne (Laurus nobilis) ve Kekik
(Thymbra spicata) gibi bitkiler; tarimda bitki sagligi
koruma  arastirmalarinda, Dbitkilerde  hastalik
etmenlerine (fungus ve bakteri) kars1 etkili olabilecek
organik iriinlerin ve bilesiklerin gelistirilmesinde
kullanilmaktadir [17]. Dolayisiyla defne ve kekigin
yapilan c¢aligmalarda secgilme nedenleri olarak;
organik kokenli olmalar1 ve tohumlarda hastalik
etmenlerinin (bakteri ve fungus) Onlenmesinde
kullanilabilme potansiyelleri siralanabilir [8].
Giiniimiizde dogada 300’e yakin bitki familyasi
bulunmaktadir. Bunlarin yaklagik ii¢te birinin ugucu
yag igerdigi bilinmektedir. Genelde ugucu yaglari
cicekli bitkiler icermektedir [8]. Aromatik bitkilerde
bulunan ugucu yaglar yer alt1 sularinda ya da toprakta
herhangi bir kalmti ya da toksite riski
bulundurmamas sebebiyle muhtemel herbisit olarak
kullanilmaktadir. Genel olarak kekik, kimyon, limon
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otu, karanfil, gliveyotu ve sarimsak gibi bitkilerin
yaglar1 ¢Okerten hastaligini  Onlemede basarili
olurken, 0&zellikle kekik yagr Avrupa’da tohum
uygulamalarinda kullanilmaktadir [8].

Toprak solucanlarin etkinligi ile ¢esitli organik
atiklardan tretilen vermikompost da ¢ok kaliteli bir
toprak diizenleyicisidir. Ayrica organik kati atik
yonetiminde kullanilan 6nemli bir c¢evre dostu
uygulama olan vermikompostun da [9] tohum
oncimlendirme uygulamalarinda bir ajan olarak
kullanilabilirligi diisiincesinde hareketle planlanan bu
calismada; c¢imlenmesi zor ve diizensiz olan kiiciik
tohumlu sebze tiirlerinden marul ve yine tohumla
iretimde zor ve diizensiz ¢imlenmesi sebebiyle
Ozellikle dogrudan tohum ekimi yontemiyle yapilan
iretimlerde ¢imlenme ve ¢ikis sorunlar1 yasanan
sogan tohumlarinda baz1 organik kokenli preparat ile
yapilan 6n ¢imlendirme uygulamalarinin ¢imlenme
Ozelliklerine olan etkisi belirlenmeye ¢alisilmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismada ¢imlenmesi zor ve diizensiz olan
kiigiik tohumlu ve kiiciik embriyolu, iilkemizde
iretim ve tiiketimde Onemli yeri olan sogan ve
yapragl tiketilen sebzeler grubundan marul
tohumlarinda ¢imlenmeyi erken, hizli ve homojen
saglamak amaciyla organik kokenli bazi priming
ajanlar1 kullanilmustir.

Materyal

Caligmada, bitkisel materyal olarak sogan ve
marul tohumlar1 kullanilmistir. Tohumlarda kaliteyi
iyilestirici 6n uygulamalar (priming) icin kekik
(%12.5), defne (%10), s1v1 deniz yosunu (%0.1), kati
deniz yosunu (%0.1) ve vermikompost (solucan
giibresi) (%5) oziitleri kullanilarak hazirlanan
sollisyonlardan yararlanilmigtir. Uygulama yontemi
olarak havalandirmali uygulama kabi (Bubble-kolon)
yontemi  kullanilmigtir  [5]. Uygulama gormiis
tohumlar ve kontrol amach kullanilan tohumlarin
¢imlendirme testleri i¢in 120x20 mm boyutlarindaki
cam petri kaplar1 ve ¢ift kath kurutma kagidi
kullanilmigtir. Tohumlarin  optimum ¢imlenme
kosullarini saglamak amaciyla sicakligi ayarlanabilen
inkiibatorlerden yararlanilmustir.

Metot

Tohumlarda 6n ¢imlendirme testleri Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
Tohum Laboratuvarinda kontrollii kosullar altinda
uygulanmigtir. Marul ve sogan tohumlan (2 g)
gecirgen bez icerisinde 400 ml kekik, defne, kati

deniz yosunu, sivi deniz yosunu ve vermikompost

(solucan giibresi) soliisyonlarinda uygulamaya
alinmustir.
Uygulama gormiis ve kontrol (uygulama

gérmemis) marul ve sogan tohumlarinin ¢imlendirme
testi icin petri kab1 yontemi kullanilnustir. Tki katlt
kurutma kagidi (filtre kagidi) iizerinde yapilan
cimlendirme testleri 3 tekerriirlii ve her tekerriirde
100 adet tohum olacak sekilde tesadiif parselleri
deneme desenine uygun ylriitiilmiistir. Cimlenme
testleri 20°C’de ISTA (2014) kurallarina uygun
sicaklik kontrollii inkiibatérde karanlik kosullarda
yuriitilmiistir.

Caligmada organik priming ajani olarak kullanilan
kekik, defne, kat1 deniz yosunu, s1vi deniz yosunu ve
vermikompost sollisyonlarinin  hazirhi@i  asagida
verildigi sekilde yapilmistir.

Kekik soliisyonu hazirlig1 i¢in, 5 gram kuru kekik
ve 500 ml saf su kullanilmistir. Su igerisinde 5 gram
kuru kekik ocakta kaynatilmistir [18]. Kaynama
sonras1 oda kosullarinda oda sicakligina sogutulan
solisyon iginden kati kekik materyali siiziilerek
ayrilmistir. Uygulamada kullanilacak olan 400 ml
kekik soliisyonu i¢in 25 ml kekik o6ziitli pipet
yardimiyla Ol¢iiliip behere koyulmus ve {izerine
meziir yardimiyla 775 ml saf su ilave edilmistir.

Defne soliisyonu hazirlig: i¢in de, 5 gram defne
meyvesi (Tehnel {ziimi) ve 500 ml saf su
kullanilmigtir. Defne meyveleri 6nce pargalanmus,
daha sonra 500 ml saf su igerisinde kaynatilmistir
[18]. Yine kaynama sonrast oda kosullarinda oda
sicakligina sogutulan soliisyon iginden kati kekik
materyali  siiziilerek  ayrilmistir.  Uygulamada
kullanilacak olan 400 ml defne soliisyonunun
hazirlanmas1 i¢in pipet yardimiyla Sl¢iilen 10 ml
defne oOziitii behere koyulmus ve lizerine meziir
yardimyla 6l¢iilen 390 ml saf su eklenmistir.

Kat1 deniz yosunu soliisyonu i¢in ise, 6zel bir
kurulustan saglanan Micromel-Ocean adli kat1 deniz
yosunundan yararlanilmistir. 1 gram kati deniz
yosunu Oziiti 1000 ml saf suda eritilmistir.
Uygulamada, kullanilacak soliisyon da yine 400 ml
hazirlanmustir [18].

Sivi deniz yosunu hazirligi i¢in de Avusturalya
menseli Seasol marka sivi deniz yosunu oziitiinden
yararlanilmistir. Bunun i¢in 1 ml Seasol Oziitii ve
1000 ml saf su kullanilmugtir. 1 ml s1vi deniz yosunu
oziitli 1000 ml saf su igerisine eklenerek karigtirilmig
ve hazirlanan soliisyondan, uygulamada kullanilmak
iizere 400 ml uygulama soliisyonu hazirlanmustir.

Vermikompost soliisyonu hazirliginda da, yine
0zel bir kurulusa ait sivi vermikompost kullanilmigtir.
Uygulama soliisyonu, 5 ml sivi vermikompost
(solucan giibresi) 6ziitii ve 95 ml su ile hazirlanmigtir
[9]. Pipet yardimiyla 5 ml olarak oOlgiilen sivi
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vermikompost Oziitii 100 ml kapasitesi balon joje
igerisine koyulmus ve {lizerine 95 ml saf su
eklenmistir. 400 ml soliisyon elde edilene kadar islem
tekrarlanmigtir. Béylece ¢aligmada kullanilacak olan
%5’lik 400 ml  vermikompost  soliisyonu
hazirlanmustir.

Ekim oncesi tohum uygulamalar1 15°C ve 25°C
(£1) iki ayr1 sicaklik ortaminda 72 saat siireli
gergeklestirilmistir.  Belirli zaman araliklarinda
tohumlar soliisyonlardan ¢ikartilarak kokgiik (radicil)
¢ikist olusup olusmadigi incelenmis ve kokeiik ¢ikisi

gbzlenen tohum partilerinin uygulamasi
sonlandirilmistir.  Calismada  kullanilan  biitiin
priming ajanlarindaki uygulamalar icin

havalandirmali uygulama kabi yontemi (Bubble-
kolon) kullanilmistir [5]. Her iki uygulama
sicakliginda da tohum kokeiik ¢ikis agamasina kadar
olan siirelerin esas alindig1 ¢aligmada belirlenen
uygulama siireleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Uygulama sicakligt ve wuygulama
ajanlarina gore belirlenen 6n uygulama siireleri
Table 1. Pre-treatment times determined according to

application temperature and application
agents
Uygulama Uygulama
sicakligi stiresi
Tiir (°C) Organik priming ajani (saat)
Species| Treatment Organic priming agent Treatment
temperature time
(°C) (hours)
Kekik / Thyme 48
Defne / Laure 48
15°C  [Kat1 deniz yosunu / Solid seaweed 24
Sivi deniz yosunu / Liquid seaweed 42
Sogan \Vermikompost / Vermicompost 24
Onion Kekik / Thyme 24
Defne / Laure 24
25°C  [Kat1 deniz yosunu / Solid seaweed 24
Sivi deniz yosunu / Liquid seaweed 24
\Vermikompost / Vermicompost 24
IKekik / Thyme 7
Defne / Laure 7
15°C  [Kat1 deniz yosunu / Solid seaweed 42
Sivi deniz yosunu / Liquid seaweed 42
Marul \Vermikompost / Vermicompost 72
Lettuce IKekik / Thyme 24
Defne / Laure 24
25°C  [Kat1 deniz yosunu / Solid seaweed 24
Sivi deniz yosunu / Liquid seaweed 48
|Vermikompost / Vermicompost 72

Kekik ve defne uygulamalari; sogan tohumlarinda
15°C’de 48 saat, 25°C’de 24 saat; marul tohumlarinda
15°C’de 7 saat, 25°C’de 24 saat olacak sekilde
gergeklestirilmiglerdir. Kati deniz yosunu; sogan
tohumlarina 15°C ve 25°C’de 24 saat; marul
tohumlarma 15°C’de 42 saat, 25°C’de 24 saat
uygulanmistir. Sivi deniz yosunu uygulamalari;
sogan tohumlarina 15°C’de 42 saat, 25°C’de 24 saat;
marul tohumlarin 15°C’de 42 saat, 25°C’de 48 saat
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yapilmistir. Vermikompost uygulamalari ise; sogan
tohumlarinda 15°C ve 25°C’de 24 saat; marul
tohumlarinda, 15°C ve 25°C’de 72 saat olacak sekilde
uygulanmstir.

Uygulama sonrasi tohumlar saf su ile 3’er kez
etkili uygulama maddesinin uzaklastirilmas1 amagli
yikanmig ve tiim tohum partileri baglangic nem
iceriklerine kadar oda sicakliinda 24 saat siireli
kurutulmuslardir.

*Cimlendirme Testleri: Cimlendirme testleri Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
Tohum Laboratuvarinda kontrolli  kosullarda
yiliritilmistiir. Kekik, defne, kati ve sivi deniz
yosunu ile vermikompost soliisyonlartyla priming
uygulamast  yapilmis tohumlar ve uygulama
gormemis kontrol tohumlari, 120x20 mm’lik cam
petri kaplarina, 2 kathi kurutma kagidi {izerinde ve her
bir petri kabinda 100 tohum olacak sekilde 3
tekerriirliit olarak ISTA kurallar1 cercevesinde
¢imlendirme testine alinmislardir.

Cimlendirme testleri, her iki tiir i¢in de tesadiif
parselleri deneme desenine gore kurulmustur.
Cimlendirme testleri marul tohumlari i¢in 20°C’de 7
giin ve sogan tohumlari i¢in de 20°C’de 12 giin siireli
gerceklestirilmistir. Tohum sayimlart giinde 2 kere
(12 saatte bir) olacak sekilde yapilmis ve kokgiik
boyu 2 mm olan tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir.

Testler sonucunda giinliik sayimlar toplanarak ve
tekerriirlerin aritmetik ortalamasi alinarak ¢imlenme
orani (%), ortalama ¢imlenme zamani (giin) ve
cimlenme homojenlik katsayis1 Demirkes ve Duman
[6]’1n belirttigi esitlik yardimiyla hesaplanmistir. Bu
esitliklere gore asagida belirtilen formiillerden
yararlanilmustir.

Cimlenme Orani =Yn /N x 100

n: Cimlenen tohum sayisi

N: Ekilen toplam tohum sayis1

Ortalama Cimlenme Zamani = ) (g * n)/Sn

g: Sayimin yapildig1 giin

n: Sayimmin yapildig1 giin ¢cimlenen tohum sayisi

Sn: Test sonunda toplam ¢imlenen tohum sayis1

Cimlenme homojenlik katsayisi: Cimlenme
homojenlik indeksini hesaplamak i¢in Spurr vd. [15]
tarafindan Onerilen asagidaki esitlikten
yararlanilmustir.

GU=YnY[(Fn—1t)2.n]

n: Cimlenen tohum sayis1 (Fn-t):

Ortalama ¢imlenme zamani (giin)

oIstatistiksel ~ Degerlendirme: Cimlendirme
testlerinde tohum sayimlar1 sabah 08.00 ve aksam
20.00 olmak iizere giinde 2 defa yapilmustir. Elde
edilen degerlerden tohumlarin ¢imlenme orani (%),
ortalama ¢imlenme zamani (giin) ve homojenlik
katsayis1 degerleri hesaplanmistir. Cimlenme orani
degerleri normal dagilis gostermediginden agisal
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transformasyon uygulanmis ve bu degerler istatistik
analize tabi tutulmustur. Uygulama gormiis
tohumlara ve kontrol tohumlarina ait deneme verileri
SPSS istatistik paket programinda tesadiif parselleri
deneme desenine gore basit faktoriyel olarak
degerlendirilmis ve uygulamalar arasindaki farklar

Duncan’in coklu siniflandirma testiyle
degerlendirilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Cimlenmesi ge¢, zor ve diizensiz olan, kii¢iik
embriyolu, farkli zamanlarda fizyolojik olgunluga
ulagan marul ve sogan tohumlarinda tohum ¢imlenme
Ozelliklerinin 1iyilestirilmesi amacgli yapilan bazi
organik on ¢imlendirme (priming) elde edilen

bulgular tlir tohumlarma goére ayn ayn
degerlendirilmistir.

Sogan Tohumu Bulgular

Caligmada kullanilan organik kokenli farkli

uygulamalardan elde edilen c¢imlenme degerleri
Cizelge 2’de verilmistir. Cimlenme orani degerleri
bakimindan ekim oOncesinde sogan tohumlarina
uygulanan organik kokenli preparatlarin etkisi p<0.05
giivenle 6nemli bulunmustur. Belirlenen ¢imlenme
orani degerleri bakimindan yapilan degerlendirmede,
hi¢ uygulama gormemis kontrol tohumlarinda en
yiiksek (%98.33) ¢imlenme orani belirlenirken kekik
uygulamast (%97.17) kontrol tohumlarimi izleyen
uygulama olmustur. Diger uygulamalar ise %95-96
oraninda ¢imlenme gostermislerdir.

Cimlenme ortamindaki tohumlarin hizli ve
homojen ¢imlenme degerlerinin gostergesi olan
ortalama ¢imlenme zamani degerleri bakimindan ise
uygulamalar arasindaki fark p<0.01 giivenle énemli
bulunmustur. Cimlenme oran1 degerleri aksine
kontrol tohumlarmin 6.9 giinde ulastig1 ortalama
¢imlenme zamanina sivi deniz yosunu, kati deniz
yosunu ve defne uygulamalari ile 5.42-5.59 giinde
ulasilmistir. Defne ve kekik uygulamalar1 da yine
kontrol tohumlarina gére daha hizli ve kisa siirede

ortalama ¢imlenme zamanina ulasan degerler
vermislerdir (Cizelge 2).
Cimlenme  homojenitesi ~ bakimindan  ise

uygulamalar arasindaki fark p<0.05 giivenle nemli
bulunurken yine sivi deniz yosunu ve kati deniz
yosunu uygulamalar1 siras1 ile 0.88 ve 0.73
homojenlik katsayis1 degerleri gostermislerdir.
Organik bitkisel tiretimde de 6zellikle ¢cimlenmesi
diizensiz olan ve zor g¢imlenen tohumlarda
kullanilmas1  gerekebilen bazi ekim  Oncesi
uygulamalarin sogan tohumlarinda olusturdugu
cimlenme etkileri genelde degerlendirildiginde,
caligmada kullanilan kekik, vermikompost ve deniz

yosunu uygulamalarinin kullanilabilirligi ortaya
konmustur. Her ne kadar vermikompost ve deniz
yosunu uygulamalarinda ¢imlenme orani uygulama
gérmemis kontrol tohumlarma gore 6nemli oranda
diisiik bulunmus olsa da 6zellikle ortalama ¢imlenme
zamani degeri her ii¢ uygulamada da 6nemli oranda
istiin bulunmustur. Cimlenme orani degerlerindeki
diisiik oranin ise muhtemelen uygulama sirasinda ve
tohumlarin geri kurutulmasi sirasinda gézden kagan
radisil ¢ikisi kaynakli oldugu tahmin edilmektedir.
Bu nedenle bundan sonra benzer etkili madde
uygulamalarinda bu konu iizerinde yogunlasilmasi
gerektigi diislinlilmektedir. Nitekim Sivritepe ve
Sivritepe [12] yaptiklar1 arasgtirmada c¢imlenme
Ozelliklerindeki 6nemli orandaki iyilesme nedeniyle
organik iiretim i¢in kullanilacak biber tohumlarinda
deniz yosununun organik priming ajam olarak
basarili bir sekilde kullanilabilecegini, yine Sivritepe
ve ark. [14] biber tohumlarinda organik priming ajani
olarak kullanmilan deniz yosunu igin 1000 ppm
uygulama dozunun tohum ¢imlenme ve g¢ikisg
Ozelliklerine paralel olarak fide kalitesinde de
iyilesmeler gosterdigini ifade etmislerdir. Benzer
sekilde Seid Hussen ve Demir [11] diistik kalitedeki
sogan tohumlarina uygulanan vermikompostun
kontrol tohumlarina gore stres kosullarindaki fide
cikisimi iyilestirdigini ve sogan tohumlart igin
vermikompostun tercih edilebilecek organik 6ziit
oldugunu ileri siirerlerken calisma bulgular1 ile
uyumlu sonuglar belirtmislerdir.

Cizelge 2. Uygulamalara gore sogan tohumlarinda
belirlenen ¢imlenme degerleri

Table 2. Germination values determined in onion
seeds according to applications

Cimlenme Ortalama Cimlenme
orani ¢imlenme zamani| homojenlik
Uygulama (%) (gtin) katsayis1
Treatment Germination Average Germination
rate germination time| homogeneity
(%) (days) coefficient
Kekik / Thyme |97.17 (1.39)Y ab* 597b 0.46 ¢
Defne / Laurel | 96.00 (1.29) bc 5.86b 0.63 be
Vermikompost | o5 ¢ (1 59) pe 559a 0.66 be
Vermicompost
Kat1 deniz yosunu
Sl o YIII | 94.67 (1.24) ¢ 5592 0.73 ab
Sivi deniz yosunu
Liquid sez,weed 95.33 (1.27) be 542a 0.88a
Kontrol / Control | 98.33 (1.43) a 6.90 c 0.64 bc
Ortalama / Mean 96.19 * 5.89 ** 0.67 *

“Duncan’in ¢oklu siniflandirma testi, **p=0.01"e gore 6nemli, *p=0.05"e
gore onemli, 6d: onemli degil
YCimlenme orani degerlerinin agisal transformasyon degerleridir.
“Duncan’s multiple classification test, **Significant according to p=0.01,

*Significant according to p=0.05, pay: it doesn’t matter

YAre the angular transformation values of the germination rate values.

On uygulamada kullanilan uygulama sicakligi ve
uygulama ajanlan iliskisi karsilastirildiginda ise
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(Cizelge 3), ¢cimlenme orani ve ¢cimlenme homojenlik
degeri bakiminda uygulama sicakliklarinin istatistiki
anlamda O6nemli bir etkisi olmamasina Kkarsin
ortalama ¢imlenme zamani iizerinde p<0.05 giivenle
onemli etki saptanmustir. Ortalama ¢imlenme zamani
(glin) bakimindan 15°C uygulama sicakligi
cimlenmenin daha kisa siirede ve erken (5.68 giin)
gerceklesmesini saglamistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Uygulama sicakliklar1 ve uygulamalara
gore sogan tohumlarinda belirlenen ¢imlenme
degerlerindeki degisim

Table 3. The change in germination values
determined in onion seeds according to
application temperatures and applications

Cimlenme Ortalama | Cimlenme
orani ¢imlenme | homojenlik
Sicaklik Uygulama (%) zamani (giin)| katsayist
Heat Treatment Germination Average |Germination
rate germination |homogeneity
(%) time (days) | coefficient
Kekik / Thyme |97.33 (1.35)"b?| 593D 0.40 ¢
Defne / Laurel |95.67 (1.28)bc| 5.37 be 0.70 b
Vermikompost | ¢ 33 (1 39)p | 525 be 0.641b
Vermicompost
o~ | Kat1 deniz yosunu
15°C Solid seaweed 9433 (1.23) ¢ 587b 0.46 ¢
S1vi deniz yosunu
Liquid seaweed 96.67 (1.31)b 5.06 ¢ 1.06a
Kontrol / Control | 97.00 (1.33) b 6.61 ab 0.64b
Ortalama / Mean | 96.22 (1.30) 5.68 A 0.65
Kekik / Thyme | 97.00 (1.43) b 6.01b 0.52 be
Defne / Laurel | 96.33 (1.31)b | 6.36ab 0.55 be
Vermikompost 15 50 (1 26y pe| 593 b 0.67b
Vermicompost
o~ | Kat1 deniz yosunu
25°C Solid seaweed 95.00 (1.26) bc| 5.32bc 0.99 a
S1vi deniz yosunu
Liquid seaweed 94.00 (1.22) ¢ 578 b 0.70 b
Kontrol / Control | 99.67 (1.52) a 7.20a 0.63b
Ortalama / Mean | 96.17 (1.33) 6.10B 0.68
Genel ortalama 96.20
Overall average (1.32) >89 0.67
Sicaklik / Heat od * od
Uygulama / Treatment * * *
SicaklikxUygulama od % sk
HeatxTreatment

“Duncan’in ¢oklu siniflandirma testi, **p=0.01"e gore onemli, *p=0.05"e
gore onemli, 6d: onemli degil

yCimlenme orani degerlerinin agisal transformasyon degerleridir.
“Duncan’s multiple classification test, **Significant according to p=0.01,
*Significant according to p=0.05, pay: it doesn’t matter

YAre the angular transformation values of the germination rate values.

Uygulama sicaklik degerlerine bagh
uygulamalarin etkisi degerlendirildiginde ise, hem
¢imlenme orani, hem ortalama ¢imlenme zamani hem
de homojenlik katsayr degerleri bakimindan
uygulamalarin p<0.05 gilivenle 6nemli etki yaptigi
saptanmistir. Elde edilen c¢imlenme oranm (%)
bakimindan yine 25°C uygulama sicakligindaki
kontrol tohumlarinda belirlenen en yiiksek ¢imlenme
orani  (%99.67) degerini her iki uygulama
sicakliklarindaki  kekik uygulamalar1 sirast ile
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%97.33 ve %97.00 c¢imlenme orami degerleri ile
izlemislerdir. Bununla birlikte vermikompost ve sivi
deniz yosunu uygulamalari da ayni istatistiksel grupta
yer alan c¢imlenme oran1 degerleri (%96.33)
gostermislerdir. Erken ve hizli ¢imlenme degerleri
gostergesi olan ortalama ¢imlenme zamani degerleri
bakimindan ise uygulama gérmemis kontrol
tohumlarinda belirlenen 6.61-7.20 giin degerlerine
15°C s1v1 deniz yosunu uygulamasinda 5.06 giinde,
yine 15°C uygulamasindaki vermikompost ve defne
uygulamalarinda siras1 ile 5.25 ve 5.37 giin de
ulasilmistir. Yine 25°C uygulama sicakligindaki kati
deniz yosunu uygulamasinda da bu degere 5.32 giinde
ulasilmistir.

Cimlenme degerlerinden yararlanilarak belirlenen
¢imlenme homojenlik katsay1 degerleri bakimindan
da ortalama ¢imlenme zamam degerlerini
destekleyen degerler belirlenmistir (Cizelge 2).
Homojenlik katsayisi degerleri bakimindan sicaklik
uygulamalar1 arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir
fark belirlenmemesine karsin uygulamalar arasinda
p<0.05 giivenle, uygulama*sicaklik interaksiyonu
bakimindan ise p<0.01 giivenle 6nemli farklilik tesbit
edilmistir. Soyle ki, 15°C uygulamasinda sivi deniz
yosunu (1.06) ve 25°C uygulamasinda kati deniz
yosunu (0.99) en yliksek homojenlik katsay1 degerini
gostererek ilk istatistiki grupta yer almislardir. 15°C
defne ve 25°C siv1 deniz yosunu ve vermikompost
uygulamalar1 da belirtilen bu uygulamalar1 0.70
homojenlik katsay1 degerleri ile izlemislerdir.

Yapilacak organik iiretim agisindan ¢imlenme
sorunlarma iliskin sogan tohumlariyla yapilan bu
calisma genel olarak degerlendirildiginde O6zellikle
15°C’de yiriitillen sivi deniz yosunu ile yapilan
organik priming uygulamasi belirlenen her iig¢
kriterde de istatistiki anlamda Onemli sonuclar
gostermistir. Buna paralel olarak diger uygulamalarin
da oOzellikle ortalama g¢imlenme zamaninin
azaltilmasinda etkili olduklar1 saptanmistir. Buna
karsilik uygulama goérmemis kontrol tohumlarina
gore uygulamalarda belirlenen ¢imlenme orani
degerlerindeki diisiikliiglin sebebi olarak da yine
uygulamalarda gozden kacan kokgilik ¢ikislarindan
kaynaklanmis olabilecegi tahmin edilmektedir.
Ciinkii organik kokenli uygulamalarin toksik etki
yapmalarinin  ¢ok diisiik olasilik oldugu ileri
siriilirken [14], wuygulama gormemis kontrol
tohumlarindaki yiliksek ¢imlenme orani degerleri
calismada kullanilan tohumun giiciiniin de yiiksek
olduguna isaret etmektedir. Bundan sonra yapilacak
uygulamalarda maksimum uygulama siiresinin iyi
belirlenmesinde yarar goriilmektedir. Bunun yaninda
uygulamalarin etkinliginin belirlenmesinde daha
diisik ¢imlenme oranina sahip tohumlarin
kullanilmasi ¢gimlenme oranindaki degisimin daha net
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goriilmesini saglayabilecektir. Nitekim Demirkaya
[2] tarafindan, sogan ve biber tohumlarina 1:500
oraninda deniz yosunu ¢ozeltisi kullanilarak yapilan
priming uygulamasi sonunda hem sogan hem de biber
tohumlarinda ¢imlenme oraninda énemli oranda artis,
ortalama c¢imlenme zamaninda da 6nemli oranda
azalma tespit etmistir. Yine Demirkaya [3] tarafindan

Rio Grande, H-2274 ve SC-2121 domates
cesitlerinde  1:500 oranindaki deniz  yosunu
uygulamalarinda; her 1i¢ domates c¢esidinin

tohumlarinda da ¢imlenme ve ¢ikis oranlarinin arttig;
ortalama ¢imlenme ve ¢ikis siirelerinin ise kisaldigini
tespit edilmistir.

Marul Tohumu Bulgulart

Marul tohumlarinda organik kokenli farkli
uygulamalardan elde edilen ¢imlenme degerleri de
Cizelge 4°de verilmistir. Ekim oOncesi marul
tohumlarina uygulanan organik kékenli preparatlarin
cimlenme oranma etkisi p<0.01 giivenle Onemli
bulunmustur. Cimlenme orani degerleri bakimindan
yapilan degerlendirmede defne uygulamasinda en
yiiksek (%99.33) ¢imlenme orani belirlenirken, kati
deniz  yosunu uygulamasi  (%98.83)  kekik
uygulamasimi takip eden uygulamalar olmustur.
Belirlenen ¢imlenme orani degerlerinde
vermikompost uygulamasi yapilan tim
uygulamalarin oldukca gerisinde kalmis (%71.83) ve
ortalama ¢imlenme orani degerinin altina diismiistir.
Yapilan diger uygulamalar %97 oraninda ¢imlenme
gostermislerdir.

Cimlenme ortamindaki tohumlarin ne kadar hizli
ve homojen ¢imlendigini gosteren deger olan
ortalama ¢imlenme zamani degeri bakimindan da
yine ¢imlenme oranit degerlerine benzer sekilde
uygulamalar arasinda p<0.01 giivenle Onemli
sonuclar elde edilmistir. Ancak c¢imlenme orani
degerlerinden farkli olarak en hizli ¢imlenme zamamn
degeri kat1 deniz yosunu uygulamasindan (2.86 giin)
elde edilirken, 2.97 giin ile defne uygulamasi kati
deniz yosunu uygulamasmi takip eden uygulama
olmustur. Yine ¢imlenme orani degerlerinde oldugu
gibi vermikompost uygulamasindan elde edilen
cimlenme zamani degeri (4.68 giin) ortalama degerin
gerisinde kalmis ve en yavas c¢imlenme gosteren
uygulama olmustur (Cizelge 4).

Cimlenme homojenlik  katsayist  degerleri
bakimindan elde edilen veriler incelendiginde de
uygulamalar arasinda p<0.05 giivenle Onemli
sonuglar bulunmustur. Hi¢ uygulama gérmemis
kontrol tohumlarinda en yiiksek katsay1 degeri (1.36)
elde edilirken, diger uygulama ajanlar1 sirastyla sivi
deniz yosunu, kati deniz yosunu ve defne
uygulamalar1 (0.91, 0.83 ve 0.81 homojenlik katsay1s1
degeri) gostermislerdir.

Cizelge 4. Uygulamalara gére marul tohumlarinda
belirlenen ¢imlenme degerleri

Table 4. Germination values determined in onion
seeds according to applications

Cimlenme Ortalama Cimlenme
orani ¢imlenme zamani | homojenlik
Uygulama (%) (gtin) katsayis1
Treatment Germination Average Germination
rate germination time | homogeneity
(%) (days) coefficient
Kekik / Thyme | 97.17 (1.38)¥ b* 3.34b 0.72b
Defne / Laurel | 99.33 (1.48)a 297c¢ 0.81b
Vermikompost | ) g3 93) ¢ 4682 0.50 ¢
Vermicompost
Kat1 deniz yosunu
Solid seazveed 98.83 (1.47) ab 2.86¢ 0.83b
Sivi deniz yosunu
Liquid seaweed 97.17(1.37)b 321b 091b
Kontrol / Control | 97.50 (1.36) b 330b 1.36a
Ortalama / Mean 93.64 ** 3.39 ** 0.85 *

“Duncan’in ¢oklu siniflandirma testi, **p=0.01"e gore 6nemli, *p=0.05"e
gore onemli, 6d: onemli degil

YCimlenme orani degerlerinin agisal transformasyon degerleridir.
“Duncan’s multiple classification test, **Significant according to p=0.01,
*Significant according to p=0.05, pay: it doesn’t matter

YAre the angular transformation values of the germination rate values.

Organik bitkisel tiretimde de 6zellikle ¢cimlenmesi
diizensiz olan ve zor ¢imlenen tohumlarda
kullanilmas1  gerekebilen bazi ekim  Oncesi
uygulamalarin marul tohumlarinda olusturdugu
cimlenme etkileri genelde degerlendirildiginde,
calismada kullanilan defne ve kati deniz yosunu
uygulamalarinin kullanilabilirligi ortaya konmustur.
Cimlenme homojenlik katsayisi degerleri bakimindan
defne ve kat1 deniz yosunu uygulamalari, hi¢ islem
gormemis kontrol tohumlarina kiyasla daha diisiik
sonug verse de cimlenme orani ve ortalama ¢imlenme
zaman degerleri bakimindan oldukga iyi sonuglar
vermiglerdir. Diger uygulamalarda elde edilen
sonuglarin geri kurutma asamasinda gézden kagan
kokeiik  cikiglar1  olabilecegi  gdz  Oniinde
bulundurulmali ve c¢aligmalar bu konu {izerine
yogunlastirtlmalidir. Bunun yani sira vermikompost
uygulamasimin  marul tohumlarinda ¢imlenme
ozellikleri bakimindan olumsuz etki gdstermesi bu
konuda yeni c¢aligmalarin yapilma gerekliligini
gostermistir. Ciinkli Onceki c¢alismalarda %5°lik
vermikompost  sollisyonu ile yapilan priming
uygulamasinda sogan tohumlarinda ¢imlenme ve fide
kalitesinin olumlu etkilendigi tespit edilmistir [8].
Benzer sekilde Ozkaynak ve ark. [18] domates ve
biberde defne meyvesi, kara kekik ve deniz yosunu
kullanarak yaptiklart priming uygulamasinda da
uygulamalarin tohuma ve fideye herhangi bir
olumsuz etki yaratmadan fide ¢ikisi, fide giicli ve
erkencilige olumlu etkide bulundugunu
bildirmislerdir.

Tohum 6n uygulamalarinda kullanilan uygulama
sicakliklarmin  uygulama ajanlariyla olan iliskisi
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karsilagtinldiginda ise (Cizelge 5) homojenlik
katsayis1 degerleri bakimindan istatistiki anlamda
onemli bir etki elde edilmezken, ¢imlenme orani ve
ortalama c¢imlenme zamani degerleri bakimindan
p<0.01 giivenle dnemli farklilik belirlenmistir. 15°C
sicaklikta  gerceklestirilen  6n  uygulamalarla
¢imlenme orani%98.61 bulunurken bu deger 25°C
uygulama sicakliginda ancak %88.67 olmustur.
Ortalama ¢imlenme zamani iizerinde de donemli etki
yapan uygulama sicakliklarindan 15°C’de uygulama
goren tohumlar 2.87 giinde ortalama c¢imlenme
zamanina ulasirken bu deger 25°C’de 4.01 giin
olmustur (Cizelge 5).

Uygulama sicaklik degerlerine bagl
uygulamalarin  etkisi  degerlendirildiginde  ise
¢imlenme orani ve ortalama c¢imlenme zamani
degerleri bakimindan uygulamalarin etkisi yine
p<0.01 giivenle 6nemli bulunmustur. Elde edilen
¢imlenme orani degerleri bakimindan 15°C kekik
(%99.67), defne (%99.33) ile sivi deniz yosunu
(%99.33) uygulamalari, en yiiksek ¢imlenme orani
degeri  vermislerdir.  Buna  karsihk  25°C
uygulamasinda ise yine defne uygulamasi (%99.33)
ve katt deniz yosunu (%99.67) uygulamasi aym
istatistiki grupta yer alan ¢imlenme orani degeri
gostermislerdir. Erken ve hizli ¢imlenmenin
gostergesi olan ortalama ¢imlenme zamani degerleri
irdelendiginde ise, 15°C’de 1.91 giin ortalama
¢imlenme zamanmi degeri ile kati deniz yosunu en
erken ve hizli ¢imlenme gdstermistir. Bu uygulamayi
takiben yine 15°C’de defne ve sivi deniz yosunu
uygulamalar1 (2.77 giin) ikinci istatistiki grubu
olusturmuslardir.  Ortalama ¢imlenme zamani
degerleri Tlizerinde 25°C uygulamalarinin etkisi
onemsiz kalmistir (Cizelge 5).

Uygulama sicakligi ve uygulamalarin etkisi
birlikte irdelendiginde de marul tohumlarinin
¢imlenme orani, ortalama c¢imlenme zamani ve
homojenlik katsayr degerlerine olan etki p<0.01
giivenle 6nemli bulunmustur. Cimlenme orani ve
ortalama ¢imlenme zamam bakimindan 15°C
uygulamast ve kekik, defne ve sivi deniz yosunu
uygulamalarinin etkisi 6n plana ¢ikmistir. Buna
karsilik homojenlik katsayis1 degerleri bakimindan
sicaklik uygulamalar1 arasinda 6nemli bir fark elde
edilemezken uygulamalar arasinda p<0.05 giivenle,
uygulama X sicaklik interaksiyonu bakimindan da
p<0.01 giivenle onemli farkliliklar elde edilmistir.
Soyle ki, 25°C’de 2.13 degeri ile kontrol uygulamasi
ilk istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 5).

Organik tiretimde kullanilacak marul tohumlarinin

erken, hizli, homojen ve yiiksek oranda
¢imlenmelerinin saglanabilmesi bakimindan
calismadan elde edilen bulgular genel olarak

degerlendirildiginde, 15°C’de kati ve sivi deniz
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yosunu uygulamalarinin hem ¢imlenme orani ve
ortalama c¢imlenme zamani degerleri bakimindan
hem de homojenlik katsayisi degerleri bakimindan
uygulanabilir ~ sonuglar  gostermislerdir.  Bu
uygulamalarin yani sira yine 15°C’deki defne ve
kekik uygulamalar1 da ¢imlenme orani1 ve ortalama
cimlenme zamani degerleri bakimindan uygulanabilir
sonuglar gostermislerdir. Bu konuda yapilacak
uygulamalarda 25°C uygulamalar1 yerine 15°C’deki
uygulamalara yer verilmesi gerektigi ortaya
konmustur. Nitekim Teoman [17], domates, biber ve
patlican tohumlarinda deniz yosunu uygulamasinin
¢imlenme orani ve fide gelisiminde benzer etkiyi
gosterdigini, yine Ozkaynak ve ark. [18]’da karpuz
tohumlarinda kekik, defne ve deniz yosunu ile
ozmotik kosullandirma uygulamalarmin ¢imlenme
orani ve ortalama ¢imlenme zamanini olumlu yonde
etkiledigini ifade ederlerken c¢alisma bulgularini
destekler sonugclar ileri stirmiislerdir.

Cizelge 5. Uygulama sicakliklar1 ve uygulamalara
gbre marul tohumlarinda belirlenen ¢imlenme
degerlerindeki degisim

Table 5. The change in germination values
determined in lettuce seeds according to
application temperatures and applications

Cimlenme Ortalama | Cimlenme
orant ¢imlenme | homojenlik
Sicaklik Uygulama (%) zamant (giin) | katsayist
Heat Treatment Germination Average |Germination
rate germination |homogeneity)|
(%) time (days) | coefficient
Kekik / Thyme 99.67 (1.52) a 2.80b 0.79 ¢
Defne / Laurel | 99.33 (1.48) a 2.77b 0.57d
Vermikompost 197 33 j 30y 5| 309 0.63 cd
Vermicompost
o~ | Kat1 deniz yosunu
15°C Solid seaweed 98.00 (1.41)b 191a 1.14b
Sivi deniz yosunu
Liquid seaweed 99.33(1.48)a 277b 1.08b
Kontrol / Control | 98.00 (1.38) b 334 cd 0.59d
Ortalama / Mean |98.61 (1.44) A 278 A 0.80
Kekik / Thyme | 94.67 (1.24) ¢ 3.88d 0.64 cd
Defne / Laurel | 99.33 (1.48) a 3.17¢ 1.05b
Vermikompost | 46 33 48|  626¢ 036¢
Vermicompost
o~ | Kat1 deniz yosunu
25°C Solid seaweed 99.67 (1.52) a 3.81d 0.52d
Sivi deniz yosunu
Liquid seaweed 95.00 (1.26) ¢ 3.66d 0.74 ¢
Kontrol / Control | 97.00 (1.34) b 325¢ 2.13a
Ortalama / Mean |88.67 (1.22) B 4.01B 0.91
Genel Ortalama
Overall Average 93.64 3.39 0.85
Sicaklik / Heat ok *k od
Uygulama / Treatment ** ** *
SicaklikxUygulama . . .
HeatxTreatment

“Duncan’in ¢oklu siniflandirma testi, **p=0.01"e gore onemli, *p=0.05"e
gore dnemli, 6d: 6nemli degil
YCimlenme orani degerlerinin agisal transformasyon degerleridir.

“Duncan’s multiple classification test, **Significant according to p=0.01,
*Significant according to p=0.05, pay: it doesn’t matter
YAre the angular transformation values of the germination rate values.
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SONUC

Organik tlretimde kullanilmasi 6ngoriilen sogan
ve marul tohumlariin ekim 6ncesi uygulamalarindan
clde edilen bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, organik ajanlarla yapilan
uygulamalarin erken, hizl1 ve homojen ¢imlenme elde
edilmesinde olumlu etki yaptig1 ortaya konmustur.
Bu olumlu etki 15°C uygulama sicakliginda énemli
anlamda yiiksek bulunmustur.

Sogan tohumlarmin 6n uygulamasinda, en iyi
¢imlenme orani degerleri 15°C kekik
uygulamasindan, ortalama ¢imlenme zamani
degerleri de yine 15°C sivi deniz yosunu ve
vermikompost uygulamalarindan elde edilmistir.
Ayni sicakliktaki sivi deniz yosunu uygulamasindan
da en yiiksek ¢imlenme homojenlik katsay1 degeri
elde edilmistir.

Marul tohumlarinin 6n uygulamasinda ise,
¢imlenme orani bakimindan en yiiksek deger yine
sogan tohumlarinda oldugu gibi 15°C uygulama
sicakliginda ve kekik uygulamasindan elde edilmistir.
Marul tohumlarinin ¢imlenme orami {izerinde yine
15°C’deki defne ve sivi deniz yosunu uygulamalar
ile birlikte 25°C uygulama sicakligindaki kat1 deniz
yosunu  uygulamalarinin  etkisi de  yiiksek
bulunmustur. Marul tohumlarinin kat1 ve sivi deniz
yosunu  uygulamalarinin  yiiksek  ¢imlenme
homojenlik  katsayr  degeri  gosterdikleri de
belirlenmistir.

Sonug olarak, organik sogan ve marul iiretiminde
¢imlenme sorunu olan tohumlarin kullanilmasi
gerektiginde oncelikle 15°C kekik, defne, sivi/kati
deniz yosunu ve vermikompost uygulamalarinin
basarili olarak kullanilabilecegi ortaya konmustur.
Yapilacak benzer amagh ¢aligmalarda cimlenme
orani daha diislik olan tohum partileriyle ¢aligilmasi
uygulamalarin etkinligini daha agik gosterecektir.
Ayn1 zamanda farkli uygulama dozlar1 ve uygulama
sicakliklarinin farkl tiir tohumlarindaki etkisinin de
belirlenmesinde yarar vardir.
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