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Bu ¢alisma, topraksiz ortamda (torf) yetistirilen hiyar, domates ve biber fidelerinin makro ve mikro bitki besin element
konsantrasyonlarini belirlemek amaciyla yapilmistir. Hiyar fidelerinde azot (N) %1.29-3.23, domates fidelerinde %1.62-
2.74 ve biber fidelerinde %1.54-1.79 olarak belirlenmistir. Fosfor (P)hiyar fidelerinde %0.18-0.91, domates fidelerinde
9%0.12-0.87 ve biber fidelerinde %0.16-0.41 olarak saptanmistir. Potasyum (K) hiyar ve domates ve biber fidelerinde
strastyla %1.94-5.16 ve %3.41-5.24 ve %3.80-6.15 belirlenmistir. Kalsiyum (Ca) hiyar fidelerinde %1.08-3.25, domates
fidelerinde 9%0.96-2.12 ve biber fidelerinde ise %1.27-1.92 olarak hesaplanmigtir. Magnezyum (Mg) hiyar fide
orneklerinde %0.26-0.84, domates fide drneklerinde 9%0.38-0.66 ve biber fide drneklerinde ise %0.46-0.72 degerlerini
almustir. Hiyar fidelerinde demir (Fe) 74.83-195.04 mg kg™ domates fide 6rneklerinde 60.83-119.46 mg kg™ ve biber
fidelerinde ise 124.03-180.12 mg kg™ degerleri elde edilmistir. Cinko (Zn) 114.47-285.12 mg kg™, domates fidesi i¢gin
121.51-200.13 mg kg' ve biber fidelerinde ise 147.68-243.71 mg kg™ olarak saptanmistir. Mangan (Mn) degerleri hiyar
fidelerinde 41.96-134.09 mg kg™', domates fidelerinde 35.18-114.85 mg kg™ ve biber fidelerinde 56.75-106.41 mg kg™
olarak hesaplanmistir. Bakir (Cu) ise hiyar fidelerinde 11.35-72.01 mg kg™', domates fidelerinde 12.83-84.15 mg kg™' ve
biber fidelerinde 46.43-87.07 mg kg™ olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki besin elementi, fide, konsantrasyon, sebze, yaprak

DETERMINATION OF LEAF PLANT NUTRITION ELEMENT LEVELS OF SEEDLINGS DIFFERENT
VEGETABLE SPECIES

ABSTRACT

This research is conducted to determine macro and micro nutrient concentration cucumber, tomato and pepper seedlings
grown soilless medium (peat). Nitrogen (N) (%) was found from 1.29 to 3.23 cucumber, from 1.62 to 2.74; from 1.54 to
1.79 tomato and pepper seedlings. Phosphorus (P) was found (%) from 0.18 to 0.91; from 0.12 to 0.87 and from 0.16 to
0.41 cucumber, tomato and pepper seedlings. Potassium (K) was found (%) from 1.94 to 5.16; from 3.41 to 5.24 and from
3.80 to 6.15 respectively seedlings of cucumber, tomato and pepper. Calcium (Ca) was found (%) from 1.08 to 3.25
cucumber; from 0.96 to 2.12 tomato and from 1.27 to 1.92 pepper. Magnesium (Mg) was found (%) from 0.26 to 0.84
cucumber; from 0.38 to 0.66 tomato and from 0.46 to 0.72 pepper. Iron (Fe) was obtained from (mg kg™) 74.83 to 195.04
cucumber; from 60.83 to 119.46 tomato and from 124.03 to 180.12 pepper. Zinc (Zn) was determined (mg kg™') from
114.47 to 285.12 cucumber; from 121.51 to 200.13 tomato and from 147.68 to 243.71 in pepper. Manganese (Mn) was
calculated (mg kg™) from 41.96 to 134.09 cucumber; from 35.18 to 114.85 tomato and from 56.75 to 106.41 pepper.
Copper (Cu) was determined (mg kg™) from 11.35 to 72.01 cucumber; from 12.83 to 84.15 tomato and from 46.43 to
87.07 in pepper seedlings.
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GIRIS

Sebze fidesi, tohumun ¢imlenmesi ile meydana
gelen gergek yapraklara sahip olan ve yetistiriciligi
yapilacak yere sasirtilan bitki olarak
tamimlanmaktadir. Fide ile yapilan iretimin
avantajlar1 olarak; erkencilik, bitki tiretimi yapilan
yerde kalma siiresinin azaldigi iiretim alaninin daha
etkin kullanildigi, tohum, arazi, isgiicii ve enerji

tasarrufu, homojen bitki gelisiminin saglandigi,
yabanci ot kontroliiniin kolaylastig1 ve hasat tarihinde
dogruluk gibi avantajlar belirtilmistir [1]. Hazir fide
olarak adlandirilan kontrollii kosullardaki fide
dretimi, saglikli, hastalik ve =zararlilardan ari,
homojen gelismis fide eldesi sagladigindan, arazi,
zaman ve enerji tasarrufu yapilarak kaynak kullanim
etkinligi artirilldigi, herbisit kullanimini azaltmasi ve
asili fide iiretimine olanak sagladigindan dolay1 ayr1
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bir sektor olarak 1990’11 yillardan gilintimiize kadar
bliyiik gelisme saglamistir [2]. Hazir fide, kontrollii
kosullar altindan yapilan fide yetistiriciligi olarak
tanimlanir [3, 4]. Kaliteli bir fide; kotiledon
yapraklari lekesiz ve parlak, yesil renkli, kok ve yesil
aksam orantili, kokler viyol i¢ini tamamen sarmis ve
beyaz renkli, fideler tek biiyiime ucuna sahip ve 4-5
gercek yapraga sahip olmali, ¢igek tagimamali,
herhangi bir hastalik ve zararli semptomu ve nekroz
bulunmamali ve piskin olmalidir [5]. Bitki besin
elementleri ve miktarlari bitkisel tiretimde kullanilan
fide kalitesini etkileyen 6nemli kriterler arasinda yer
almaktadir.  Ozellikle bitki besin  elementi
miktarlarinin optimum diizeyde olmas1 fide kalitesi
olarak degerlendirilen hastalik ve zararlidan ari,
dengeli bir kok/gévde orani, yliksek kuru madde, iyi
gelismis bir kok sistemi, hizl1 yeni kok olusturabilme,
adaptasyon kabiliyeti gibi diger tiim Ozellikleri de
etkileyen bir parametredir. Yetistirilen fidelerinin
optimum besin elementi diizeyi yetistirme ortaminin
bitki besin elementi kapasitesi [6, 7], giibreleme
programi [8], ortam sicakligi [9] ve 151k yogunlugu
[10] fide gelisimini etkileyen faktorler arasindadir yer
almaktadir. Bitkiler tiim yasamsal dongiilerini
siirdiirebilmesi i¢in makro ve mikro bitki besin
clementlerine ihtiya¢ duymaktadirlar. Bitkilerin
ihtiyag¢  duyduklar1 makro ve mikro besin
elementlerinin bitkilerdeki optimum miktar1 saglikl
bitki yetistiriciligi agisindan 6nem tasimaktadir [11].
Ulkemizde ortii alt1 sebze yetistiriciliginde hazir fide
kullanim oram1 %100, agikta sebze yetistiriciliginde
ise bu oran yaklasik %70 diizeyine ulagmistir [12].
Giiniimiizde fide firmalar1 sebze fidesi iiretiminin
yan sira siis bitkileri ve tibbi ve aromatik bitki
fidesini de {iretmektedirler. Hazir fide iireten
firmalarindaki artis bu sektorii, iilkemizde istihdami
da arttiran 6nemli bir sektor haline getirmistir [13].
Fide iiretimi yapilan sebze tiirleri arasinda domates
ilk siradadir ve bunu ikinci sirada marul, biber,
lahanagiller, hiyar ve karpuz izlemektedir [ 14]. Sebze
yetistiriciligi genel olarak fideler ile yapilmakta olup
cesit ve kaliteli fide yetistiriciligi tarimsal {iretimde
bliyiik 6nem tasimaktadir ve yetistiricilik agisindan
siralamanin baginda yer alir. Topraksiz tarimda fide
yetistiriciligi, bitkinin geligimi i¢in gerekli olan bitki
besin elementlerini optimum diizeyde bitkinin kok
bolgesine verilerek yapilmaktadir. Fide yetistiriciligi
genel olarak 1-Substrat ortam1 ve 2-Su kiiltiiriinde
yetistiricilik ~ seklinde  yapilmaktadir.  Substrat
ortamlar1 organik (torf, hindistan cevizi torfu, talas,
agac kabugu, celtik kavuzu, yer fistig1 kabugu vb.),
inorganik (kum, ¢akil, volkan tiifii, zeolit gibi dogal
inorganik ortamlar; perlit, vermikiilit, genlestirilmis
kil, kaya yilinii gibi inorganik ortamlar) ve sentetik-
organik (poliliretan kdpiik) ortamlar olmak tizere {ig
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grupta siiflandirilmaktadir [15, 16]. Sebze tariminda
hazir fide kullanimi, tohum kayiplarini, tiretim riskini
ve iscilik masraflarini azaltmasi nedeni ile treticiler
tarafindan tercih edilmektedir [17, 18]. Fide
yetistirme ortami olarak torf, perlit, vermikulit,
pomza tasi, zeolit, tiif, hindistan cevizi lifi ve bitkisel
ve hayvansal atiklar kullanmilmaktadir. Sayilan bu
ortamlar arasinda torf'un en c¢ok tercih edilen
materyal olmasi havalanma kapasitesinin, drenajimnin
iyi olmasi, su tutma kapasitesi yiiksek olmasi, besin
maddelerince zengin ve besin elementi kaybinin az
olmasi gibi 6zelliklerinden ileri gelmektedir [19].
Sebze iirlinleri tiretim miktarmin 2022 yilinda bir
onceki yila gore %1 azalarak yaklasik 31.4 milyon
ton olacag1 ve sebzeler grubunun 6nemli {irlinlerinden
hiyarda %2.9, havugta %19.9, beyaz lahanada %17.2
oraninda artis olurken, domateste %2.3, karpuzda
%3.9, kuru soganda %6 oraninda azalis olacagi
tahmin edilmektedir [20].

Bu caligmada topraksiz ortamda yetistirilen hiyar,
domates ve biber fidelerinin beslenme diizeylerinin
belirlemek amaciyla sasirtma donemi Oncesinde
ornekleme  yapilarak  makro  bitki  besin
elementlerinden azot (N), fosfor (P), potasyum (K),
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve mikro bitki besin
clementlerinden mangan (Mn), demir (Fe), ¢inko
(Zn) ve bakir (Cu) elementleri diizeylerini belirlemek
icin yapilmstir.

MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismada, sebze yetistiriciliginde hiyar,
domates ve biber fidelerinin makro ve mikro bitki
besin element konsantrasyonlarini belirlemek igin,
topraksiz ortamda torf igerisinde yetistirilen
fidelerden sasirtma 6ncesinde 6rnekleme yapilmustir.
Hiyarda 12 adet hibrit (F1), domateste 10 adet hibrit
(F1) ozellikteki fidelerden oOrnekleme yapilmistir.
Biber tiiriinde 9 adet hibrit (Fi) ve 1 adedi hibrit
Ozellik gostermeyen 10 adet fide 6rnegi alinmustir.
Alman fidelerin kok iistlii aksamm (gbvde + yaprak)
olarak ayrilmis ve laboratuvarda once gesme suyu
sonrada saf su yikandiktan sonra etiivde 65-70°C’de
48 saat kurutulduktan sonra degirmende Ogiitiilerek
analize hazir hale getirilmistir. Element analizleri
bitki drneklerinde kuru yakma (kiil) yapilmis ve 3 M
HCI ise ¢ozdiirtildiikten sonra yaprak orneklerinde
bitki besin elementlerden fosfor (P), potasyum (K),
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢inko
(Zn), mangan (Mn) ve bakir (Cu) elementleri
belirlenmistir [21]. Fide orneklerinde N analizi
modifiye Kjeldahl yontemine Bremner [22]’e gore,
fosfor elementi kolorimetrik olarak vanadomolibdo
fosforik sar1 renk yontemi ile saptanmistir [23].
Potasyum (K) ve Ca alev (flame) fotometre ile Mg,
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Fe, Zn, Mn ve Cu elementleri ise Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometrede belirlenmistir [24].
Istatistiki analiz: Verilerin degerlendirilmesinde
tamimlayict  istatistik  analizleri ~ (minimum,
maksimum, aritmetik ortalama, geometrik ortalama,
harmonik ortalama, medyan, carpiklik, basiklik,
standart sapma ve varyasyon katsayisi degerleri)
SPSS 20.0 paket istatistik programi ile yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Hiyar fide Orneklerinde makro bitki besin
clementlerinden olan azot (N) elementinin
konsantrasyonu %1.29-3.23 fosfor (P) %0.18-0.91,
potasyum (K) %1.94-5.16 kalsiyum (Ca) %1.08-3.25,
magnezyum (Mg) %0.26-0.84, mikro bitki besin
elementlerinden demir (Fe) 74.83-195.04 mg kg,
¢inko (Zn) 114.47-285.12 mg kg™!, mangan elementi
(Mn) 41.96-134.09 mg kg ve bakir (Cu) 11.35-
72.01 mg kg™! olarak saptanmistir (Cizelge 1). Erdal
ve ark. [25], degisik tuz ve K uygulamalarina bagh
olarak hiyar bitkisinin K, Ca, Mg ve P igerigindeki
degisimleri  arastirdiklar1  calismalarinda, tuz
uygulamasindaki  elementlerin  konsantrasyonu
%3.23-3.83, %0.14-0.29, 9%0.45-0.70 ve %0.22-0.39
arasinda ve potasyum uygulamasinda ise %2.90-4.00,
%0.21-0.27, %0.44-0.73 ve %0.25-0.35 arasinda
degisim gosterdigini belirtmislerdir. Ayni sekilde
hiyar bitkisine tuz uygulamasinda Zn, Mn, Fe ve Cu
igerigindeki degisimler (mg kg™) ise 17-18, 81-99,
42-183 ve 21-30 olarak ve potasyum uygulamasinda
1se  15-19, 79-108, 64-120 ve 19-31 olarak
belirlenmistir. Hiyar fidelerinde en fazla degiskenlik
Cu (VK:42.80), en az degiskenlik ise K (VK: 23.43)
igeriklerinde goriilmektedir. Hiyar fidelerindeki bu
degiskenlik  biliyiik  olasilikla  bakir  igeren
preparatlarin  uygulanmasindan kaynakli olabilir.
Buna karsin K igeriginde benzer sekilde N igeriginde
diisiik varyasyon katsayisi degiskenligin az oldugunu
gostermektedir. Bu durumdan fide yetistirme
ortamlarinda bu iki elementin standart bir seviyede
bulundugu anlami ¢ikarilabilir. Hiyar fidelerinin bitki
besin elementi igeriklerinin carpiklik katsayilarina
bakildiginda Ca, Mg ve Fe disinda tiim elementlerin
sola carpik oldugu yani veri setinin genelinde yiiksek
degerlerin hakim oldugu gériilmektedir. Ekbig ve ark.
[26], tarafindan Cemre F1 (CMV-hassas) ve Melen Fi
(CMV-dayanikli) olmak iizere 2 hiyar ¢esidinde
yaptigi caligmada makro elementlerden P %1.13-1.18
ve %1.01-1.03, K %3.79-3.86 ve %3.73-3.83, Ca
%1.63-1.95 ve %1.65-1.70, Mg %0.53-0.60 ve
%0.56-0.57 araliginda degisim gosterirken mikro
elementlerden Mn 43.02-47.05 mg kg! ve 37.64-
38.74 mg kg', Fe 125.05-137.08 mg kg ve 97.43-
106.25 mg kg™, Zn 51.01-53.11 mg kg ve 46.64-

47.59 mg kg ile Cu elementi ise 13.23-16.20 mg
kgt ve 10.77-15.90 mg kg! araliginda saptanmustir.
Yilmaz ve ark [27] tarafindan N %1.00-3.05, P
%0.308-0.700, K %0.57-5.42, Ca %2.56-5.17, Mg
%0.153-0.326, Fe 144.00-236.00 mg kg™, Zn 117.40-
184.20 mg kg™', Mn 9.00-79.00 mg kg™ ve Cu 3.00-
4420 mg kg belirtilmis olan bu degerlere gore
kiyaslandiginda elde edilen sonuglarin farklilik
gostermistir. Bu farkliligin da ¢esit 6zelliklerinden,

fide yetistirilen ortam ve uygulamalardan
kaynaklanabilecegi sdylenebilir.
Domates  fide Orneklerinde  bitki  besin

elementlerinden azot (N) %1.62-2.74, fosfor (P)
%0.12-0.87, potasyum (K) %3.41-5.24, kalsiyum
(Ca) %0.96-2.12, magnezyum (Mg) %70.38-0.66,
demir (Fe) 60.83-119.46 mg kg! ¢inko (Zn) 121.51-
200.13 mg kg™, mangan (Mn) 35.18-114.85 mg kg*
olarak saptanmstir (Cizelge 2). Domates fidelerinde
P, Mn, Fe ve Cu igerikleri ¢arpiklik katsayilari
dikkate alindiginda sola ¢arpik oldugu ve veri setinde
biliyliik degerlerin egemen oldugu goriilmektedir.
Buna karsin N, K, Ca, Mg ve Zn igeriklerinin ise saga
carpik yani veri setinde kiiciik degerlerin baskin
oldugu belirlenmistir. Domates fidelerinde Cu (VK:
58.76) yiiksek degiskenlik gostermektedir. Bu durum
yine hiyar bitkisinde oldugu gibi bakirli prepatlarin
kullanim ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir. En az
degiskenlik K (VK:15.06) ve N (VK:17.83)
igeriklerinde gorilmektedir. Tan [28], tarafindan
belirtilmis olan %1.01-4.26 N, %0.35-0.58 P, %2.10-
7.77 K, %3.67-5.01 Ca, %0.43-1.12, Fe 160.87-
800.30 mg kg! ve Zn 20.53-42.00 mg kg!
degerlerine gore oOzellikle Ca ve Zn elementleri
arasinda  farkliliklar ~ mevcuttur. Sonmez [6]
tarafindan N %1.25-4.01, P %0.17-0.94, K %]1.17-
6.77, C %1.67-2.83, Mg %0.22-0.82, Fe 80.88-
180.10 mg kg', Zn 34.12-131.58 mg kg, Mn
161.77-295.18 mg kg ve Cu 1.22-16.16 mg kg™
degerlerine gore 6zellikle Zn, Mn ve Cu elementleri
farklilik gosterdigi bunun da fide yetistirme ortami
farkliligindan ileri geldigi diistiniilmektedir.

Canbay [29], tarafindan domates fidesi toprak iistii
aksami i¢in %2.55-2.95 N, %0.63-1.09 P, %1.55-3.69
K, %2.77-3.46 Ca, %0.44-1.20 Mg, 87.23-119.99 mg
kg™ Zn, 47.73-55.39 mg kg' Fe ve 165.24-267.72
mg kg! Mn olarak belirtilen degerlere gore
farkliliklarin = oldugu bunun da tiir ve ¢esit
farkliliklarindan ileri geldigi sOylenebilir. Tiizel ve
ark. [30], farkli yetistirme ortam ve diizeyleri ile
yapilan caligsmada ortalama N %2.71-3.54, P %0.15-
0.76, Ca %2.30-6.70, Mg %0.60-0.93 ve Mn 18-93
mg kg™, Zn 44-150 mg kg™! ve Cu 13-28 mg kg™’
olarak ve Ayaz [31], tarafindan belirtilen K %3.159-
4.980 degerine benzerlik gostermekle beraber, Mn
13.151-19.395 mg kg, Fe 86.129-205.007 mg kg,
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Zn 5.075-13.346 mg kg' ve Cu 6.300-7.573 mg kg™*
belirtilen degerlere gore besin elementlerinin farklilik

gOstermesi,  yetistirme ortam ve  Ozellikleri
etkilerinden kaynaklandigimin gostergesidir.
Biber  fide  Orneklerinde  bitki  besin

elementlerinden azot (N) %1.54-1.79, fosfor (P)
%0.16-0.41, potasyum (K), %3.80-6.15, kalsiyum

147.68-243.71 mg kg™', mangan (Mn) 56.75-106.41
mg kg olarak saptanmistir (Cizelge 3). Biber
fidelerinin  bitki  besin  elementi  icerikleri
incelendiginde hiyar ve domates bitkisinden farkli
olarak Cu igerigindeki degiskenligin az oldugu
goriilmektedir. Ayrica N, P ve K disinda diger
elementlerin saga ¢arpik veri seti kiimenlenmesi yani

(Ca) %1.27-1.92, magnezyum (Mg) %0.46-0.72, kiiciik degerlerin cogunlugu olusturdugu
demir (Fe) 124.03-180.12 mg kg, ¢inko (Zn) goriilmektedir.
Cizelge 1. Hiyar fidelerinin makro ve mikro bitki besin elementi konsantrasyonlari
Table 1. Macro and micro plant nutrient concentrations of cucumber seedlings
Fide Cesidi N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) |Mn (mgkg")| Fe (mgkg™) | Zn (mgkg™) | Cu (mgkg™)
F: Oturak hiyar 2.80 0.76 3.37 1.96 0.72 91.71 116.43 285.12 15.18
F: Oturak hiyar 1.74 0.65 3.83 3.25 0.84 97.53 178.40 22081 48.09
Fi Oturak hiyar 3.23 081 421 2.02 0.46 78.74 125.92 270.16 33.45
F: Tursuluk hiyar 1.29 039 2.64 1.26 048 62.45 74.83 187.93 11.35
F, Tursuluk hiyar 1.41 0.18 1.94 1.72 042 41.96 77.56 120.30 54.86
F: Tursuluk hiyar 1.80 0.24 3.24 1.08 0.40 43.37 122.16 114.47 31.92
Fi Agili hiyar 3.15 0.78 3.72 2.05 042 115.18 124.61 221.08 51.95
Fi Agili hiyar 3.08 083 3.80 1.94 0.28 134.09 126.23 251.08 69.47
F: Diiz hiyar 273 0.64 331 1.29 0.26 115.71 112.45 199.16 47.38
Fi Diiz hiyar 2.91 091 4.12 1.98 034 91.65 146.91 203.32 65.17
F: Diiz hiyar 2.82 0.85 4.61 1.85 0.80 117.71 195.04 251.02 58.96
Fi Diiz hiyar 2.74 091 5.16 1.23 0.56 101.18 123.61 180.26 72.01
Minimum 1.29 0.18 1.94 1.08 0.26 41.96 74.83 114.47 11.35
Maksimum 3.23 091 5.16 3.25 0.84 134.09 195.04 285.12 72.01
Aritmetik ortalama | 2.48 0.66 3.66 1.80 0.50 90.94 127.01 208.73 46.65
Geometrik ortalama | 2.37 0.59 3.56 1.73 047 85.66 122.68 201.49 41.06
Harmonik ortalama | 2.24 0.50 3.44 1.65 044 79.56 118.29 193.29 33.79
Medyan 2.77 0.77 3.76 1.90 0.44 94.62 124.11 212.07 50.02
Carpiklik -0.75 -1.05 -0.32 124 073 -0.51 0.50 -0.52 -0.60
Basiklik -1.17 -0.26 0.59 2.86 -0.62 -0.63 0.56 -0.29 -0.62
Standart sapma 0.71 0.26 0.86 0.58 0.19 29.47 34.64 53.56 19.96
Varyasyon katsayisi 28.51 38.54 23.43 32.15 38.93 32.40 27.27 25.66 42.80

Cizelge 2. Domates fidelerinde makro ve mikro bitki besin elementi konsantrasyonlari
Table 2. Macro and micro plant nutrient concentrations in tomato seedlings

Fide ¢esidi N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) [Mn (mgkg")| Fe (mgkg™) | Zn (mg kg™") | Cu (mgkg™)
F: Ceri domates 1.74 0.54 4.09 1.35 0.47 74.07 81.03 112.13 20.65
Fi Ceri domates 1.85 0.63 431 1.38 0.46 85.27 86.14 142.53 44.27
F1 Sirk domates 1.72 041 3.67 1.83 043 73.14 110.25 112.02 21.02
F1 Sirik domates 1.68 0.48 3.72 1.65 0.48 81.16 117.27 155.17 84.15
F1 Sirik domates 1.86 0.53 3.61 2.12 0.62 108.23 119.46 178.34 21.45
F1 Sirk domates 1.73 0.21 3.52 1.17 0.39 35.18 96.82 172.46 78.04
F1 Oturak domates 1.76 0.62 4.18 1.26 0.51 76.32 83.14 125.14 83.94
F: Oturak domates 1.65 0.87 491 1.57 0.54 98.72 117.51 200.13 12.83
Fi K6y domates 2.74 0.86 5.24 1.57 0.66 114.85 117.56 159.24 72.72
Fi Seker domates 1.62 0.12 341 0.96 0.38 68.29 60.83 121.51 78.13
Minimum 1.62 0.12 3.41 0.96 0.38 35.18 60.83 112.02 12.83
Maksimum 2.74 0.87 5.24 2.12 0.66 114.85 119.46 200.13 84.15
Aritmetik ortalama 1.84 0.53 4.07 1.49 0.49 81.58 99.00 147.87 51.72
Geometrik ortalama 1.81 0.46 4.03 1.45 0.49 78.16 96.89 145.11 41.87
Harmonik ortalama 1.80 0.37 3.99 1.42 0.48 73.89 94.58 142.43 32.65
Medyan 1.74 0.54 391 1.48 0.48 78.74 103.54 148.85 58.50
Carpiklik 2.85 -0.21 0.96 0.40 0.68 -0.51 -0.63 0.33 -0.16
Basiklik 8.52 -0.31 -0.05 0.19 -0.26 1.10 -0.78 -1.03 -2.22
Standart sapma 0.33 0.24 0.61 0.34 0.09 22.59 20.46 30.28 30.39
Varyasyon katsayisi 17.83 46.05 15.06 22.64 18.56 27.69 20.67 20.47 58.76

Genel olarak biber fidelerinin bitki besin elementi
icerikleri daha az degiskenlik gosterdigi ve en az
degiskenligin N (VK:4.59) igeriginde rastlandig1
goriilmektedir. Demir [32], arasindan biber fidesi
bitki besin elementleri N %2.57-4.55, P %0.27-0.45,
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K %2.55-8.00, C %0.99-2.55, Mg %0.31-0.69, Fe
97.10-365.20 mg kg', Zn 113.30-172.90 mg kg,
Mn 65.32-130.80 mg kg™ ve Cu 2.78-9.93 mg kg!
degerlerine gore Ozellikle N ve Cu elementleri
farklilik gostermistir. Bu farkliligin fide yetistirme
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ortami Ozelliklerinden ve yapilan uygulamalardan
ileri geldigi diistiniilmektedir. Kiigiikk ve Colakoglu
[33], biberdeki besin elementlerinin konsantrasyonu
K>N>Ca>Mg>P siralamasini izledigini
bildirmislerdir.

Durukan [34], tarafindan biber fidelerinde %2.41-
3.80 N, %0.26-0.57 P, %3.36-7.13 K, %0.74-1.44 Ca

ve Zn 8.90-10.42 mg kg ve Cu 3.82-5.46 mg kg™!
degerlere gore farklilik gosterdigi bunun da gesitler
aras1 farkliliklardan ve yapilan uygulamalardan ileri
geldigi disiiniilmektedir. Genel olarak hiyar, domates
ve biber fidelerinde Cu elementi konsantrasyonu
yiiksek olmasi dikkati ¢ekmektedir. Bunun da bakirli
preparatlar bitki patojeni bakterilerin neden oldugu

ve %0.32-0.35 Mg ve 70.43-146.23 mg kg' Zn ve hastaliklarin miicadelesinde yogun olarak
8.39-14.12 mg kg Cu ve Ozbay [35], tarafindan kullanilmasi [36] ile agiklanabilir.
belirtilen Mn 3.47-18.8 mg kg™, Fe 2.08-2.97 mg kg™*
Cizelge 3. Biber fidelerinde makro ve mikro bitki besin elementi konsantrasyonlari
Table 3. Macro and micro plant nutrient concentrations in pepper seedlings
Fide ¢esidi N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) |Mn (mgkg")| Fe (mgkg™) | Zn (mgkg™) | Cu (mgkg™)
Fi Tatli sivri biber 1.70 0.34 5.13 1.38 0.61 72.02 131.14 162.53 56.41
Fi Tatli sivri biber 1.79 041 5.97 1.27 0.58 94.12 151.71 226.15 68.29
Fi Tatli kil biber 1.72 033 5.78 1.85 0.64 106.41 166.72 24371 71.54
Fi Carliston biber 1.61 031 3.79 1.43 0.53 70.43 115.17 141.08 89.07
Fi Carliston biber 1.63 025 539 137 0.50 91.62 129.70 178.83 68.29
F1 Dolma biber 1.66 035 435 161 051 51.25 120.63 143.24 75.54
Fi Dolma biber 1.71 025 4.82 1.54 0.58 56.75 128.63 188.41 64.39
Fi Aci kal biber 1.54 037 6.15 1.81 0.72 84.18 180.12 23871 55.22
Fi Aci biber 1.75 022 3.80 1.92 0.64 68.46 124.03 147.68 87.53
Manisa act biber 1.60 0.16 4.21 1.36 046 69.01 136.12 185.12 46.43
Minimum 1.54 0.16 3.79 1.27 0.46 51.25 115.17 141.08 46.43
Maksimum 1.79 041 6.15 1.92 0.72 106.41 180.12 24371 89.07
Aritmetik ortalama 1.67 030 4.94 1.55 0.58 76.43 138.40 185.55 68.27
Geometrik ortalama | 1.67 0.29 4.87 1.54 057 74.66 137.05 181.97 67.03
Harmonik ortalama | 1.67 0.28 4.80 1.52 0.57 72.92 135.81 178.54 65.76
Medyan 1.68 032 4.98 1.49 0.58 71.23 130.42 181.98 68.29
Carpiklik -0.16 -0.45 0.00 0.53 0.28 031 1.10 043 0.12
Basiklik -0.64 -0.50 -1.57 -1.36 -0.38 -0.64 0.23 -1.34 -0.51
Standart sapma 0.08 0.08 0.88 0.23 0.08 17.31 21.11 38.93 13.62
Varyasyon katsayisi 4.59 25.69 17.84 14.99 13.65 22.65 15.25 20.98 19.95
SONUC KAYNAKLAR

Caligmada, hiyar, domates ve biber fidelerinin
bitki besin elementlerinin diizeyleri belirlenmistir.
Fidelerin besin element diizeyleri, bitkilerin gelisim
stireleri ve verim agisindan biiyilik onem tagimaktadir.
Tarimsal {iretimde, optimum verim, bitkideki makro
ve mikro bitki besin elementlerinin miktar ve oranlari
ile ilgilidir. Aksi takdirde, fazla veya eksik diizeyde
bulunan element veya elementlerden ileri gelebilecek
bitki gelisimindeki ¢esitli bozukluklar ile birlikte
verim kayiplarni meydana gelebilir. Bitkilerin
yapisinda bulunan bitki besin elementi miktarlar
arasindaki denge ve oran bu agidan Onem
tasimaktadir. Bu besin elementleri oranlarin artig
veya azalig gostermesi durumunda bitkinin geligimi
iizerine olumsuz sekilde yansimasi s6z konusu
olmaktadir. Fide yetistiriciliginin tarimsal {iretimin
ilk asamasi olmasi, birim alanda optimum verimin
almmasi, tUrlin kalitesi ac¢isindan kaliteli fide
yetistiriciligi ile saglanabilir. Fide kalitesi agisindan,
bitkideki makro ve mikro element diizeylerini
giibreleme programlari ile saglanabilir.
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