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Oz: Bu ¢alismada Canakkale’ye bagli Giizelyali Koyii dolaymdaki eski heyelan dokiintiisii incelenmis ve ayrica
Erenkdy kuzeydogusundaki tarihsel biiyiik heyelanlarin izleri ortaya c¢ikarilmistir. Bu kapsamda, séz konusu
heyelanlarin olusum ve gelisim nedenlerini, jeolojik ve jeomorfolojik yontemlerle analiz ederek, heyelani olusturan
hazirlayici ve tetikleyici etmenleri belirlemek amaglanmistir. Bu makalede 1875 Erenkdy-Canakkale Depremlerinin
tetikledigi Erenkdy yakinindaki heyelanlarla ilgili veriler sunulmaktadir. Erenkdy-Giizelyali dolayindaki eski
heyelanlar kompleksinin yayilim alan1i Canakkale dolayindaki en biiyiik heyelan alanlarindan bir tanesidir.
Tarihsel heyelan alanmnin biyikligi yaklasik 3.75 km?’dir. ErenkOy yakinindaki bu tarihsel biiyiik heyelanlar, iki
karakteristik yeryiizii 6zelikleri ile arazide fark edilmektedir. Bunlar yamacin dibinde diizensiz bigimde dokiilmiis
halde yiizeyleyen kayaclarin karisik bir goriintii sunmasi ve kaymanin geldigi tepelerde konkav ya da keskin-diiz
goriiniislii kesik topografyadir. 1875 Erenkdy Depreminden sonraki yillarda alanda siiregelen erozyon, heyelanin
ylizeydeki bazi topografik verilerini kismen silmistir. Giizelyali koyl yakimindaki eski heyelan dokiintiisiiniin ise
¢ok sayida tekrarlayan akma (krip) tipi heyelanlarla olustugu diistintilmektedir. Birbiri arasinda belki de ytizyillar
olan cok sayida tekrarlanmig olabilecek bu heyelanlarin bazilariin bolge ve yakin dolayinda tarihsel donemlerde
meydana gelmis depremlerle yer yer tetiklenmis olmasi olasidir. Giizelyali heyelan dokiintiisii yakin gegmiste krip
tipi heyelanlar olarak tekrar hareket etmistir. Eski heyelan dokiintiisii Glizelyali yerlesim alaninin kuzeydogusundaki
konutlar i¢in tehlikeli olmaktadir. Giizelyali Kéyii’'ndeki eski heyelan dokiintiisii ve ilgili heyelanlarmn ilk olusum
yasi, Erenkdy Heyelanindan oncedir.

Anahtar Kelimeler: Canakkale, Erenkoy, Giizelyali, heyelan, krip, rotasyonal heyelan.

Abstract: The study was able to describe the ancient landslide debris around Giizelyali Village. Also, the remains
of horrendous ancient landslides have been discovered in northeast of Erenkoy Village in Canakkale. In this frame,

aim of the study is to determine the preparatory and triggering factors that form the landslides by analyzing the
occurrence and development mechanisms of these landslides with the geological and geomorphologic methods. The
evidence for the ancient landslide triggered by 1875 Erenkoy-Canakkale Earthquake presented in this paper, which is
located near Erenkoy. Ancient landslide complex around Erenkoy-Giizelyali area has the distinction of having one of
the largest, landslides in Canakkale. The total area of the ancient landslides is approximately 3.75 square kilometers
in size. Historical landslides near Erenkoy have been noticed by land features bearing two hallmark characteristics.

These are: a jumbled assortment of rocks at the base of a slope, and a cuplike or sharp-straight topography cut
out of the hills where the slide might have come from. Post 1875 erosion activity have partially erased much of the
evidence of landslide. It was assumed that landslide deposits near Giizelyali Village were produced by multiple
landslide events. Probably some of the slides, originated by earthquakes consisting of many events, likely several
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hundred years between them. Mentioned landslide debris was recently moved again as creep-type landslides. Ancient
landslide debris offers danger signs for northeastern Giizelyali housing developments. Ancient Giizelyali's landslide
debris and related landslide is older than Erenkéy s landslide.

Keywords: Canakkale, Erenkoy, Giizelyali, landslide, creep, rotational slide.

GIRIS

Bu caligma Canakkale’nin giineyinde merkeze
bagli Erenkdy ve Giizelyali koyleri ve yakin
dolayinda gelismis olan heyelanlar {izerinde
gerceklestirilmistir  (Sekil  1).  Heyelanlarin
olusumunun baslica iki nedeni vardir; bunlardan
birincisi dogal siireglere bagli doga olaylart
ikincisi ise insan hatalarindan kaynaklanan
topografik yapiy1 bozan yanlis arazi kullanimidir.
Birbirini de tetikleyen bu iki neden bir araya
gelince olusabilecek heyelanlarin hem can
kayb1 hem de ekonomik acidan korkung boyutta
zararlara yol agtig1 goriiliir. Heyelana neden olan
dogal olaylar sirastyla; 1) su-yagmur, 2) deprem
ve 3) volkanik aktivitedir. Bazen bunlardan
ikisinin bir arada olmasi heyelanin boyutunu
ve etkisini artirir. Yamag¢ egiminin derecesi,
morfoloji, toprak tipi, bdlgenin jeolojisi, kaya
tirleri dogal olaylarin etkisini de kontrol eder
(Sarker ve Rashid, 2013). Baslica insan hatalar1
ise yerlesim alanindaki plansiz ve diizensiz bina
sayisi, yanlig arazi kullanimi ve niifus arttikca
insanlarin dogal topografik dengeyi bozmasidir.
Insanlarin  dogal drenaj diizenini bozmast,
yamag egimine miidahale ederek artirmasi, bitki
ortiisiiniin azaltilmast / ormanin yok edilmesi,
yamacin topuk kismindan yiik alinmasi, yamacin
iist kismina ilave yiik bindirilmesi zeminin tagima
giiclinii azaltir ve heyelanlari tetikler. Ayrica asir1
bahge sulamasi ve yeralti su sebekesi borularindan
zemine sizan ek su ilavesi de 6nemli insan katkis1
hatalardan olup heyelana neden olur (Highland ve
Bobrowsky 2008). Yol, bina ve benzeri yapilagma
sirasinda  jeolog miithendislerin  yamag
duraylilig1 basta olmak iizere bdlgenin jeolojisini,
jeomorfolojisini dikkate alarak proje hazirlamalar
halinde, hesaba katilmayan siirpriz heyelanlarla
karsilasilasilmasin1  Onleyecektir.  Canakkale
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[zmir karayolunun Erenkdy yakiminda 2013-2014
yillarinda olusan heyelanlarin yol giizergahimin
jeolojik ve yamag¢ durayliligi vb. o&zellikleri
dikkate alinmadan yapilmis ve genisletilmis
olmasi dolayisiyla insan hatasina bagli nedenler
sonucunda olustugu anlasilmaktadir.

Depremlerin yani sira heyelanlar da yerlesim
yerlerini, yollar1 ve hatta uygarliklar1 bile yok
edebilir. Canakkale dolaymda gecen yillarda olan
heyelanlar nedeniyle koylerin ve yollarin tahrip
oldugu yapilan ¢aligmalar ve yayinlarla kayitlara
gecmistir (Yigitbas vd., 2005; Baba vd., 2005;
Kiircer vd., 2005; Tiirkes vd., 2006; Tunusluoglu
vd., 2009; Erginal vd., 2009; Bekler vd., 2011;
Tirkes vd., 2011; Tatar vd., 2011; Ekinci vd.,
2013).

Bu caligmada 1875 yilinda Erenkoy
kuzeydogusunda go6zlenen tarihsel heyelan ve
Glizelyali dolaymnda saptanan fosil Giizelyal
heyelan dokiintisi (GHD) ile ilgili wveriler
aktarilacaktir. Calvi, (1941), AFAD (2010) ve
Soysal vd. (1981) tarafindan rapor edilen 1875
Erenkoy-Canakkale Depremi ve ardindan olusan
heyelanla ilgili kisith ilk bilgiler bu ¢alismanin
ilk adiminin atilmasii saglamistir. Bu verilerden
sonra Erenkdy cevresindeki alan taranmis ve
1875 Depremi’nin ardindan olan heyelanlarin
yeri saptanmistir. S6z konusu heyelan Erenkoy
Heyelan1 (EH) olarak adlandirilmistir. Canakkale
[zmir karayolu c¢aligmasi sirasinda Giizelyali
dolayinda agilan yol yarmalarinda bu galisma
sirasinda yapilan gozlemler ise fosil heyelan
dokiintiisiiniin i¢ yapisinin taninmasinda dnemli
katkis1 olmustur. Yol yapimindan dnce Gilizelyal
dolayinda gozlenen kiregtasi bloklarinin varligt da
sorgulanmis ve yol yarmasinda izlenen verilerle
birlestirilerek eski (fosil) heyelan dokiintiisiiniin
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taninmast saglanmistir. Glizelyali g¢evresindeki
bazi mostralarda heyelan dokiintiisiinde izlenen
bazi ¢izgisellikler fay olarak da yorumlanabilecek
bir goriintiidedir ve yanilgiya neden olmaktadir.
Bolgedeki detayli ¢alismalar sonucunda bu yanilgi
ortadan kaldirilmistir.

Bu eski heyelan arazi calismasi sirasinda
amaca yoOnelik olarak GoogleEarth goriintiileri
arazi calismasiyla birlikte eszamanli olarak
kullanilmistir. Erenkdy Heyelaninin (EH) yast
heyelan1 tetikleyen 1875 Erenkdy-Canakkale
Depremi nedeniyle bilinmektedir (Calvi, 1941;
Soysal vd., 1981; AFAD, 2010). Giizelyali heyelan
dokiintiisiiniin (GHD) yast ise bilinmemektedir.
Fakat Erenkdy Heyelanindan (EH) goreceli olarak
daha yash ve birden fazla heyelanla ilgili oldugu
kesindir. Bulundugu alanin jeomorfolojik yapisi,
Glizelyali heyelan dokiintiisii malzemesinin
onemli oOlciide asindirilip tasinmasi, izlerinin
silinmesi, bu dokiintii malzemesinin tasinarak
Glizelyali deltasinin gelisiminde kaynak alan
olarak Onemli katkistmin  olmasi, heyelan
dokiintiisii i¢ yapisinin asir1 karmasik olmasi,
dokiintli icindeki kiregtast bloklarinin varligi,
bloklarin dokiintii altindaki formasyon (Tga)
ile 1ilgisinin olmamasi, heyelan malzemesinin
bulundugu kotun Erenkdy Heyelani malzemesinin
bulundugu kotlara gore diisiik kotlarda bulunmast
ve Giizelyal1 heyelan dokiintiisliniin denize yakin
konumlanmis olmasi s6z konusu heyelanin ilk
olusum yasinin Erenkdy Heyelanina gore daha
yasli oldugunu gostermektedir.

Canakkale giineyindeki Erenkdy dolayimdaki
tepelik alanlar heyelan gelisimine uygun bir
topografyaya ve yamag egimine sahiptir. Bolgenin
biiyiik ve orta Olcekteki depremlerin yasandigi,
yliksek acilt yamag¢ egimlerinin var oldugu bir
bblge olmasi nedeniyle bu alanlarda deprem
sonrasi heyelan gelisme olasiligi yiiksektir.
Depremin yarattig1 sarsintt zeminin genlesmesi
saglamasi, yiizey sularinin
zemine hizla sizmasi, heyelan olasiligini artirir.

ve gevsemesini
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Sekil 1. Calisma alaninin lokasyon haritasi.
Figure 1. Location map of study area.
Erenkdy ve Giizelyali koyleri dolayindaki

heyelanlarin bir nedeni deprem ve ikinci tiglincii
nedeni ise sirasiyla yiiksek yamag¢ egimi ve
mevsimlik kar ve yagmur sular1 olmustur. Ayrica
Canakkale Grubu kaya birimleri i¢indeki kiltasi
ve camurtasi seviyeleri, diger nedenlerle birlikte

heyelanlarin  olusumunda o&nemli bir faktor
olmustur.
STRATIGRAFI

Ust Miyosen birimleri Canakkale Grubu ve Ergene
Formasyonu olarak bilinmektedir (Siyako, 2006b).
Canakkale Grubu Ergene Formasyonu’nun farkli
ortamda ¢oOkelmis yanal esdegeridir. Pliyosen,
ozellikle Kuzey Trakya’da genis yiizlekleri olan
Kircasalih Formasyonu ile temsil edilmektedir
(Siyako, 2006b).

Canakkale Grubu

Bu birimin adlanmast ilk defa formasyon
diizeyinde yapilmis (Sentiirk ve Karakdse, 1987;



Stimengen vd. 1987), Siyako (2006a) tarafindan
grup asamasina ¢ikartilmistir.
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Sekil 2. Calisma alaninin jeoloji haritast (Peringek
ve Karslioglu, 2007; Alka¢ ve Peringek 2009’dan
sadelestirilerek alimmistir). EH: Erenkdy heyelanlarimin
tag alani, GHD: Giizelyali fosil heyelan dokiintiisii yol
boyu mostra alani, GD: Giizelyali Deltasi.

Figure 2. Geology map of the area (simplified from
Peringek and Karshoglu, 2007, Alka¢ and Peringek
2009). EH: Crown area of Erenkéy Landslides, GHD:
Roadside outcrop of the ancient Glizelyali Landslide
debris, GD: Giizelyali Delta.

Canakkale Bogazi'nmn her iki yakasinda,
Gokgeada ve Bozcaada’da yaglart Ge¢ Miyosen-
Pliyosen araliginda degisen Canakkale Grubunun;
Gazhanedere, Kirazli, Camrakdere (=Intepe Uyesi)
ve Algitepe formasyonlar yilizeylemektedir (Sekil
2). Sekil 2°de Gazhanedere, Kirazli, Algitepe ve
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Camrakdere formasyonlari i¢in sirastyla Tga, Tki,
Ta, T¢ simgeleri kullanilmigtir. Canakkale Grubu
altindaki ve tstlindeki birimlerle uyumsuz olup,
baslica kumtasi, cakiltasi, kiltasi, camurtasi ve
seyrek olarak sig denizel, lagiiner kiregtagindan
olusur. Birimin toplam kalinligi 800-1400 m
arasinda degisir, yasin1 Okay vd. (1990), Siyako
(2006b) Orta-Geg¢ Miyosen olarak vermektedir.
Alkag ve Peringek (2009) Canakkale Grubu igin
birimin stratigrafik konumu ve bdlgesel dagilimini
dikkate alarak Ge¢ Miyosen —Pliyosen yasini
benimsemislerdir. Camrakdere Formasyonu ile
birlikte Algitepe Formasyonu Trakya Havzasi’nda
yaygin mostra veren Kircasalih Formasyonunun
yanal esdegeridir.
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Sekil 3. Canakkale-Giizelyali-Erenkdy dolaymin

genellestirilmis stratigrafi kesiti. (Alka¢ ve Peringek,
2009’ten degistirilerek alinmistir). Olgeksizdir.

Figure 3. Generalized stratigraphic section of the
Canakkale-Giizelyali-Ervenkdy area (modified after
Alkag¢ and Peringek, 2009). Not to scale.
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Calisma alaninin temelini kirmizi rengin
egemen oldugu cakiltasi, kumtasi,
ardalanmali  Ust  Miyosen  Gazhanedere
Formasyonu olusturur. Uzerinde bu formasyonla
diisey ve yanal gecisli ¢okelen boz-sar1 renkli,
¢imentolanmamis kumtas ile temsil edilen Kirazl
Formasyonu ¢okelmistir. Kirazli Formasyonu
tizerinde yer yer kalinligi 0-30 cm arasinda degisen
kirmizi renkli kilavuz seviye goriilmektedir. Alkag
ve Peringek (2009) bu seviyenin varligimm Ust
Miyosen sonu Pliyosen basinda havza icerisinde
¢okelmede kesiklige yorumlamiglardir. Bu
durumda Canakkale Grubunu’nun Pliyosen yash
kesimi Trakya’daki Kircasalih Formasyonu ile
ayn1 yasta olacaktir. Kirmizi renkli diizey iizerine
sari-bej renkli ince taneli ¢akiltasi, kumtasi, fosilli
marn, kiltasi, kumtas1 kalkarenit litolojisinden
olusan Camrakdere Formasyonu (=Intepe Uyesi)
¢okelmistir. Tim bu kirmntililar {izerine karbonatl
kumtasi, oolitik kiregtasi, silttasi ve marnlardan
olugan Algcitepe Formasyonu’nun karbonatlari
gelir (Sekil 2 ve 3).

marnm

Gazhanedere Formasyonu

Gazhanedere Formasyonu (Sekil 3), kirmizi-
bej renklidir ve c¢amurtagi, kumtasi, c¢akiltast
ardalanmasi ve bunlarin birbirine gegis fasiyesleri
seklinde gdze carpar. Birimin tip mevkide egemen
litolojisi cakiltagidir. Ayrica kumtasi, silttasi ve
camurtasi arabantlar1 vardir. Giizelyali, Canakkale
yoresinde ise kiltasi-silttast yaygin litolojidir.
Cakiltasi; pembe, bordo renkli olup dagilgandir.
Camurtast diizeyleri koyu bordo renkli olup
nadiren 3—5 cm’lik kdmiir bantlari i¢erir. Altindaki
daha yagh birimlerle olan iligkisi uyumsuzdur.

Giizelyali dolayinda formasyonun  {ist
kesimlerini  olugturan beyaz renkli
kumlu marn oldukga yaygindir. Ustteki Kirazli
Formasyonu’nun kumlu seviyelerine dereceli
gecer. Ustteki kumlu seviyelerden gegerek
Gazhanedere Formasyonu’nun beyaz renkli marn

diizeyine kadar siiziilen yiizey sular1 beyaz renkli

marn,
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marn diizeylerini gecemez. Ozellikle yagmurlu
alti suyu alttaki Gazhanedere
Formasyonuna ait kiltas1 ve 6zellikle beyaz renkli
marn iist yiizeyine ulaginca, bu diizlem boyunca
hareket ederek heyelanlara neden olmaktadir.
Bolgede gozlenen heyelanlarin kayma diizlemi
beyaz renkli marn seviyesinin {ist smirinda
yogunlasir.

sezonda yer

Gilizelyali dolayinda yapilan olglimlerde
birimin kalinliginin ortalama 55 m. oldugu
goriilmiistiir.

Kirazli Formasyonu

Birimin genel litolojisini kumtasi
Kumtasi; agik sari-sarimsi gri, orta-kalin tabakali,
yer yer ¢apraz katmanlh dagilgan 6zellikli, ince-
orta taneli, ¢ok iyi boylanma o6zelligi gosterir.
Bununla birlikte kumtast taneleri g¢ogunlukla
ile temsil olunur. Calisma alaninda
Kirazli Formasyonu daha ¢ok agik sari renkli
olmakla beraber yer yer sarimsi gri renklerde,
cimentolanmamis kumtasi olarak gozlenmektedir
(Sekil 2 ve 3). Heyelan yaratma potansiyeli yoktur.

olusturur.

kuvars

Kirazli Formasyonu’nun c¢aligma alaninda
oldukg¢a yaygin mostralari vardir. Birimin kalinlig1
yaklagik olarak 85 m. dir.

Camrakdere Formasyonu

Atabey vd. (2004) tarafindan yapilan ¢alismada
Algcitepe Formasyonu ad1 altinda {iye mertebesinde
haritalanmistir.  Siyako (2006b) birim i¢in
Camrakdere Formasyonu admi kullanmigtir.
Birimde hakim litoloji g¢amurtasi-kiltagi olup,
silttasi, kumtasi cakileikli  konglomera
ile kalkarenitten olusmaktadir. Camrakdere
Formasyonu c¢aligsma alaninin biiytik bir kisminda
ylizlek vermektedir. Birimin kiltagi-gamurtast

Ve

katmanlar1  bolgede gozlenen heyelanlarin
gelisiminde birinci derecede rol oynayan
diizeylerdir.



Calisma alaninda Camrakdere Formasyonu,
alttan iiste dogru sar1 bej renkli ince taneli kumtagt
ara banth cakilli kumtasi, tistiinde sar1 gri renkli
fosilli marn, daha iistte gri renkli marn, sar1 renkli
yer yer karbonat ve kirilmis kavki pargalari igeren
kumtas1 ve kalkarenit, en list kisimda da arada
komiir bantlarinin goriildiigii karbonath kumtasi,
fosilli karbonatli kumtasi, camurtasi kiltasi, silttasi,
kalkarenit ve marn ardalanmasindan olusmaktadir
(Sekil 4). Birim igindeki fosil toplulugu Geg
Pliyosen’in alt1 i¢in karakteristiktir (Yesilyurt vd.
2007). Camrakdere Formasyonu (=Intepe Uyesi)
bolgede oldukga genis alanda yiizlek vermektedir.
Formasyonun kalinlig1 yaklasik 95 m. dir.

Dogan PERINCEK

kiregtagi-oolitik kiregtast istifi ile birlikte ilk
calismalarda Alcitepe Uyesi olarak adlandirimistir
(Onem 1974). Birim daha sonra Siyako vd. (1989)
tarafindan formasyon asamasina ¢ikarilmistir.
Birimin egemen litolojisi karbonathi kumtas1 ve
kumlu kiregtagindan olusur. Kirectaslari; gri,
beyaz renkli, sert, yer yer bol fosilli ve oldukg¢a
gozeneklidirler.

Algitepe Formasyonu tabanda, Camrakdere
Formasyonu’nun kirintililari ile gegisli olarak bej-
gri renkli, orta tabakalanmali, ¢akilli ve kumlu
karbonatlarla baslamaktadir. Birim {istte dogru
beyazimsi-gri renkli, ince-orta tabakali kiregtasi,
kumlu kiregtasi, gri-boz renkli ince taneli iyi

Sekil 4. Camrakdere Formasyonu’nun Erenkdy Viyadiik’ii yakminda genel gériiniisii. Istif genelde kumtasi-silttagt
ardalanmali camurtas ile temsil olunur. Kesitin tist kisminda ise kiregtasi katkilarr goriiliir.

Figure 4. A general view of the Camrakdere Formation is near Erenkoy Viaduct. The sequence is generally
represented by alternating sandstone-siltstone mudstone. Limestone interlayer s are seen on the upper part of the

section.

Alcitepe Formasyonu

Kirazli Formasyonu’nun sahil yakini kirmtil
kayaglar lizerinde gozlenen ¢amurtasi-kumtagi-
cakiltagi ardalanmasi ve daha istteki kumlu
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c¢imentolanmamis karbonatli kumtasi, silttasi
ve kiltast ardalanmasi seklinde devam eder.
Bu birimlerin iizerine orta taneli yer yer erime
yapilar1 gosteren karbonatli kumtast ¢okelmistir.



Canaklkale Yoresi (KB Tiirkiye) Erenkoy ve Giizelyali Fosil Heyelanlarinin Jeolojik ve Jeomorfolojik Analizi

Formasyonun iist seviyelerinde fosil katkil
kirectast diizeyleri hakimdir. Fosilli kirectasi
iste dogru daha ince taneli, sari-boz renkli
karbonath kumtasi, kiltasi ardalanmasina geger.
Formasyonun en {iist kesimlerinde ise karbonat
¢imento yiizdesi artar, bol oolitli, fosilli iri taneli
kumtas1 yer alir. Oolitlerin varlig: yiiksek enerjili,
calkanmali s1g denizel ya da golsel ¢okel ortamina
isaret etmektedir (Temel ve Ciftei, 2002).

Alcitepe Formasyonu’nun yas1 Geg Pliyosen
olarak belirlenmistir (Yesilyurt vd. 2007). Birim
altindaki Camrakdere Formasyonu ile geg¢isli
olup, kalinligi 50-75m arasindadir (Atabey vd.
2004). Calisma alaninda Algitepe Formasyonu
maksimum 100 m. kalinlik sunar.

Erenkoy ve Giizelyali Cevresinde Olusan

Heyelanlarin Nedenleri

Canakkale>de Erenkoy ve Giizelyali dolaylarinda
yakin zamanda olan heyelanlar1 tetikleyen c¢ok
sayida neden bulunmaktadir. Bunlar; 1-Canakkale-
Izmir Karayolunun gectigi yerlerde yiizeyleyen
formasyon/kaya birimleri i¢indeki killi seviyelerin
varligi, 2-Yol yapimi sirasinda yapilan baslica
insan kaynakli hatalar; yol sanat yapilarinda ki
hatalar, ylizey sularinmi kontrol edecek kafa ve
topuk hendegi gibi yan yapilarin yapilmamasi
ya da eksik yapilmasi, yol ve sanat yapilarmin
yapimi sirasinda yamag¢ egiminin artirilmasi,
yamacin altinin oyulmasi, yolun gectigi yerlerde
litolojiye gerekli dikkati gostermeden her yerde
ayni yOntemin uygulamasi, tas duvar yaparken
duvarin yiiksekligine ve dis cephe egimine dikkat
edilmemesi, heyelan konusunda yeterli deneyimi
olmayan ekiplere 3-Bolgedeki
ormanin yanmi§ olmasi nedeniyle yogun yagmur/
kar yagisinda zemine fazla su slzilmesi, 4-
Bolgede meydana gelen 3’den biiylik depremlerin
yer yer tetikleyici roliiniin olmasi.

is  verilmesi,

Canakkale ve yakin dolayr da Kuzey
Anadolu Fay Zonu ve kollarinin etki alan1 i¢inde
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kalmakta ve devamli yiikselmektedir. Binlerce-
milyonlarca yildir siiren bu yiikselme akarsularin
vadilerini derinlestirmesine neden olmakta, buna
bagl olarak yamag¢ egimi artmaktadir. Bu doga
olgusuna insan hatalar1 da eklenince heyelanlar
kaginilmaz olmaktadir. Insanlarin dogaya kisa
siire icinde yaptigi miidahale doganin uzun
zaman araliginda kendi kendine sagladig1 dengeyi
bozmakta ve heyelanlarin artmasina neden
olmaktadir. Heyelanlarin bazilari, insan eliyle kisa
zamanda bozulan dogal dengenin geri kazanilmas1
isleminin bir sonucudur.

Bolgedeki heyelanlarin  ¢ogu en {isteki
Algitepe Formasyonu’nun kumlu kiregtas: ile
altindaki c¢amurtasi-kiltagi katkili Camrakdere
Formasyonu ara diizeylerinde ve Camrakdere
Formasyonu i¢inde yer alan kumtasi-kirectasi
katkilart  ile alttaki c¢amurtasi  smirinda
olugmaktadir. Heyelanlarin yogunlastig1 ikinci
diizey ise Kirazli Formasyonu ile bunun altindaki
Gazhanedere Formasyonu arasindaki sinirdir.
Ozetle bolgedeki heyelanlarm en énemli nedeni
Gazhanedere Formasyonu {ist kesimindeki beyaz
renkli marn ve Camrakdere Formasyonu i¢indeki
camurtagi kiltasi katkilardir.

Marmara Denizi
Depremleri

ve Canakkale Cevresi

Bigayarimadasi ve ¢cevresi ge¢cmiste ve glinlimiizde
deprem aktivitesi oldukca yogun bir alandir. Kuzey
Anadolu Fay Zonu’nun (KAFZ) kuzey kolu Saros
Korfezi, Ganos Dag1 dolayindaki faylarla temsil
edilir. KAFZ’ nun orta ve giliney kolunu ise Etili,
Can-Biga, Yenice-Gonen, Manyas-Danisment,
Lapseki, Sineke¢i, Terzialan, Dogruca, Ulubat,
Edincik, Pazarkdy-Hamdibey-Kalkim, Edremit,
Yigitler, Sarikdy ve Karabiga faylar1 olusturur
(Giirbiiz vd. 2000; Tan vd. 2008; Ozden vd. 2009).
Bu faylarin sebep oldugu tarihsel depremler
sirastyla 29, 155, 170, 543, 620, 1354, 1440, 1737,
1744, 1855, 1865 ve 1875 yillarinda meydana
gelmis ve biiyiik yikimlara neden olmustur.



Tekirdag ¢ukurunu Saros ¢ukuruna baglayan
ve Gelibolu yarimadasin1i kabaca dogu bati
yoniinde kesen Saroz-Gazikdy Fay1 1912 yilinda
birincisi M:6.3, ikincisi M:7.5 biiyiikliglinde
deprem olusturarak iki agsamali olarak kirilmaistir.
Aletsel donemde kayitlara gegen 1912 Saros-
Sarkdy-Miirefte depremi disinda sirasiyla 1935
Erdek Korfezi (M:6.4) ve Can-Biga (M:6.3),
1944 Edremit Korfezi-Ayvacik (M:6.8), 1953
Yenice-Gonen (M:7.2), 1964 Gonen (M:5.8),
1971 Edremit-Bakirgay (M:5.5), 1983 Biga
(M:5.8), 2006 yilinda Kusgdli-Manyas (M:5.2)
ve Bandirma (M:5.0) depremleri yasanmistir
(Soysal vd. 1981; Giirbiiz vd. 2000; Ozden
vd. 2009). Saroz-Gazipasa Fay zonu iizerinde,
1965°de M:5.6, 1975°de M:6.7, 1985’de M:4.4
olmak iizere 3 yakin tarihli deprem vardir (Sekil
5). Yenice Gonen Fay Zonu iizerinde yapilan aktif
tektonik ve paleosismolojik arastirmalar alandaki
faylarin deprem olusturma kapasitesi konusunda
ve 1953 depremine ait yiizey kirigi hakkinda
onemli veriler saglamistir (Dirik vd. 2008; Kiirger
vd. 2008; Kiir¢er vd. 2016; ()zalp vd. 2016). Yakin
zamanda yapilan caligsmalar aktif faylar ile ilgili
bilinenlerin gilincellenmesini saglamistir (Emre
vd. 2013; Emre vd. 2016; Duman vd. 2016).

Yakm tarihlerde olan depremler sirasiyla 07
Haziran 2012 Tekirdag dogusunda Marmara
Ereglisi aciklar1 5.1 biytkligiindeki deprem,
8 Ocak 2013 Ege Denizi'nde Bozcaada ve
Lemnos adalar1 agiklarinda 6.2 biiyiikligiinde
deprem (Kiratzi ve Sviggas, 2013), 30 Temmuz
2013 Gokegeada ilgesinde meydana gelen 5,3
biiyiikliigiindeki deprem (AFAD, 2010), 27 Kasim
2013 merkez lissii Marmara Eregli olan 4.7 ve 4.0
biiyiikliigiinde iki adet deprem sayilabilir. Kandilli
Rasathanesi’nin verilerine gore 24 Mayis 2014°de
Gokgeada’min batisinda olan 6.5 biiyiikliigiindeki
deprem (AFAD, 2014) Canakkale disinda Istanbul
ve ¢evresinde de hissedilmistir. 2017 yilinda olan
Giilpmar-Ayvacik (Sézbilir vd. 2017; Ozden vd.
2018) ve Midilli (Kiratzi, 2018) depremlerinin
ana sokunu yiizlerce art¢r deprem izlemis, bolgede

248

Dogan PERINCEK

deprem firtinasi yaganmistir. Deprem sonrasinda
Giilpimar dolayinda heyelanlar rapor edilmistir.
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Sekil 5. Canakkale yakin dolaymin aktif faylar,
aletsel ve tarihsel donem depremleri (Giirbiiz vd.
2000; Ambraseys, 2002; AFAD, 2010 yaymlarindan
diizenlenerek  alinmustir). Canakkale = Bogazi
kiyilarinda yer alan kirmizi kesikli ¢izgi ile isaretli
faylar-cizgisellikler ~Peringek (2006) yaymnindan
sadelestirilerek alinmugtir.

Figure 5. Active faults and historical earthquakes near
Canakkale and its vicinity. (Modified after Giirbiiz et
al., 2000; Ambraseys, 2002; AFAD, 2010). Faults-
lineament; marked with red doted line, located along
the coast of Canakkale Strait simplified from Peringek

(2006).

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun giiney kolu
Biga Yarimadasi dolayinda en-eselon dizilimli
KD-GB dogrultulu yanal atimli faylar ile temsil
olunur (Emre vd. 2013). Canakkale kuzeyinde
KAFZ’nun unsurlart olan faylar bulunur. S6z
konusu aktif faylar tarihsel donemde yikici
depremler yaratmistir ve gelecekte de yaratama
potansiyeli vardir. 1900 yil1 ve Oncesi ve sonrasi
donemde olan tarihsel depremler Sekil 5 {izerinde
isaretlenmistir (Glirbiiz vd. 2000, Ambraseys
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2002). Ayrica AFAD (2010) arsivinde Canakkale
ili yakinlarinda 1875 yilinda dort adet deprem
kayitlara ge¢mistir (Soysal vd. 1981). Bunlarin
biiyiikliikleri 1875 Mart ayinda M:4.3, 1875 yili
ortasinda M:6.7, Kasim ayinda M:3.7 ve Aralik
ayinda M:4.3 olmustur (AFAD, 2010; Tablo
2). Ambraseys (2002), Ambraseys ve Finkel
(1991) tarihsel deprem listesinde 1875 Erenkoy-
Canakkale Depremi’nden bahsetmemektedir.
Fakat bu tarihlere yakin olan 6 Mart 1737
depreminin Biga FEzine arasinda oldugunu
belirtmigler (Sekil 5) ve 7 biytkliigiindeki
bu deprem ile Ezine’nin tiimiyle yikildigini,
depremim Bolayir, Kilitbahir, Bozcaada da
tahribata neden oldugunu ve Istanbul’da da
hissedildigini yazmiglardir. 13  Ocak 1873
tarihinde Saros Korfezinde olan deprem (M: 7.17)
Selanik ve Istanbul’dan hissedilmistir. 13 Ekim
1877 yilinda Marmara Denizinde olan deprem
(M: 6.8?7) Marmara adasinda biiyiik hasara neden
olmus, deprem Istanbul, Edirne ve Ezine’den
giiclii hissedilmistir (Ambraseys ve Finkel, 1991).
Ambraseys (2002) sonraki yaymlarinda bazi
tarihler tizerinde degisiklik yapmustir. Dikkati
ceken diger bir deprem ise 1893 yilinda Saros
Korfezinde olan 6.9 biiyiikliigiindeki depremdir
(Sekil 5). 5 Mart 1875 tarihinde Canakkale
yoresinde Erenkdy (eski adi; Intepe) dolaymnda
(yaklasik enlem:40° K, boylam:26° D) olan 1875
Erenkdy-Canakkale Depremi’nin biiyiikliigii 6.7
olup, 9 siddetindedir. Deprem sonrasi heyelan
rapor edilmistir (AFAD, 2010).

Canakkale Havzasinin isgal ettigi genis
alanda; denizde ve karadan elde edilen sismik
ve jeolojik-morfolojik veriler, bu bdlgenin
Pliyosen’de baslamig olan bir transpresif tektonik
rejim etkisi altinda kaldigin1 gostermektedir.
Canakkale Havzasinda sonraki evrede havzayi
etkileyen tektonik rejim degismis, transpresif
rejimden transtensif rejime donligsmiistiir (Gokasan
vd. 2012). Canakkale Bogazindan derlenen
sismik veriler yorumlanmis ve sismik verilerden
elde edilen sonuglar yaymlanmis, Canakkale
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Bogazi’nin fay kontroliinde gelismis bir nehir
yataglr oldugu belirtilmistir (Yaltirak vd. 2000;
Gokasan vd. 2008). Canakkale Bogazi tabaninda
en gen¢ birimleri etkileyen {i¢ tane yanal atimli
fay saptanmis ve bunlar Kuzey Anadolu Fay
Zonu’nun aktivitesi ile iliskilendirilmistir. So6z
konusu faylarin bazilarinin Canakkale Bogazinin
morfolojisini kontrol eden aktif faylar oldugu
belirtilmistir. Canakkale Bogazi boyunca alinan
Sismik ve batimetri verisi bogazin genelde
erozyonla olustugunu gostermistir. (Gokasan vd.
2010).

Canakkale Bogazi ve c¢evresinde jeolojik
harita alim1 sirasinda, bogaz kiyilarinin dnemli
bir kisminin faylarla kontrol edildigini gosterir
yeni veriler derlenmistir (Peringek, 2006).
Kuzeydogu-Giineybati  dogrultu fay sistemi
kiyilarin morfolojisini kontrol eden 6nemli bir
faktordiir (Peringek ve Karslioglu 2007). Faylarin
kryiya yakin bulundugu alanlarda, bogaz kiyilar
cizgiseldir. Canakkale Bogazi; Gelibolu-Eceabat
arasinda KD-GB dogrultuludur, bu noktadan sonra
keskin bir doniisle gilineye yonelir, Canakkale
kenti gecildikten sonra bogaz tekrar KD-GB
dogrultusunu kazanir. Canakkale ydresindeki
s0z konusu degisimin nedeni, buradaki sikigma
biikliimii ile ilgilidir (Peringek, 2006). Bogazin
olusumunu kontrol eden sag yanal atimhi fay
sistemi, Canakkale dolayindan kuzeye sigrayarak
Eceabat yoresinde sikisma yapilar1 olusturmustur
(Peringek ve Karshoglu 2007). Eceabat yakin
giineybatisindaki antiklinal s6z konusu sikismanin
driintidiir. Bogaz dolayinda yiizlekler veren
Canakkale Grubu birimleri genelde diisiik acili
egim gosterir ve kivrimsiz oldugu halde Eceabat
dolayinda durum farklidir. Burada antiklinal
yapist disinda, faylar yakininda Kilitbayir-Eceabat
arasinda tabaka egiminin 70-80 dereceye ¢iktig1
yerler vardir.

Peringek  (2006)  Canakkale  Bogazi
cevresinde karadaki faylar1 haritalamig ve
bunlarin Orta-Ge¢ Miyosen yash gomiilii faylar
oldugu ve bir kisminin sonradan tekrar aktivite



kazandigini belirtmistir. S6z konusu faylar Trakya
Havzasi’ndaki Alt Miyosen sonrasi, Ust Miyosen
oncesi yastaki, bir kismi Pliyosen de tekrar aktif
olmus Trakya Fay Sistemi ile benzer ozellikler
gosterir (Peringek, 1991). Canakkale Bogazi iki
yaninda yer alan faylar Emre vd. (2013) tarafindan
revize edilen Tiirkiye’nin aktif fay haritasinda
cizgisellik sinifinda tanimlanan faylar ile korele
edilmistir. Canakkale — Gtizelyali yakinlarinda
olan 1875 Depremi’nin Canakkale Bogazina
paralel uzanan (Peringek, 2006) gomiilii faylarin
kontroliinde olustugu diisiiniilmektedir.

AFAD (2010) ve Sosyal vd. (1981) 1875
Depremi ile ilgili bilgi icermektedir. AFAD (2010)
yayininda ise bolgede yasayanlarin aktardig1 detay
bulunmaktadir. S6z konusu habere ulasilmasi,
bu makalenin yazilmasini tetikleyen calismay1
baslatmistir. S6zii edilen heyelanlarin nerede
oldugu arastirilmigs ve heyelanlarmin yerlerinin
tespiti ¢ok zaman almamistir. AFAD (2010) da
verilen bilgi sayesinde Erenkdy heyelanlariin
yasinin 1875 oldugu kesin bilinmektedir. Giizelyali
yakinlarinda gozlenen heyelanlarin sebep oldugu
deprem ve heyelanin tarihini vermek i¢in eldeki
veri yetersizdir. Ancak eldeki veriler Giizelyal
heyelan dokiintiisiiniin goreceli yasinin Erenkoy
Heyelanindan 6nce oldugunu gostermektedir.

Ozetle bucalismada Erenkdy kuzeydogusunda
tespit edilmis heyelanla ilgili veriler toplanmistir.
Ayrica  Gilizelyali dolayinda fosil heyelan
malzemesi-dokiintiisii gozlenmis ve arazi verileri
derlenmistir. Erenkdy Heyelan (EH) ve Giizelyali
Heyelan Dokiintlisiine (GHD) ait veriler asagida
ayrmtil olarak verilmektedir (Sekil 2).

FOSIL HEYELANLAR

Deprem sonrasi olusan heyelanlar diinya
capinda biiyiik oranda can kayiplarma ve yapilarin
tahrip olmasina neden olmaktadir. 1875 Erenkoy-
Canakkale Depremi genis bir alanda heyelan
olmasma neden olmustur. Deprem sirasinda dik
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yamagclarin oldugu tepelerde kaya diismeleri ve
rotasyonal heyelanlar gelistigini ve tarim alanlarin
tahrip oldugunu gosterir heyelanlarin
olmasindan uzun bir zaman ge¢mesine ragmen,
arazide hala goriilmektedir. Ayrica, arazi
gbzlemleri heyelanin topuk kisimlarinda tarima
uygun diizliiklerin ortaya ¢iktigini1 gdstermektedir.
Bu heyelan sonucunda can kaybi ile ilgili kayith
herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. 1875 yilinda
meydana gelen bu depremin Erenkdy yakinlarinda
4 km uzunlugunda bir alanda dag kaymasi
(heyelan) olusturdugu, yore halkinin taniklig1 ve
yerel basina dayandirilarak kayitlara ge¢mistir
(AFAD, 2010 Tablo 2). Arazi ¢alismalar1 sirasinda
s0z konusu heyelanin tag/baslangi¢ kisminin
Erenkdy kuzeydogusunda oldugu saptanmistir.
Kayitlarda heyelanin ta¢ kismmin uzunlugunun
4 km oldugu belirtilmekle birlikte, heyelan
alaninda birbirine komsu taglarin toplam yanal
uzunlugunun, aralarindaki kiiciik bosluklarla
birlikte, yaklasik 2500 metre dolayinda oldugu
belirlenmistir (Sekil 6).

izler,

Ta¢ kisimlar1 birbirine komsu konumlu
bu 5 heyelan Erenkdy heyelanlar1 olarak
adlanmigtir. Bunlarin tag kismi genis bir alani
kapladig1 ve ormanlik bir bolge oldugu i¢in daha
once caligan arastiricilar tarafindan kolaylikla
fark edilememistir (Sekil 2 ve 6). Giizelyal
kuzeydogusunda, bulundugu yerden ¢ok uzakta
ve yiiksekteki yiizleklerden koparak yuvarlanmig
¢ok sayida biiyiik kiregtagi blogu iceren heyelan
dokiintiisii  gozlenmistir. Bu kiregtagi bloklari
Canakkale Grubunun en iist birimi Algitepe
Formasyonu’na aittir, bloklarin  bulundugu
yer ise Gazhanedere Formasyonunun mostra
verdigi alanlardir. S6z konusu alan; Giizelyal
heyelan dokiintiisiiniin  yiizeylendigi bdlgedir.
Erenkdy heyelan sahasinda ve 6zellikle Glizelyal
heyelan  dokiintiisiinin ~ bulundugu  alanda
goriilen bu kiregtagi bloklar1 bolgede tarihsel
donemde meydana gelmis depremlerle tetiklenen
heyelanlarla yeniden birkag kez aktarilmis/yer
degistirmis olabilir.



Canaklkale Yoresi (KB Tiirkiye) Erenkoy ve Giizelyali Fosil Heyelanlarinin Jeolojik ve Jeomorfolojik Analizi

Sekil 12
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Sekil 6. Calisma alaninda haritalanan Erenkdy heyelanlarinin GoogleEarth goriintiisii tizerinde yerleri isaretlenmisgtir.
Heyelanlarin tag kiriklar1 kimizi noktali ¢izgi ile gosterilmistir. Sar1 rakamlar 5 heyelanin tag kiriginin uzunluklarini,
oklar heyelan kiitlesinin hareket yoniinii, hd: heyelan dokiintiisii alanlarin1 géstermektedir. Sekil 9, 11 ve 12'nin
yerleri bu goriintii tizerinde isaretlidir. Lokasyon i¢in Sekil 2 ye bakiniz

Figure 6. Landslides mapped in the study area are marked on the GoogleEarth image. Yellow number indicating
length of crown fracture of five landslides, arrow showing direction of sliding mass, hd: shows areas of landslide

debris, Location of figures 9, 11 and 12 are marked on the image. For location, see figures 2.

Bu heyelan 1875 Erenkdy Depremi’nin
etkisiyle =~ Erenkdy  yakimindaki  daglardan
¢ogunlukla kaya diismesi hareketi seklinde
gelismistir. Olusan heyelan biiyiik olasilikla, 2013
yilinda Erenkdy yakilarinda olan heyelanlar
gibi, birkag¢ saat i¢inde olugmustur. Bu belki de
Canakkale dolayinda bilinen ve genis bir alanda
goriilen en biiyiik heyelandir. Erenkdy yakinindaki
fosil heyelanlar iki karakteristik yeryiizi 6zelikleri
ile arazide fark edilmektedir. Bunlar yamacin
dibindeki kaya birimlerinin karigik bir goriintiisii
sunmast ve kaymanin geldigi tepelerde konkav
ya da keskin-diiz gorlintisli kesik topografyadir.

1875 Erenkdy Heyelant ve 0Oncesi fosil
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heyelanlarda, kayan kiitlenin yayildigi ¢okgen
alaninin uzunlugu yaklasik 2500 metre, genisligi
ise 1500 metre olup, heyelan Ortiistiniin kapladig:
toplam alan yaklasik 3.75km? dir (Sekil 2 ve 6).
S6z konusu alan yaklagik 535 futbol sahasinin
toplamina esittir. Erenkdy heyelan dokiintiisii tag
kirigmin oldugu tepelerden Giizelyali kuzeyindeki
yerlesim alan1 ve deniz kiyisina kadar uzanir
(Sekil 2 ve 6). Erenkdy ve Giizelyali heyelan
dokintiileri icindeki bloklarin tekrarlanan yatay
yer degistirme mesafesi toplam 1200 ile 1400
m. arasindadir. Canakkale gilineybatisinda,
GoogleEarth  goriintiileri kolaylikla
goriilebilen bu heyelan Erenkdy Heyelani olarak

tizerinde



adlanmistir. Alcitepe Formasyonuna ait Pliyosen
kiregtagt ve kumlu kiregtast; altindaki birimin
camurtasi tabaka ylizeyine yakin kopma diizlemi
boyunca hareket ederek Giizelyali Kdyii yontinde
kaymisti. Heyelan malzemesinin minimum
toplam diisey yer degistirme miktar1 yaklasik
100 m olarak hesaplanmistir. Bu calisma ile
tanimlanan ErenkO0y Heyelan dokiintiisiiniin
yumusak topografyasi/diizlesmis morfolojisi ve
asinma miktar1 géz oniine alindig: takdirde yakin
zamanda hareket etmedigi izlenimine varilmistir.

Erenkdy yakin kuzeyinde 2014 yilinda ve
Glizelyali dolayindaki fosil heyelan dokiintiilerinin
bulundugu alanlarda ise giiniimiizde ve son bes
yilda daha kiiciik boyutlarda bir seri heyelan
gbzlenmistir. Giincel ve fosil heyelanlar son 143
y1l ya da daha uzun bir zamanda farkli derecelerde
ve hizlarda hareket etmislerdir.

Dogan PERINCEK

Sekil 6’da Erenkdy yakinlarinda saptanan 5
biiyiik heyelan toplu olarak goriilmektedir. Kayan
kiitle giineydogudan kuzeybati yoniine hareket
etmistir. Bunlarin ta¢ kisimlarindaki kiriklarin
uzunluklar glineybatidan kuzeydoguya sirasiyla
535 m., 345 m., 435 m., 320 m. ve 850 m. olarak
dlgiilmiistiir (Sekil 6). Uciincii siradaki 435
metrelik ve son siradaki 850 metrelik heyelanin
her biri ikiser heyelan olarak ta sayilabilir, fakat
bu ¢alismada bunlar birbirlerinin devami olduklari
icin tek heyelan olarak degerlendirilmistir. Sekil
7’de ta¢ kismindaki kirik uzunlugu 535 m. ve
345 m. olan iki heyelanin, Sekil 8’de ise tag
uzunlugu 850 m. olan heyelanin yorumlanmig
hali detayli goriilmektedir. Tag alanindan koparak
yer degistiren heyelan dokiintiisii, sonraki yillarda
yamag asagiya dogru asinmaya bagli olarak
taginmis ve heyelan dokiintlistiniin bir kismi

Sekil 7. Giizelyali yakin dogusundaki, sekilde kirmizi noktali ¢izgiyle isaretli tag kirigi uzunluklari 535m 345m
arasinda olan heyelanlarin GoogleEarth goriintiisii. Sekilde ta¢ kirigimin saginda kalan alanda heyelan dokiintiisii
diizensiz topografya ile temsil edilir. Heyelan dokiintiisti 1875 ve sonrasi yillarda tekrarlanan heyelan ve asinma ile
bulunduklart yerden kismen uzaklasmistir. Giizelyali deltast seklin sag iist kosesinde yer almaktadir. Lokasyon igin

Sekil 6’a bakiniz

Figure 7. GoogleEarth image is showing crown crack—main scarp (red dotted line) of landslides located near east
of Giizelyali. The main scarp length of the landslides is between 345m - 535m. Landslide debris located right of the
red dotted line represented by irregular topography. Subsequent years of 1875, landslide debris partially has been
removed by repeated landslide and erosion. The Giizelyali delta is located at the upper right corner of the image.

For location, see figures 6
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bulundugu alandan uzaklagtirilmistir. Akaglama
sistemine bakildiginda 1875 Erenkdy-Canakkale
Depremi’nde olusan ve ta¢ kirig1r uzunlugu 535
m. ve 345 m. olan heyelanlar Giizelyali yakininda
denize ulasan derenin akaclama alani i¢inde
kalmakta ve heyelanlardan taginan malzemelerin
tamamina yakiinin Giizelyali deltasini besledigi
oOngoriilebilir.  Bu  nedenlerle  muhtemelen
1875 yii ve devamindaki yillarda Giizelyal
deltasinda sedimantasyon artmis ve delta deniz
yoniinde onemli kazanim elde etmis olabilir.
Akaglama ag1 sinirli olan Giizelyali deltasinin ek
heyelan malzemesi tasinmasi olmadan bu gilinkii
boyutlarma/biiylikliigiine ulasmast beklenemez.
S6z konusu deltada yapilacak detayli ¢alisma bu
konuda daha saglikli bilgiler verecektir.

1875 Depremi ve takip eden heyelanlar
bolgenin morfolojisini Oonemli oranda
degistirmistir (Sekil 6, 7, 8 ve 11). Takip eden
yillarda alanda siiregelen erozyon heyelanin
verilerini kismen silmistir. Camrakdere ve Kirazli
formasyonlar1 kapsamindaki kolay agindirilabilen
kumtasi ve kiltagi asinmayi kolaylastirmis ve
heyelan dokiintlisi kismen heyelan alanindan
uzaklagtirmistr.

Erenkdy yakinindaki eski heyelanlarda
yaklagik 30-35 metre kalinhigindaki Algitepe
Formasyonuna ait kiregtasi dilimi yerinden kopup
ve irili ufakl parcalara ayrilarak yamag asagiya
kaymustir, kaymanin oldugu yamag 15 dereceden
fazladir (Sekil 9, 10, 11, 12 ve 13a, b). Giinliimiizde
kiregtast bloklari 1.2 km*’lik bir alana yayilmis
olarak bulunmaktadir. Bazi bloklarmn dagildig
alanin genigligi 385 metreyi bulmaktadir (Sekil 9
ve 10).

Sekil 8. Kirmizi noktali ¢izgi ile isaretli tag kirigi uzunlugu 850 m dolayinda olan heyelanin GoogleEarth goriintiisii.
Tarlalar heyelanin topuk kisminda yogunlagmistir. Lokasyon i¢in Sekil 6’a bakiniz.

Figure 8. GoogleEarth image is showing 850m long main crown scarp of landslid, indicated by red doted line. The
farmlands are concentrated near the toe of the landslide. For location, see figures 6
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Sekil 9. Tag kirigi 535m uzunlugunda olan heyelanin yiiksek agili aynasi ve bas kismi goriilmektedir. Sekilde goriilen
kiregtast blogunun genisligi 385 m’dir. Lokasyon igin Sekil 6 ve 7’ye bakiniz.
Figure 9. 535 m long crown fracture, high angle scarp and had of the landslide are seen in photo. Limestone block
seen in the figure is up to 385 meters across. For location, see figures 6 and 7.

n ;‘§§\“ |

Sekil 10. Tag¢ kirig1 uzunlugu 345 m olan heyelanin ayak ve topuk kisminda, kayan kiitlenin olusturdugu diizensiz
topografya belirgindir. Lokasyon i¢in Sekil 6’a bakiniz

Figure 10. Foot and toe area of 345 m long landslide showing irregular topography formed by the sliding mass is
evident. For location, see figures 6
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Yukarida siralanan heyelanlarin hepsinin tag
kiriklar1 ve bas kisimlar1 Algitepe Formasyonunun
icinde kalmakta yiiksek a¢ili kayma diizlemi
alttaki Camrakdere Formasyonu’nun c¢amurtasi
diizeylerine ulagtiginda heyelanin kayma yiizeyi
yataya yaklasmakta diisiik agili olmaktadir. Sekil
9 ta¢ kingi yaklasik 535 m uzunlugunda olan

heyelan1 gostermektedir. Buradaki heyelanlar
dairesel kayma ile kaya devrilmesi tiirlerinin
birlesimi  olarak  yorumlanabilir. ~ Calisma
alanindaki heyelanin kayma ve birikme zonunda
izlenen diizensiz topografya heyelandan 143 yil
gegmesine ragmen belirgindir (Sekil 11 ve 12).

Sekil 11. 535 m. ve 345 m. uzunlugunda ta¢ kirig1 olan iki heyelanin kuzeybatidan goriiniimii. Kirmizi noktalt
¢izginin alt kesimi ana aynay1, “hd” ise heyelan dokiintiisiiniin yaygin bulundugu alanlar1 gostermektedir. Lokasyon

icin Sekil 6 ve 7 ye bakiniz.

Figure 11. A view of two landslides with 535 meter and 345 meter long crown cracks from the northwest. Main scarp
of the landslide located blow the red dotted line. “hd " indicates areas of landslide debris. For location, see figures

6 and 7.
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Sekil 12. 850 m. uzunlugunda tag kirig1 olan heyelanin kuzeyden gériiniimii. Kirmizi noktali ¢izginin alt kesimi ana
aynay1, “hd” ise heyelan dokiintiisiiniin yaygin bulundugu alanlar1 gostermektedir. Lokasyon i¢in Sekil 6 ve 8’e

bakiniz.

Figure 12. A view of a landslide with 850 meter long crown cracks from the north. Main scarp of the landslide
located blow the red dotted line. “hd* indicates areas of landslide debris. For location, see figures 6 and §.



Calisma alanindaki en biiyiilk heyelanin tag
catlaginin uzunlugu 850 metredir. Heyelanin
kopma alani Algitepe Formasyonu’nun kirectast
diizeylerinden baglamakta kayma diizleminin
onemli bir boliimii ise Camrakdere Formasyonu
camurtast diizeyleri i¢inde kalmaktadir (Sekil 8,
12, ve 13a, b). Heyelan olusumundan sonra uzun
yillar ge¢mesi nedeniyle ta¢ dolaylarinda asinma
ile ufalanmig/parcalanmis heyelan malzemesi
onemli oranda taginarak yoreden uzaklastirilmig
ve bu alani bitki ortiisii kaplamigtir (Sekil 13a,
b). Sekil 13b’de goriildiigii gibi heyelanin topuk
kisminda gelisen diizliikler zaman iginde tarim
alanina doniistiirilmiistiir.

Dogan PERINCEK

1875 Depremi’nin yarattigi fosil heyelan
alaninin batisinda deniz ic¢inde de tipik bir
denizalti heyelan1 saptanmistir (Sekil 14). Soz
konusu heyelanin deniz tabaninda kismen
tutturulmus ¢okellerde olustugu diistiniilmektedir.
Denizalti heyelaninin giincel olmadigi kesindir
fakat giiniimiizden kag y1l 6nce oldugu net olarak
bilinememektedir. GoogleEarth goriintlisiiniin 7
Mayis 2011 tarihli oldugu dikkate alindiginda,
heyelanin en azindan bu tarihten once oldugu
sOylenebilir. Glizelyali deltasinin giineybatisinda
kalan heyelanin ta¢ kirginmn kiytya en kisa
uzakligt 291 metredir. Ta¢ kg ile topuk
arasindaki mesafe 198 m, heyelanin yan kiriklar
arasindaki mesafe ise 185 metredir.

Sekil 13a, b. Fotograflarda (a; iisteki, b; alttaki) heyelanin tag, ana ayna ve yan aynasi goriilmektedir. Heyelan
dokiintiisii birikme alaninda diizensiz topografya gelismistir. Kirmizi-gizgiler arasinda kalan kesim “aa” ana aynay1
ve “ya” yan aynayl1, “hd” ise heyelan dokiintiisiiniin yaygin bulundugu alanlari géstermektedir. Tarlalarin oldugu alan
heyelanin erozyondan korunmus “ayak” kesimini temsil etmektedir. Lokasyon i¢in Sekil 6 ve 8’¢ bakiniz.

Figure 13a, b. The crown, main scarp and side scarp of the landslide are seen in the photographs(a ;top, b; bottom).
An irregular topography developed in the accumulation area. Main scarp “aa” and side scarp “ya” of the landslide
located between red lines. “hd* indicates areas of landslide debris. The area where the farmland is located represents
the “‘foot” section of the landslide. For location, see figures 6 and §.
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Sekil 14. Giizelyali yakinindaki denizaltinda olusan heyelanin GoogleEarth uydu goriintiisii. Heyelanin kiyidan
uzakligi 291 metredir.

Figure 14. The GoogleEarth view of the submarine landslide occurred near Giizelyali. The distance from the coast
is 291 meters.

| 175 m |

Sekil 15. Erenkdy’iin 2.5 km batisinda kismen asindirilmis fosil heyelan. Heyelanin ayak ve topuk kismi denizin
icine uzanir. Kirmizi noktali ¢izginin alt kesimi ana aynayi, “ya” yan aynayi, “hd” ise heyelan dokiintiisiiniin yaygin
bulundugu alanlar1 géstermektedir.

Figure 15. Partialy eroded fossil landslide located 2.5 km west of Erenkdy. Foot and teo of the landslide stretches
into the sea. Main scarp of the landslide located blow the red dotted line. “ya” indicates side scarp, “hd* indicates
areas of landslide debris.
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2007 yilinda Erenkdy kiyilarinda arazi
caligmast sirasinda deniz kiyisinda fosil bir
heyelan tespit edilmistir (Sekil 15). Arazi
gozlemleri sirasinda kiyr boyunca gozlenen
arkeolojik  buluntular,  Arkeolog  Kozanl
tarafindan Tun¢ Cagma (M.O. 3000-1200) ait
olabilecegi belirtilmistir (Kozanli, s6zli goriigme,
2008). Bir kisim arkeolojik buluntularin heyelan
ve daha sonraki asinma ve tasinma sonucu deniz
icine aktarildigi saptanmistir. Sonraki yillarda
“arkeolojihaber” dergisinde c¢ikan makalede;
Prof. Dr. Riistem Aslan, aym alanda, bir kismu
su altinda gozlenen buluntulari, kayip bir kent ile
iligkilendirmistir (arkeolojihaber, 2011). Aslan,
canak ve c¢Omlek kalintilarinin incelemesinin
ardindan séz konusu bélgedeki yerlesimin MO
5000’1ere tarihlendigini isaret ederek; s6z konusu
alanda bulduklar1 hoyiigiin denizin 7-8 metre
yiikselmesi sonucunda yerlesimin su altinda
kaldigin1 ve yiizde 90 oraninda tahrip oldugunu
belirtmistir (arkeolojihaber, 2011). Bu ¢aligmaya
gore ise arkeolojik buluntularin, yerlesim alaninda
olan heyelan sonrasi, yliksek kotlardan deniz
kiyisima ve deniz igine aktarildigi belirlenmistir.
Deniz iginde bulunan 7000 y1l 6ncesine ait oldugu
iddia edilen g¢anak-¢comlek heyelan ile buraya
aktarilmistir, olayin deniz seviyesi yiikselmesi
ile ilgisi yoktur. Bu alanda goriilen fosil heyelan
Erenkdy heyelanlar1 ile yasit ya da daha eski
olabilir. Giizelyal1 heyelan dokiintiisiinii iireten
heyelanlar ile yas ilgisi yoktur, onlardan ¢ok daha
gengctir.

Giizelyalh Cevresindeki Fosil Heyelanlar

Glizelyali Koyl girisine yakm alanda
muhtemelen yiizlerce yil 6nce olusmus kaotik
ve parcalanmis moloz goriintiilli, genis alanlara
yayilmis eski heyelan dokiintiisii bulunmustur
(Lokasyonigin Sekil 2 ye bakiniz). Canakkale [zmir
yolunun genisletilmesi sirasinda yol yarmasinda
yapilan gozlemlerden fosil heyelan malzemesi
ile ilgili 6nemli bilgiler saglanmistir. Sekillerdeki
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fotograflar 3 Agustos 2011 — 20 Agustos 2011
tarihleri arasinda, Canakkale-Izmir karayolunun
yapimi siirerken g¢ekilmistir. Aradan gegen siire
icinde yagmur ve diger etkenlerle fotograflardaki
heyelanin i¢ dokusunu gosteren netlik kismen
silinmistir. Yol yarmasinda Canakkale Gurubunun
farkl1 formasyonlarma ait birim ve litolojiler
karmasik olarak bulunmaktadir (Sekil 16a, b ve
17a, b, ¢). Bazen heyelan malzemesi igindeki
diizenli  ¢izgisellikler-siireksizlikler  yaniltici
olmakta, fay goriintlisii vermektedir (Sekil 17c¢).
Son yillarda Giizelyali dolayinda olan krip
tipindeki bu heyelanlar (Yigitbag vd. 2005; Baba
vd. 2005; Kiircer vd. 2005; Tatar vd. 2011) bu
makale disinda tutulmustur. Yavas akma tiirtindeki
heyelan1 (krip) isaret eden en onemli verilerden
biriside govdeleri egik duran cam agaglaridir.
Giizelyali kuzeydogusunda sahildeki dik yamagh
kiyilar; siirmekte olan yavas akma (krip) tipi
heyelanlarin ~ varligimmin ikinci bir kanitidir.
Gliniimiizde ve Onceki son 14 yilda meydana
gelen krip tipindeki heyelanlarda akan malzeme
eski heyelan dokiintiisiiniin tekrar akmasi seklinde
gelismektedir. Yamag¢ asagiya akan eski/fosil
heyelan dokiintiisiinden olusan toprak oOrtiisii,
deniz kiyisinda da stirekli toprak akmasina neden
olmaktadir.

Glizelyali dolayinda olan yeni heyelanlar
dikkate alindiginda fosil heyelanlardan bazilarinin
da mevsimsel oldugu sdylenebilir. Toprak i¢indeki
nem miktar1 ve sicaklik mevsimlere bagli olarak
yagmurlu aylarda degismektedir. Nemin artmasi
deprem tetiklemesi disinda fosil heyelanlarin
sebeplerinden biri olmus olabilir. S6z konusu
alanda bulunan fosil heyelan dokiintlisii gravite
kontroliinde birkag kez yer degistirmistir. Bu
olay bir seferde olmamis, zaman iginde defalarca
tekrarlanmigtir.  Fosil heyelan dokiintiisiiniin
i¢ dokusunun daha karmasik halde goriilmesi
heyelandaki tekrarlanmayi isaret eden verilerden
bir tanesidir (Sekil 16a, b ve 17a, b, c).

Giincel heyelanlarin olusumu sirasinda hareket
eden kiitlenin fosil Giizelyali heyelan dokiintiisii
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oldugu bu caligsmayla netlestirilmistir. Bu sonuca
varmamizi saglayan en giivenilir veri Canakkale-
[zmir karayolunun genisletilmesi sirasinda yol
yarmasinda ortaya cikan fosil heyelan dokiintiisii
yiizlekleridir. Ayrica Tatar vd (2011) tarafindan
hazirlanan glincel heyelan raporunda fosil
heyelan dokiintiisii ile ilgili bilgi bulunmaktadir.
Sekil 2’de verilen jeoloji haritasinda Giizelyali
heyelan dokiintiisiiniin oldugu alan Gazhanedere
Formasyonu olarak haritalanmistir. Bu gézlemler
fosil heyelan dokiintlisii olusturan kiitlenin

Gazhanedere Formasyonu biinyesinde yer alan
beyaz ve bordo renkli killi diizeyler iizerinde
kaydigint  gostermektedir.  Gilizelyali  fosil
heyelan dokiintiisiiniin Gazhanedere Formasyonu
tizerindeki ortiisti 2017 yilin son aylarinda denize
dogru hareketini siirdiirmiis ve Giizelyali Koyt
girisindeki yolda ve kaldirimlarda yiizeysel
bozulmalara, kirilmalara, kabarmalara neden
olmustur. Onleyici ¢oziimler iiretilmedigi takdirde

ylizeydeki bu deformasyonlar devam edecektir.

Sekil 16a, b. Heyelan dokiintiisii i¢inde farkl litolojiler birlikte goriiliir (a; iisteki, b; alttaki foto). Camurtasi-kiltagi-
sittasi karisigindan olusan hamur iginde iri ¢akil-blok boyutlarinda kiregtasi pargalart goriiliir (isteki sekilde kirmizi
ile isaretli)

Figure 16a, b. Different lithologies coexist in the landslide debris (a; top, b; bottom photo). The coarse gravel-block
size pieces of limestone fragments are seen in the matrix formed by the mixture of mudstone-claystone-siltstone
(marked with red in the top figure)
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Sekil 17a, b, ¢. Kaotik ve parcalanmis heyelan dokiintiisiinde yanal yonde siireksizlik belirgindir (a; tstteki, b;
ortadaki, c; alttaki foto). Ortadaki sekildeki beyaz renkli litoloji Canakkale grubunun en alt birimi olan Gazhanedere
Formasyonuna aittir. Heyelan dokiintiisii icinde goriilen bazi siireksizlikler fay goriintiisii vermektedir.

Figure 17a, b, c. Lateral discontinuity is evident within the chaotic and fragmented landslide debris (a; top, b;
middle, c; bottom photo). The White colored lithology in the middle figiire belongs to Gazhanedere Formation, which
is the lowest unit of Canakkale group. Some of the discontinuities seen in the landslide debris give a fault impression.
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Gizelyali yakiindaki heyelan dokiintiisii
icinde kiregtasi bloklar1 gézlenmektedir. Bunlar
cevrelerindeki kayag tiirlerine gore daha dayaniml
olduklarindan toprak yiizeyinde belirgin goriintii
verirler (Sekil 16a ve 18). Kiregtasi bloklari
Canakkale Grubu’nunentistekibirimiolanAlgitepe
Formasyonu’na aittir. En dstteki birime ait bu
bloklar tekrarlanan heyelanlar ile alt birimlerden,
Camrakdere Kirazli  formasyonlarindan
tiiremis bir matriks i¢inde de goriilebilmektedir.
Eski heyelanlarin oldugu tepelerden Giizelyali
dolayma kadar olan alan genellikle eski heyelan
dokiintiisii ile ortiilidiir (Sekil 7, 11, 12 ve 13a,
b). Bazi1 yerlerde ise heyelan dokiintiisti tiimiiyle
asinmis alttan Canakkale Grubu’nun Camrakdere
ve Kirazli formasyonuna ait mostralart ¢ikmaistir.
Giizelyal1 heyelan dokiintiisiiniin tizerinde kaydigi
kaya birim ise Gazhanedere Formasyonunun killi
diizeyleridir.

Ve

ilgili veriler sunulmus, tanimlanan heyelan

Erenkdy Heyelani olarak adlanmistir.

Heyelanlar glineydogudan kuzeybat1 yoniine
dogru hareket etmistir. 1875 Erenkdy-Canakkale
Depremi ve takip eden heyelanlar bdolgenin
morfolojisini dnemli oranda degistirmistir. 1875
Depremi’nin Erenkdy Heyelanmin sorumlusu
oldugu ve heyelaninda heyelan dokiintisii
icinde dagilmis kiregtast bloklariin yiiksek
kotlardan deniz kiyisindaki Giizelyali yakinlarina
taginmasina neden oldugu bu ¢alisma ile ortaya
cikartlmistir. Heyelan dokiintiisii ve igindeki
bloklar alttaki killi seviyeler iizerinde kolaylikla
yer degistirmistir.

Canakkale sinirlar1 iginde bilinen en biiylik
tarihsel heyelan sehir merkezinin giineybatisinda
Erenkoy-Glizelyali dolayindaki heyelandir. S6z
konusu heyelan 143 yil ve daha 6nce olusmus

Sekil 18. Heyelan dokiintiisii i¢inde Algitepe Formasyonuna ait degisik boyuttaki kiregtasi bloklarindan birinin

goruntisi.

Figure 18. The limestone blocks seen in different sizes within the landscape debris belong to the Al¢itepe Formation.

SONUCLAR

Bu c¢alisma ile Erenkdy yakininda tarihsel
donemde olusmus heyelan ortaya cikarilmis ve
Giizelyali dolayinda fosil heyelan dokiintiisiinii
betimlemistir. Erenkdy yakinindaki heyelanlarla
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olsa da cok genis bir alam1 kapladigi igin
heyelan sonrasinda siiregelen asinma, ayrisma
ve bozusma heyelanin belirtilerini tiimiiyle
ortadan kaldiramamistir. En dikkati ¢eken kanit
heyelan dokiintiisii i¢cindeki Pliyosen yash



kiregtag1 bloklar1 ve ta¢ kismindaki kiriklardir.
Camrakdere ve Kirazli formasyonlart i¢indeki
kolay asindirilabilen kumtast ve kiltas1 diizeyleri
erozyonu kolaylastirmis ve heyelan malzemesi
onemli oranda heyelan alanindan uzaklagmistir.

Gizelyali dolayinda eski heyelan dokiintiisii
ve bagimsiz kaya parcalart tanmimlanmistir.
Glizelyali Koyii’'ndeki eski heyelan dokiintiisii
ve ilgili heyelanlarin ilk olusum yas1 Erenkdy
Heyelanindan 6ncedir.

Dogu Giizelyali alaninda, Gazhanedere
Formasyonu {iizerinde bulunan eski heyelan
dokiintiisii iizerinde insa edilen evler 3-5 yil
arayla deniz yoOniinde hareket ettigi igin siirekli
hasar gormektedir. Bu tekrarlanan krip tipindeki
heyelanin nedeni yerlesim alaninin oturdugu
zemindeki eski heyelan dokiintiisiidiir. Kayma
diizlemi Gazhanedere Formasyonunun killi
seviyeleri ile heyelan dokiintiisii arasinda
kalmaktadir.

Gilizelyali Koyl  yakmindaki  heyelan
dokiintiistiniin ¢ok sayidaki tekrarlanan heyelanlar
tarafindan  olusturuldugu  diistiniilmektedir.
Bu olaylarin ge¢miste birkag yiiz yil iginde
oldugu sanilmaktadir ve yakin zamanda da
tekrarlanmistir. Heyelan dokiintiisiinii de igeren
topragin kalinlig1 bazi alanlarda 10 metreye kadar
ulagsmaktadir. Birbiri arasinda belki de ylizyillar
olan ¢ok sayidaki kaymalardan bazilari muhtemel
bazi tarihsel depremlerle tetiklenmis olabilir. Su
anda cevabi1 bilinmeyen ve arastirilmasi gereken
soru; gegmiste ka¢ tane biiyiik heyelan olmustur
ve bunlarin arasinda ka¢ yil vardir. Kayma
diizlemlerinin  bazilar1  Alcitepe Formasyonu
tabaninda veya Camrakdere Formasyonu’nun
ist smirina yakin kesimde veya Camrakdere
Formasyon i¢inde yer alan kiltagi-camurtasi ara
katkilart boyunca olmustur. Giizelyali alaninda
ise kayma diizlemi Gazhanedere Formasyonu
en st seviyesinde, cogunlukla toprak diizeyi
tabanindadir ve toprak tarihsel heyelan dokiintiisii
ile temsil edilir. Burada kayma diizlemi agisi
diisiiktiir.
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Bu calisma kapsaminda Canakkale Grubu
icinde Kirazli (Ge¢ Miyosen) ve Camrakdere
(Pliyosen) formasyonlar1 arasinda tanimlanan
uyumsuzluk, ilk defa bu makalede kayitlara
geemektedir (Alkag ve Peringek, 2009).

EXTENDED SUMMARY

There are two primary categories of causes
of landslides: natural and human caused.
Sometimes,
worse, by a combination of the two factors.
Natural Occurrences has three major triggering
mechanisms

landslides are caused, or made

that can occur singly or in
combination (1) water, (2) seismic activity, and
(3) volcanic activity. Effects of these causes vary
widely and depend on factors such as steepness of
slope, morphology or shape of terrain, soil type,
underlying geology, and whether there are people
or structures on the affected areas. Humans
contribute to the occurrence of landslides.
Disturbing or changing drainage patterns,
destabilizing slopes, and removing vegetation are
common human-induced factors that may initiate
landslides (Highland and Bobrowsky 2008, Sarker
and Rashid, 2013). It is important for engineers
and geologists to evaluate slope stability and any
landslide threat during development assessments
so that effective and timely remedial measures can
be implemented. Understanding the Earth’s more
violent events will help us be prepared, repeated
landslides threaten.

Ancient landslides near Erenkoy-Giizelyal
villages in Canakkale have been investigated
and evidence for the landslide collected. The
remnants of Erenkoy landslides are one of the
Canakkale regions best-preserved examples of
a huge landslide that followed an earthquake
dated 1875. Ancient landslide is located near
Erenkéy in southwestern Canakkale and it has
been called Erenkoy Landslide. These landslides
had migrated from southeast to northwest. In
addition, also ancient landslide debris and loose
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rock near Giizelyall identified. Ancient Giizelyali's
landslide debris and related landslide is older
than Erenkoy s landslide.

Many mountainous areas like south of
Canakkale around Erenkoy that are vulnerable to
landslides. Canakkale area have also experienced
at least high to moderate rates of earthquake
occurrence in recorded times. The occurrence of
earthquakes in steep landslide-prone areas greatly
increases the likelihood that landslides will occur,
due to ground shaking alone or shaking-caused
dilation of soil materials, which allows rapid
infiltration of water. It is obvious that addition to
the earthquake; the causes of ancient landslides
in Erenkéy and Giizelyali area were in general
related to instabilities in slopes. The 1875 Erenkoy-
Canakkale Earthquake caused widespread land
sliding and other ground failure, which probably
caused most of the agricultural loss due to the
earthquake. Widespread rock falls also are caused
by loosening of rocks as a result of ground shaking.
Over 143 years ago, side of the mountains near
Erenkoy affected by a rockslide type of landslide.
A giant landslide most likely happened in a few
hours. Total occupation area of the sliding slab
and crown cracks were about a 2500 in length
and nearly 1500-meter-wide and had a surface
area of about 3.75 square kilometers including
ancient landslide debris that is predating 1875
landslide. This is equal to the sum of 535 football
fields. Debris from the slides extends to Giizelyali
Village at the base of the slope and spread to the
coastline. Some material in the slide had a travel
distance of over 1200 to 1400 meters. Ancient
landslide complex around Erenkéy-Giizelyall area
has the distinction of having one of the largest,
landslides in Canakkale. Today the area is made
up of a series of smaller active landslides, which
have shown varying degrees of movement during
the last 143 years or more.

1875 landslide was a dramatic, punctuated
affair that greatly altered the landscape (Figures
6, 7, 8, 11 and 12). Post 1875 erosion activity
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have partially erased much of the evidence
of landslide. The abundance of easily eroded
sandstone and mudstone within Camrakdere and
Kirazli formations increase erosion rate. Most of
the landslide debris easily removed from the area.
Erenkoy landslide debris have rounded, subdued
morphology suggestive of inactivity and recent
stability.

Although this landslide occurred over 143
years ago, it was so large that weathering and
erosion have not yet obscured all the evidence.
The most revealing features of the slides are a
massive block of Pliocene age limestone and
crown cracks. Ancient landslides near Erenkoy
have been noticed by land features bearing two
hallmark characteristics. These are: a jumbled
assortment of rocks at the base of a slope, and a
cuplike or sharp-straight topography cut out of
the hills where the slide might have come from.
The slide occurred when a large slab of limestone,
about 30-35 meters thick, became detached and
slid down a slope that had an average slope of
more than 15 degrees. As the limestone slab
moved it broke into many smaller pieces. Today
limestone pieces are scattered across an area
of about 1.2 square kilometers. Some of these
blocks are up to 385 meters across (Figure 9).
Erenkoy landslides can be easily recognized on
GoogleEarth images. Pliocene limestone and
partially mudstone detached near bedding planes
and slipped down towards to Giizelyali Village.
The minimum vertical descent was about 100
meters. The Erenkéy landslides were too large
for geologists to easily notice. It has been noticed
that there were large pieces of limestone blocks
that were out of place in the area. Canakkale and
surrounding area would have been tectonically
active since Late Miocene. Record (AFAD 2010)
shows that 1875 Erenkéy-Canakkale Earthquake
is responsible for Erenkdy Landslide and the slide
is responsible for scattering limestone blocks.
Landslide material including limestone slabs
easily transported on underlying mudstone layers.



Probably the limestone blocks were most likely
placed there as debris from multiple landslides
caused by earthquake. This new research shows
that all of these blocks in landslide debris replace
from the more than one landslide.

Recent landslide near Giizelyali Village is
product of slow-moving creep type landslides
which is the imperceptibly slow, steady, downward
movement of slope forming soil (Yigitbas vd.,
2005, Baba vd., 2005, Tatar vd., 2011). Numerous
curved tree trunks are one of the indications of
recent creep type of landslide. This study notices
that sliding mass of recent landslide is the ancient
landslide debris that is sliding over mudstone
of Gazhanedere Formation. Considering recent
landslide in same area it could be suggested that
ancient landslide in same area is seasonal, where
movement is within the depth of soil affected
by seasonal changes in soil moisture and soil
temperature. Most probably ancient landslide
occurred during rainy season. It was assumed
that landslide deposits near Giizelyali Village
were produced by multiple landslide events.
That happened within last a few hundred years
and frequently repeated recent years. Complex
internal structure is one of the indications that
ancient landslide debris has slid several times
since first movement (Figures 16a, b and 17a,
b, ¢). Soil consist of landslide debris is up to 10
meters thick in some places. Despite collected
evidence of the slide is not immediately apparent
at the site today. The slides originated possibly by
earthquakes consisting of many events, probably
several hundred years between them. The question
of course is how many enormous landslides
did occur and how many years between these
landslides. That is the question could be studied
and answered in the future. Slide shear surface
located base of Alcitepe Formation or near top
of Camrakdere Formation or within mudstone
interlayer’s of these two unit. However, shear
surface near Giizelyali area is located at the
base of soil layer which is mostly represented by
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ancient landslide debris (Figures 16a, b and 17a,
b, ¢). Movement around this area has occurred on
a shear surface that has an inclination of only a
small number of degrees.

A research maybe conducted in the future on
Giizelyali delta may explains emerging evidence
that may show a dramatic increase in the amount
of sediment transported from the landslide area
and deposited in the Giizelyali delta after major
landslide in 1875 and following years. Landslide
material-debris located near Giizelyali moved by
gravity several times. The movements not occur
in one episode, in events that were repeated over
time.

Following the unusually heavy rains
during the winter of 2013-2014, Erenkoy and
Giizelyali areas had been experiencing new
landslide movement near the ancient landslide.
Ancient landslide debris resting on Gazhanedere
Formation offers danger signs for eastern
Giizelyalr housing developments.
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