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Bu arastirma, 2019-2020 iiretim sezonunda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiine ait 1sitmasiz
plastik ortiilii arastirma serast ve laboratuvarlarinda ylirtitiilmiistiir. Arastirma, marul yetistiriciliginde azot ve cinko
giibrelerinin farkli dozlarinin verim ve kalite 6zelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Marul fideleri
50x16x18 cm &Slgiilerindeki balkon tipi plastik saksilara 2 Aralik 2019 tarihinde dikilmis, marulda azotun 0, 5, 10 ve 20
kg da! dozlar ile ¢inkonun 0, 200 ve 400 g da™' dozlar1 uygulanmistir. Marul bitkileri dikim sonrasi 85. giinde hasat
edilmigtir. Calismada bitki verimi (g bitki™), bitki bas yiiksekligi (cm), bitki bas ¢ap1 (cm), yaprak eni (cm), yaprak boyu
(cm), yaprak sayisi (adet bitki'), kuru madde orani (%), yaprak kroma degeri, yaprak hue a¢1 degeri, SCKM ve C vitamin
igerigi (mg 100 g') belirlenmistir. Bitki basina verim degerlerinde en yiiksek verim 170.83 g bitki* degeri ile 20 kg da™
azot ve 400 g da™! ¢inko uygulanan parsellerden elde edilmistir. Marullarda yaprak sayilar1 19.6-41.8 arasinda degisim
gosterirken en fazla yapraga sahip marullar 20 kg da™' azot ve 200 g da™' ¢inko uygulamasinda belirlenmistir. Giibre
uygulama dozlarinin artis1 ile vitamin C igeriklerinde 6nemli artislar gézlenirken kuru madde oranlar ise diigmiistiir.
Arastirma sonuglarma gore giibre uygulama dozlarmin verim ve kalite iizerine etkilerinin farkli oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Azot, C vitamini, ¢inko, renk, yaprak
THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN AND ZINC DOSES ON YIELD AND QUALITY IN LETTUCE
ABSTRACT

This research was carried out in the unheated plastic covered research greenhouse and laboratories of Ordu University
Faculty of Agriculture, Department of Horticulture in the 2019-2020 production season. The research was carried out to
determine the effects of different doses of nitrogen and zinc fertilizers on yield and quality characteristics in lettuce
cultivation. Lettuce seedlings were planted in 50x16x18 cm balcony type plastic pots on 2 December 2019, and 0, 5, 10
and 20 kg da™* doses of nitrogen and 0, 200 and 400 g da™! doses of zinc were applied to lettuce plants. Lettuce plants
were harvested on the 85" day after planting. In the study, plant yield (g.plant™), plant head height (cm), plant head
diameter (cm), leaf width (cm), leaf length (cm), number of leaves (number.plant™), dry matter ratio (%), leaf chroma
value, leaf hue angle value, TSS value and vitamin C content (mg 100 g—') were determined. The highest yield per plant
was obtained from the application of 20 kg da™* nitrogen and 400 g da™* zinc with a value of 170.83 g.plant™'. While the
number of leaves varied between 19.6-41.8 in the lettuce with the most leaves was determined in 20 kg da! nitrogen and
200 g da* zinc application. With the increase in fertilizer application doses, significant increases were observed in vitamin
C contents, while dry matter ratios decreased. According to the results of the research, it was determined that the effects
of fertilizer application doses on yield and quality were different.
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mineralleri ile A, E ve K vitamin degerleri yiiksektir

Marul salata grubu sebzelerden olup, Diinya’nin
hemen hemen her yerinde iiretilen ve tiiketilen
ekonomik 6nemi yiiksek sebzelerdendir. Marullarda
farkli yaprak doku &zelliklerine sahip ¢esitler vardir
ve genellikle yesilin tonlarindan kirmizi renge kadar
degisen goriiniim arz ederler [38]. Insan saghg
acisindan fenolik, karotenoid, vitamin, mineral ve lif
icerigi acisindan oOnemli bir sebze grubudur.
Klorojenik asit, kafeik asit ve bunlarin tiirevleri en
yaygin bulunan fenolik asitlerdir [27]. Azot, fosfor,
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[20, 24, 39]. Cinko minerali hiicresel aktivite igin
gerekli bir mineraldir ve bagisiklik giiclendirici
olarak kabul edilmektedir [19]. Nitrat yiiksek
dozlarda insan sagligi tlizerinde olumsuz etkileri
olmakla birlikte nitratin sindirimde olumlu etkileri de
s6z konusudur. Insan biinyesindeki nitrat alimimnin
yaklasik %80 ila 85’i sebzelerden karsilanmaktadir
[10].

Tarimsal iiretimde birim alandan daha fazla verim
alabilmek i¢in ticari ¢esitler ile yetistiricilik
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yapilmakta ve ylksek miktarlarda kimyasal giibre
kullanilmaktadir. Sebze yetistiriciliginde verim ve
kalite artis1 igin gilibreleme Onemli bir unsurdur.
Kimyasallarin fazla kullanimi girdi maliyetlerini
artirmakta ve dogal kaynaklarin giderek azalmasina
yol agmaktadir. Asir1 dozda ve yanlis giibre kullanimi
toprak sagliginin bozulmasmma ve verimliligin
azalmasina neden olmaktadir. Bu durum kisa ve uzun
siireli etkileriyle insan sagligini tehdit etmekte, toprak
ve yeralti sular1 kirlenmektedir [6]. Diger yandan asir1
kimyasal gilibre kullamimi ile gidalarda toksik
maddelerin birikimi olabilmekte, buna bagl olarak
kisa ve uzun vadede baz1 hastaliklarin ortaya c¢iktigi
endisesi her gecen giin artmaktadir [12, 25]. Tarimsal
iretim tekniklerinde son yillarda sadece {iriin
kalitesini iyilestirici uygulamalar degil, ayn1 zamanda
cevre dostu tiretim teknikleri ile ¢evre kirliligini de en
aza indiren alternatiflerin kullanilmasi giindeme
gelmistir [3].

Marul yetistiriciliginde mineral giibrelerin
kullanilmasi verim agisindan tatmin edici sonuglar
veren yaygin bir uygulamadir. Azot, bitkilerin
saglikli bir sekilde biiylimesi icin gerekli olan temel
bir elementtir. Inorganik azot bilesikleri topraktaki
toplam azotun %5’inden azin1 olusturmasina ragmen,
cogu bitki tarafindan emilen elementin ana formudur
[4]. Azotlu gilbreler sebzelerde saghkli kok
tesekkiiliinli saglayarak su ve minerallerin alimini
hizlandirmakta, bitkilerde biiyiime, gelisme ve verim
acisindan oldukca o©nemli fonksiyonlar1 yerine
getirmektedir. Yiizeysel koklii sebzelerden olan

marulda azot giibrelemesi Onemlidir. Azotlu
giibrelerin =~ uygulanmas1  marulun  yenilebilir
kisimlarindaki nitrat konsantrasyonunu

etkilemektedir [22]. Bu nedenle iiretim sistemlerinde
azot kullanim verimliligini optimize ederek ¢evreyi
de koruyacak sekilde {irlin igin yeterli azot arzini
saglamak onemlidir [30]. Bitkilerde protein sentezi,
antioksidan savunma mekanizmalar ile karbonhidrat
ve oksin metabolizmasi gibi c¢esitli metabolik
reaksiyonlarda ve siireglerde ¢inko gorev almaktadir.
Cinko bitkilerde vejetatif kisimlarin gelisiminde
etkili olmakta, yapraklarda sararma ve kii¢lilmeyi
onlemektedir [5]. Yiiksek doz ¢inko ise bitki
bliylimesini sinirlandirmaktadir. Hem azot hem de
cinko giibre dozlar1 uygulamalar1 ile marul bitkisinde
gelisimin belirlenmesi dikkat ¢ekici bir konudur. Bu
calismanin amaci, marul yetistiriciliginde azotlu ve
cinkolu giibre dozlarinin birlikte uygulanmasi ile
bitkilerde bazi kalite parametrelerindeki degisimin
belirlenmesidir.

MATERYAL VE METOT

Calisma, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama alaninda bulunan 1sitmasiz
plastik serada, Aralik 2019-Mart 2020 tarihleri
arasinda yiiriitiilmiistiir. Yetistirme ortami olarak
bahge topragi kullanilmig, marul fideleri icerisine
bahge topragi doldurulan 50x18%16 cm ebadindaki
balkon tipi plastik saksilara 3’er bitki olacak sekilde
2 Aralik tarihinde dikilmistir. Marul gesidi olarak
Caipara kullanilmugtir.

Temel giibreleme dikimden sonra 5. ve 20.
giinlerde 2 seferde yapilmis olup, toplam 8 kg da™
fosfor ve 10 kg da' potasyum giibrelemesi
yapilmigtir. Ayni1 donemlerde azot gilibrelemesi 4
farkli dozda, cinko giibrelemesi ise 3 farkli dozda
uygulanmigtir. Azot kaynagi olarak %26 Azot igeren
ticari CAN giibresi, Cinko kaynagi olarak %6’lik
ticari sivi ¢inko siilfat giibresi kullanilmstir.
Calismada azot dozlar1 0 kg da™* (NO), 5 kg da™! (N5),
10 kg da' (N10) ve 20 kg da' (N20) olarak
uygulanirken, ¢inko dozlar1 0 g da™! (Zn0), 200 g da!
(Zn200) ve 400 g da' (Zn400) seklinde
uygulanmigtir. Bitkiler 85.glinde hasat edilmis ve
calismada bitki verimi (g bitki™), bitki bas yiiksekligi
(cm), bitki bas capt (cm), yaprak eni (cm), yaprak
boyu (cm), yaprak sayisi (adet bitki™), yaprak kuru
madde orani (%), yaprak kroma degeri, yaprak hue
ac1 degeri, SCKM degeri ve Vitamin C igerigi (mg
100 g!) belirlenmistir.

Hasat edilen tiim bitkiler 0.01 hassasiyetli terazide
tartilmis ve verim g bitki™' olarak belirlenmistir. Bitki
yiiksekligi, toprak seviyesinden bitkinin en ug
noktasina kadar olan kisim bir cetvel yardimiyla
oOlgiilerek belirlenmistir. Bitki genisligi, bitkilerin en
genis yerinden bir cetvel yardimiyla oOl¢tilmiistiir.
Yaprak sayisin1 belirlemek i¢in marul bitkilerinde
zarar goren dis yapraklar ayrilmis ve geriye kalan
yaprak sayilmistir. Yaprak eni ve boyu i¢in bitkilerin
distan 3-4. yapraklarindan olacak sekilde tesadiifi
secilen 5 adet yapragin en genis yerinden eni, en uzun
yerinden yaprak uzunlugu bir cetvel yardimiyla
Olciilerek  belirlenmigtir. Kuru madde oranini
belirlemek ig¢in her tekerriirden yaklasik 50-60 g
yaprak oOrnegi darast almmis kese kagitlarina
konulduktan sonra tartilarak taze agirliklan
belirlenmis, ornekler 72°C’deki etiivde 48 saat
siireyle kurutularak tartilmistir. Darasi ¢ikarildiktan
sonra kuru agirlik degeri taze agirliga oranlanarak %
kuru agirlik oranlar1 belirlenmistir. Yaprak rengi i¢in
CIE sisteminde Konica-Minolta, CR-400 ile 5’er
Olciim yapilarak elde edilen L*a*b* degerlerinden
hue® a¢1 degeri [°h=tan™! (b/a)]ve kroma [C* = [(a2 +
b?)] 1/2] formiilleri kullanilarak tespit edilmistir [23].
Suda ¢oziinebilir kuru madde oranini belirlemek igin
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homojen olarak secilmis, 5 g yaprak drnegi ile 10 mL
saf su el blenderinde pargalanmis, daha sonra ince
tilden gecirilerek elde edilen siiziikkten dijital
refraktometre (Atago PAL-1, ABD) ile 6l¢iilmiis ve
Brix % olarak ifade edilmistir. C vitamini miktarini
belirlenmesinde 0.5 mL siiziik alinmis ve iizerine 5
mL %0.5’1lik oksalik asit eklenmistir. Cozeltiye
askorbik asit test seridi (Katalog no: 116981, Merck,
Almanya) 2 saniye siireyle daldirilmis ve ardindan
cozeltiden cikarilarak 8 saniye bekletilmistir ve 5
saniye boyunca Reflektometrede (Merck RQflex plus
10) tutularak 15. saniyenin sonunda okuma
yapilmigtir. Sonuglar mg 100 g olarak ifade
edilmistir [26].

Caligma tesadiif parselleri deneme desenine gore
ii¢ tekerriirli kurulmustur. Her bir saks1 uygulama
tekerriirii olarak kabul edilmistir. Elde edilen verilere
JMP yazilimi1 (JMP 13.2, ABD) kullanilarak varyans
analizi yapilmistir. Azot dozlari, ¢inko dozlar1 ve
azotx¢inko doz interaksiyon ortalamalari arasindaki
farkliligin belirlenmesinde LSD testi kullanilmisgtir.
Ortalamalar arasindaki 6nemli farkliliklar P<0.05
Onem seviyesinde belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bitki Verimi
Azot ve ¢inko dozlarmin marullarda bitki verim
degerlerine etkisi Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Farkli azot ve ¢inko dozlarinin bitki
verimine olan etkisiz-y~ (g bitki)

Table 1. The effect of different nitrogen and zinc
doses on plant yield=-»-"(g.plant™)

Azot dozlar Zn dozlar1 / Zn doses Ortalama
N doses Zn0 Zn200 Zn400 Mean
NO 10.22 g 12.66 g 18.33 fg 13.74 C
N5 52.00 ef 64.50 de 68.61 de 61.70 B
N10 96.16 cd 90.77 d 47.11 ef 78.01 B
N20 129.00 bc 152.83 ab 170.83a |[150.88 A
Ortalama / Mean 71.84 80.19 76.22
LSD LSDazot:19.85*** LSD ¢inko: O.D N.S.. LSD azot x
¢inko: 34.39*

“Aymi siitunda farkl biiyiik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda
%5* veya %1*** diizeyinde farklilik vardir.

“There is a 5%* or 1%*** difference between the means expressed in
different capital letters in the same column.

YAyni satirda farkli biiyiik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5*
veya %1*** diizeyinde farklilik vardir.

JThere is a 5%* or 1%*** difference between the means expressed in
different capital letters on the same line.

vKiigiik harfle ifade edilen ortalamalar (interaksiyon) arasinda %5* veya
%1*** diizeyinde farklilik vardir.

v There is a 5%* or 1%*** difference between means (interaction)
expressed in lower case letters.

0O.D.: Onemli degil, N.S.: nonsignificant

Marullarda azotlu giibre dozlarina bagli olarak
bitki verim degerleri istatistiksel anlamda degisim
gostermistir. Azot dozlarina bagli olarak bitki
verimlerinde ciddi oranlarda artis gOriilmiistiir.
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Azotlu gilibrelemeye bitki iyi cevap vermis, kontrol
uygulamasinda 13.74 g olan bitki verimi NI10
uygulamasinda 78.01 g’a N20 uygulamasinda ise
150.88 g’a kadar cikmistir. Cinko giibrelemesinin
bitki verimine etkisi dnemsiz bulunmus ve bitki verim
degerleri 71.84 g ile 80.19 g arasinda degismistir.
Giibre x doz interaksiyonlar istatistiksel olarak
onemli bulunmus ve N20xZn400 interaksiyonunda
bitki verimi 170.83 g olarak belirlenmistir. Iki farkl:
organik giibrenin ii¢ farkli marul ¢esidinde verim
lizerine etkileri incelen calismada, cesit verimleri
farkli bulunmus, giibrelerin ve dozlarmin verimi
etkiledigi ve doz artisina baglh olarak bitki
verimlerinin  128.89-278.33 g bitki™' arasinda
degistigi belirlenmistir [11]. Benzer sekilde Cakmak
[7], organik gilibre wuygulamalarinin kivircik
marullarda bitki verimini 6nemli oranda etkiledigini
belirtmistir. Al-Bayati ve Sahin [1] sulama suyu
seviyesindeki artisla birlikte marulda bas agirliginin
530.89-934.82 g arasinda degistigini bildirmistir.
Altunlu [2] vermikompost ve mikrobiyal giibre
uygulamalarinin marulda verimi artirdigimi ve doz
artigi ile birlikte bu artisin devam ettigini 400 kg da™
vermikompost uygulamasmin kontrole gore en
yiiksek bitki verimini verdigini belirlemistir. Ugok ve
ark [37] katt solucan ve tavuk giibreler ile kimyasal
giibrelerin tekli ve c¢oklu uygulamalarimin kivircik
marulda bitki agirligimi kontrole gore artirdigini,
kimyasal giibre ile birlikte uygulanan kati solucan ve
tavuk giibrelerinin daha etkili oldugunu tespit
etmislerdir. Calismada kontrolde 299.63 g olan bag
agirlign kimyasal giibre ile birlikte uygulanan tavuk
giibresinde 617.90 g’a kadar ulasmistir. Amonyumlu
ve nitratl giibrelerin bas salatada verim degerlerine
etkisini arastiran Kavak ve ark. [15] 15 ve 20 kg da™*
dozunun verim degerlerini artirdigini belirlemistir.
Bununla birlikte bitki verim degerlerinin bizim
bulgularimiza gore daha yiiksek bulunmasinda,
genotip farkliligi etki edebilecegi gibi bizim
calismamizda nispeten daha serin kosullarin varligi
ve gec dikim yapilmasimin  etkili oldugu
diistiniilmiistiir. Benzer sekilde Kaymak ve Aksoy
[16] farkli azot kaynaklarmin kivircik marulda
etkilerini incelemis ve azotlu giibre uygulamalart ile
bitki bas agirligimin ciddi oranda artis gosterdigini
tespit etmistir. Topcuoglu ve Yalcin [31] azotlu giibre
uygulamalar1 ile marulda bitki veriminin arttigim
ifade etmistir. Khalil ve ark. [17] organik ve mineral
azotlu giibre doz uygulamalarimin bitki verimini
uygulama dozuna bagli olarak artirdigini belirtmistir.
Bitki verim degerleri 439.83-987.61 g arasinda
degismistir. Bu sonuglar bir makro element olarak
azotun marul yetistiriciliginde bitki  gelisimi
acisindan Onemini ortaya koymaktadir. Bununla
birlikte ¢inko giibre uygulamalar1 ile bitki verimi
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%11.62’ye varan oranlarda artmakla birlikte bu artig
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Yagmur ve
Aydin [40] yapraktan ve topraktan uyguladiklari
cinko giibrelemesinde bitki verim degerlerini benzer
bulmuslar, uygulama dozunda kontrole gore %65°e
varan oranlarda artig saglanmistir. En yiiksek ¢inko
dozunda bir miktar azalma goriilmiistiir. Caligmada
onceki caligmalara benzer sekilde azotlu giibre
uygulamalari ile bitki veriminde artiglar goriilmiistiir.

Bitki Bag Yiiksekligi

Marul bitkilerinde farkli azot ve ¢inko dozlarinin
bitki bas yiiksekligine etkisi Cizelge 2’de
gosterilmistir. Bitki bas yiiksekligi degerlerine farkli
azot dozlarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli, ¢inko
dozlar1 ve interaksiyon etkileri ise Onemsiz
bulunmustur. Azot dozlarimin artigina paralel olarak
bitki bas yiiksekligi artmistir. Bu etki azotun bitki
hiicrelerinde gosterdigi fizyolojik etkiye bagl su
alinimi ve biiylime olaylarin dogal sonucu olarak
goriilmistiir. Bununla birlikte Tsiakaras ve ark. [32]
azot dozlart ile marullarda bitki bas yiiksekliginin
degismedigini belirtmistir. Al-Bayati ve Sahin [1]
sulama suyu seviyesindeki artisla birlikte marulda bas
yiiksekliginin arttigin1 ve 24.66-30.72 cm arasinda
oldugunu belirtmistir. Bitki bas yiiksekliginin fazla
olmasinda marul tipinin Yedikule olmasinin etkisi
biiyiiktiir. Cinko dozlarina gére marulda bitki bag
yiiksekligi  8.43-8.95 cm arasinda degisim
gostermistir. Azot x ¢inko doz interaksiyonlarina
gore marullarda bitki bas yiiksekligi degerleri 4.53-
13.72 cm araliginda tespit edilmistir. Interaksiyon
degerlerinde bir degisim belirlenmis olmakla birlikte,
bu degisim biiyiilk oranda marullarin bitki bag
yiiksekligine azot dozlarindan kaynaklanan etkilere
bagli olarak meydana gelmistir.

Bitki Bag Capt

Farkli azot ve ¢inko dozlar1 uygulanan marullarda
bitki bas ¢apit degerlerinin degisimi Cizelge 3’de
verilmistir. Marullarda bitki bas c¢ap1 iizerine azot
dozlarinin istatistiksel olarak onemli degisimlere
neden oldugu, ¢inko dozlar ve interaksiyon etkilerini
ise oOnemsiz oldugu belirlenmistir. Azot doz
uygulamalar1 kontrole gore bitki bas ¢apini artirmig
ve tlim azot dozlar1 ayni istatistiki grupta yer almistir.
Cinko dozlan ve azot ¢inko interaksiyon etkileri bitki
bas ¢ap1 degerleri {izerine 6nemsiz bulunmustur. Bitki
bas cap1 degerleri 8.74-23.72 cm araliginda degismis
ve bu degisim daha c¢ok azot dozlarindan
kaynaklanmistir. Al-Bayati1 ve Sahin [1] sulama suyu
seviyesindeki artisla birlikte marulda bas g¢apinin
arttigimt ve 21.08-27.92 cm arasinda bulundugunu
belirtmistir. Ugur ve ark. [34] farkli hasat donemleri
ve azot uygulamalarinin endivde bitki bas ¢apini 12

kg da' dozuna kadar artirdigini, daha yiiksek azot
doz uygulamalarinin ise Ozellikle ge¢ hasatta
kontrolle benzer sonuclar verdigini bildirmistir.
Calismamizda marullarda uygulanan azot dozundaki
artisa gore bitki bas capi degerleri kontrole gore
artmistir.

Cizelge 2. Farkli azot ve ¢inko dozlarinin bitki bag
yiiksekligine olan etkisiz-y~ (cm)

Table 2. The effect of different nitrogen and zinc
doses on plant head height=>-(cm)

Azot dozlar Cinko dozlari / Zinc doses Ortalama
Nitrogen doses Zn0 Zn200 Zn400 Mean
NO 4.66 4.53 4.58 459D
N5 7.43 7.80 7.91 7.71C
N10 10.00 9.77 8.46 9.40B
N20 12.78 13.72 12.77 13.08 A
Ortalama / Mean 8.72 8.95 8.43
LSD LSDazot:0.95*** LSD ginko: O.D. N.S.. LSD azot x
¢inko: O.D. N.S.

“Ayn1 siitunda farkli bilyiik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda
%5* veya %1*** diizeyinde farklilik vardir.

“There is a 5%* or 1%*** difference between the means expressed in
different capital letters in the same column.

YAyni satirda farkli biiyiik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5*
veya %1*** diizeyinde farklilik vardir.

JThere is a 5%* or 1%*** difference between the means expressed in
different capital letters on the same line.

vKiigiik harfle ifade edilen ortalamalar (interaksiyon) arasinda %5* veya
%1*** diizeyinde farklilik vardir.

v There is a 5%* or 1%*** difference between means (interaction)
expressed in lower case letters.

O.D.: Onemli degil, N.S.: nonsignificant

Cizelge 3. Farkli azot ve ¢inko dozlarinin bitki bag
capi olan etkisiz-y~ (cm)

Table 3. Effect of different nitrogen and zinc doses on
plant head diameter=>-(cm)

Azot dozlar Cinko dozlar1 / Zinc doses Ortalama
Nitrogen doses Zn0 Zn200 Zn400 Mean
NO 8.74 9.36 12.26 10.11 B
N5 19.61 21.77 19.23 20.20 A
N10 23.33 22.56 18.43 2143 A
N20 22.76 23.72 21.32 22.59 A
Ortalama / Mean 18.61 19.35 17.81
LSD LSDazot:2.52*** LSD ¢inko: 0O.D. N.S. LSD azot x
cinko: O.D. N.S.

“Ayni siitunda farkli bityiik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda
%5* veya %1*** diizeyinde farklilik vardir.

“There is a 5%* or 1%*** difference between the means expressed in
different capital letters in the same column.

YAyni satirda farkli biiyiik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5*
veya %1*** diizeyinde farklilik vardir.

There is a 5%* or 1%*** difference between the means expressed in
different capital letters on the same line.

vKiigiik harfle ifade edilen ortalamalar (interaksiyon) arasinda %5* veya
%1#** diizeyinde farklilik vardir.

v There is a 5%* or 1%*** difference between means (interaction)
expressed in lower case letters.

O.D.: Onemli degil, N.S.: nonsignificant

Yaprak Eni

Marul bitkilerinde farkli azot ve ¢inko dozlarmin
yaprak eni degerlerindeki degisimi Cizelge 4’de
gosterilmistir. Marullarda yaprak eni degerlerine
sadece azot dozlarinin etkisi istatistiksel olarak
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onemli bulunmustur. Farkli ¢inko dozlar1 ve azot x
cinko doz interaksiyon etkileri ise 6nemsizdir. Farkli
azot dozlarmin artisina paralel olarak yaprak eni
degerlerinde de artis belirlenmistir. Bitkiye azot
almimu ile birlikte hiicrelerde ve dokularda biiyiime
meydana gelmis ve yaprak eni degerleri artmustir.
Benzer sekilde ¢inko dozlarina bagli olarak bir miktar
yaprak eni degerlerinde de artig goriilmiis, fakat bu
artis istatistiksel olarak 6nemsiz seviyede kalmistir.
Her iki yonlii yaprak eni degerlerindeki artigla bitlikte
interaksiyon etkileri énemsiz ¢ikmig ve en yiiksek
yaprak eni 11.70 cm ile N20 ve Zn400 uygulama
dozlarinda belirlenmistir. Giin  [11] kivircik
marullarda yaprak eni degerlerinin genotiplere gore
12-16 arasinda degistigini, organik giibre cesidi ve
dozuna gore ise benzer bulundugunu ifade etmistir.
Aragtirict glibre dozundaki artisla birlikte bir miktar
yaprak sayisinda artis meydana geldigini, bununla
birlikte bu artisin istatistiksel olarak O6nemsiz
oldugunu belirtmistir. Calismanin bizim
kosullarimiza gore nispeten daha sicak donemde
baglamis olmasi nedeniyle bitkilerde yaprak eni daha
fazla biliylimiistiir. Kurt ve Ugur [21] farkli kivircik
marul ¢esitlerinde bor dozlarinin etkisini inceledikleri
caligmalarinda yaprak eni degerlerinin ¢esitlere ve
bor dozlarina goére 13.67-15.91 cm aralifinda
degistigini tespit etmislerdir. Cesit farkliligi ve
ckolojik gelisme sartlart bu farklilign etkiledigi
diisiiniilmektedir. Marullarda ¢inko dozlarma gore
yaprak eni degerleri 7.90-8.51 cm arasinda
belirlenmistir. Azot X ¢inko doz interaksiyonunda
marul yaprak eni degerleri 4.04-11.70 cm araliginda
bulunmustur. Interaksiyon degerlerinde bir degisim
belirlenmis olmakla birlikte, bu degisim biyiik
oranda marullarda azot dozlarinin bitki bas ¢apina
olan etkilerinden kaynaklanmistir.

Yaprak Uzunlugu

Marul bitkilerinde farkli azot ve ¢inko dozlarinin
yaprak uzunluguna etkisi Cizelge 5’de verilmistir.
Yaprak uzunlugu degerleri iizerine azot dozlarinin
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmus, ¢inko doz ve
azot x c¢inko interaksiyon etkileri ise Onemsiz
bulunmustur. Azot doz artisina bagli olarak bitkilerde
yaprak uzunlugu artmistir. Kontrol bitkilerinde 5.64
cm olan yaprak uzunlugu N20 dozunda 11.98 cm’ye
kadar artmistir. Giin [11] organik giibre dozundaki
artiga paralel kivircik marullarda yaprak uzunlugunun
artigim ve 15.7-20.1 cm araliginda oldugunu
belirlemistir.  Arastirict  gesitlere gbre yaprak
uzunlugu degerlerinin degistigini belirtmistir. Benzer
sekilde Kurt ve Ugur [21] borlu giibre ve humik asit
uygulamalan ile kivircik marul cesitlerinde yaprak
uzunlugu degerlerinin  17.64-27.86 cm arasinda
degistigini ve ii¢ ¢esidin de yaprak uzunlugunun
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farkli oldugunu bildirmislerdir. Diger yandan
Karademir [13] marulda vermikompost uygulamalari
ile yaprak boyunun degismedigini 16.62-17.29 cm
araliginda oldugunu bildirmistir.

Cizelge 4. Farkli azot ve ¢inko dozlarinin yaprak
enine olan etkisi=Y~ (cm)

Table 4. The effect of different nitrogen and zinc
doses on leaf width=»-(cm)

Azot Dozlart Cinko dozlari / Zinc doses Ortalama
Nitrogen doses Zn0 Zn200 Zn400 Mean
NO 4.04 4.31 6.23 4.86 C
N5 7.47 9.40 7.51 8.12B
N10 9.01 10.00 8.60 9.20B
N20 11.07 10.26 11.70 11.01 A
Ortalama / Mean 7.90 8.49 8.51
LSD LSDazot:1.27*** LSD g:ipko: 0O.D. N.S. LSD azot x
cinko: O.D. N.S.

“Ayni siitunda farkl bityiik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda
%5* veya %1*** diizeyinde farklilik vardir.

“There is a 5%* or 1%*** difference between the means expressed in
different capital letters in the same column.

YAyni satirda farkli biiyiik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5*
veya %1*** diizeyinde farklilik vardir.

’There is a 5%* or 1%*** difference between the means expressed in
different capital letters on the same line.

vKiigiik harfle ifade edilen ortalamalar (interaksiyon) arasinda %5* veya
%1*** diizeyinde farklilik vardur.

v There is a 5%* or 1%*** difference between means (interaction)
expressed in lower case letters.

O.D.: Onemli degil, N.S.: nonsignificant

Cizelge 5. Farkli azot ve ¢inko dozlarinin yaprak
uzunluguna olan etkisizY~ (cm)

Table 5. The effect of different nitrogen and zinc
doses on leaf length=»-(cm)

Azot dozlari Cinko dozlar1 / Zinc doses Ortalama
Nitrogen doses Zn0 Zn200 Zn400 Mean
NO 5.07 5.07 6.77 5.64 D
N5 7.38 9.58 7.25 8.06 C
N10 9.12 10.89 9.89 9.96 B
N20 11.91 11.77 12.26 11.98 A
Ortalama / Mean 8.37 9.33 9.04
LSD LSDazot:1.34*** LSDginko:0.D. N.S.
LSDazotx¢inko:O.D. N.S.

“Ayn1 siitunda farkli biiyiik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda
%5* veya %1*** diizeyinde farklilik vardir.

“There is a 5%* or 1%*** difference between the means expressed in
different capital letters in the same column.

yAyni satirda farkli biiyiik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5*
veya %1*** diizeyinde farklilik vardir.

JThere is a 5%* or 1%*** difference between the means expressed in
different capital letters on the same line.

vKiigiik harfle ifade edilen ortalamalar (interaksiyon) arasinda %5* veya
%1*** diizeyinde farklilik vardir.

v There is a 5%* or 1%*** difference between means (interaction)
expressed in lower case letters.

0O.D.: Onemli degil, N.S.: nonsignificant

Calismamizda marullarda ¢inko dozlarina gore
yaprak uzunlugu degerleri 8.37-9.33 cm arasinda
bulunmustur. Azot x ¢inko doz interaksiyonunda
marul yaprak uzunlugu degerleri 5.07-12.26 cm
araliginda belirlenmistir. Yaprak uzunlugu degerleri
onceki caligmalara gore daha disik degerlerde
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bulunmustur. Bunda en 6nemli etkenin yetistirme
ortami topraginin yapisinin oldugu diistiniilmektedir.

Yaprak Sayist

Kivircik marul cesidinde farkli azot ve c¢inko
dozlarinin yaprak sayisi degerlerine etkisi Cizelge
6’da verilmistir. Azot ve ¢inko dozlarimin kivircik
marulda yaprak sayisina etkisi incelendiginde, azot
dozlarinin istatistiksel anlamda yaprak sayisini
artirdifl, ¢inko dozlarimin ve azot X ¢inko doz
interaksiyonlarinin yaprak sayisi iizerine etkisinin
onemsiz oldugu tespit edilmistir. Uygulanan azotun
dozunun artmasina paralel olarak bitkilerde yaprak
sayisinda artiglar meydana gelmistir. Yiiksek doz azot
uygulamast kontrole goére %93.66 oraninda yaprak
sayisini artirmistir. Kibar [18] kivircik marulda
vermikompost ~ uygulamalarinin ~ bitki  kalite
Ozelliklerine  etkisi  inceledigi  caligmasinda
vermikompost uygulamalarinin yaprak sayilarini
artirdigini ve 18-36 adet bitki~' arasinda degistigini
bildirmistir. Giin [11] kivircik marul g¢esitlerinde
uygulanan iki farkli organik giibre dozlarinin yaprak
sayilar1 iizerine etkilerinin degisik oldugunu,
uygulama dozuna bagli olarak yaprak sayisinin da
arttigimt  belirlemistir. Calismada yaprak sayilar
20.67-37.00 adet bitki' arasinda bulunmustur.
Tsiakaras ve ark. [32] marulda azotlu giibre
uygulamalar1 ile yaprak sayisinin  arttigim
belirtmigtir. Calisma sonuglar1 degerlendirildiginde,
bitkilerdeki  yaprak sayisindaki artig, bitki
beslenmesine bagli olarak meydana gelen gelisimin
dogal sonucu olarak goriilmiistir.

Kuru Madde Orani

Marullarda azot ve ¢inko doz uygulamalarina gore
yapraklardaki kuru madde oraninin degisimi Cizelge
7’de gosterilmigtir. Marul yapraklarinda kuru madde
oraninda azotlu giibre uygulamalar1 ile belirlenen
azalma istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Yaprak
kuru madde oranlar1 lizerine ¢inko doz
uygulamalarimin ~ ve azot x ¢inko doz
interaksiyonlarinin etkisi ise dnemsizdir. Giin [11]
organik giibre uygulamalar1 ile marullarda yaprakta
kuru madde oranin azaldigini, en yiliksek giibre
dozunda en diisik yaprak madde degerinin
belirlendigini tespit etmistir. Kontrolde %6.2 olan
yaprak kuru madde orami en yiiksek doz organik
giibre uygulamasinda %>5.3’e kadar diismiistiir. Ugur
ve ark. [35] marulda azotlu giibrenin yaprak kuru
madde oraninda azalmalara neden oldugu ve kontrol
uygulamasinda %8.48 ile en yiiksek kuru madde
igerigine ulasildigini  bildirmiglerdir. Calismada
marullarda 15 kg da™ ve 20 kg da! azotlu giibre
dozlar1 ile en diisiik yaprak kuru madde igeriginin
elde edildigi tespit edilmistir. Azot uygulamalar1 ile

yaprak kuru madde orani azalmistir. Marulda azot ve
potasyum giibre dozlarini arastiran Ulugay Cam [36]
yaprak kuru madde miktarinin azotlu giibre dozuna
bagl olarak kontrole gore azaldigimi bildirmistir.
Calisma  sonuclarin1  irdeledigimizde  marul
bitkilerinde azotlu giibre dozuna bagl olarak bitkinin
su alimimi artmakta ve yapraklarda kuru madde
miktar1 azalmaktadir.

Cizelge 6. Farkli azot ve ¢inko dozlarinin yaprak
sayisina olan etkisiz-Y~ (adet bitki~")

Table 5. The effect of different nitrogen and zinc
doses on number of leaves=--'(per.plant™)

Azot dozlari Cinko dozlar1 / Zinc doses Ortalama
Nitrogen doses Zn0 Zn200 Zn400 Mean
NO 20.9 19.6 21.0 20.51C
N5 27.2 28.0 314 28.88 B
N10 31.3 31.0 24.2 28.85B
N20 39.3 41.8 38.0 39.72 A
Ortalama / Mean 29.7 30.1 28.7
LSD LSDazot:5.19*** LSD qipko: O.D. N.S. LSD azot x
cinko: O.D. N.S.

“Ayn1 siitunda farkli bilyiik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda
%5* veya %1*** diizeyinde farklilik vardir.

“There is a 5%* or 1%*** difference between the means expressed in
different capital letters in the same column.

yAyni satirda farkl biiyiik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5*
veya %1*** diizeyinde farklilik vardir.

JThere is a 5%* or 1%*** difference between the means expressed in
different capital letters on the same line.

vKiigiik harfle ifade edilen ortalamalar (interaksiyon) arasinda %5* veya
%1*** diizeyinde farklilik vardir.

v There is a 5%* or 1%*** difference between means (interaction)
expressed in lower case letters.

0O.D.: Onemli degil, N.S.: nonsignificant

Cizelge 7. Farkli azot ve ¢inko dozlarinin kuru madde
oranina olan etkisiz-y~ (%)

Table 7. The effect of different nitrogen and zinc
doses on the dry matter ratio=-(%)

Azot dozlar Cinko dozlari / Zinc doses Ortalama
Nitrogen doses Zn0 Zn200 Zn400 Mean
NO 9.43 10.11 7.74 9.09 A

N5 8.21 8.27 7.94 8.13 AB
N10 8.05 8.06 6.11 740B
N20 7.33 5.88 7.46 6.88 B

Ortalama / Mean 8.25 8.08 7.31
LSD LSDazot:1.31* LSD (;in_l_(o: 0O.D. N.S. LSD azot x
¢inko: O.D. N.S.

“Ayni siitunda farkli biiyiik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda
%5* veya %1*** diizeyinde farklilik vardir.

“There is a 5%* or 1%*** difference between the means expressed in
different capital letters in the same column.

yAyni satirda farkli biiyiik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5*
veya %1*** diizeyinde farklilik vardir.

JThere is a 5%* or 1%*** difference between the means expressed in
different capital letters on the same line.

vKiigiik harfle ifade edilen ortalamalar (interaksiyon) arasinda %5* veya
%1#** diizeyinde farklilik vardir.

v There is a 5%* or 1%*** difference between means (interaction)
expressed in lower case letters.

O.D.: Onemli degil, N.S.: nonsignificant

Renk Ozellikleri
Marul bitkilerinde yaprak renginde kroma ve hue
ac1 degerleri Cizelge 8’de verilmistir. Marul
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bitkilerinde azot ve c¢inko giibre doz uygulariin
yaprak kroma ve hue ac1 degerlerine etkisi dnemsiz
bulunmustur. Azot ve ¢inko dozuna gore yaprak
kroma degerleri 39.70-43.10 araliginda degisim
gostermistir.  Altunlu  [2] vermikompost ve
mikrobiyal giibre uygulamalar1 ile marulda kroma
degerinin arttigim, kontrolde 23.13 olan kroma
degerinin 28.51°¢ kadar ulastigini bildirmistir. Diger
bir gorlis olarak Giin [11] organik giibre dozu
uygulamalar1 ile yiiksek dozda kroma degerinin
azaldigini belirtmektedir. Senlikoglu [29] organik
materyal ilavesi ve azot giibre dozlarinin 1spanagin
yaprak kroma degerleri iizerine 6nemli bir etkisinin
bulunmadigim1 ifade etmistir. Bitkilerde yaprak
kroma degeri iizerine giibrelemenin yaninda yaprak
bliyiikliigli, klorofil miktar1 ve 1sik siddeti gibi
faktorler etki etmektedir [8]. Ozellikle ¢alismamizda
yapraklarin diger caligmalara gore daha kiigiik olmast
gbzlem noktasindaki kiiciik degisimlerde bile yaprak
rengi Ol¢iimiinde farklilasmalar meydana
getirmektedir. Ayrica diger c¢aligmalar ile c¢esit,
yetistirme donemi ve ekolojik farkliliklar yaprak
rengindeki degisimi agiklamayi gli¢lestirmektedir.

Cizelge 8. Farkli azot ve ¢inko dozlarinin yaprak
kroma ve hue acis1 degerlerine olan etkisiz-y~
Table 8. The effect of different nitrogen and zinc

doses on leaf chroma and hue angle values=-»-y
Cinko dozlar1 / Zinc doses

Azot dozlari Kroma / Chroma Hue agis1 / Hue angle
Nitrogen dosesi ;o | 7n200|zn400| O™t | zno [zn200|znaco| O™
Mean Mean
NO 39.7042.93]42.73]41.79167.11/165.73]164.88]165.91
N5 42.36|41.27|41.68]41.77 [164.81]164.04]164.40[164.42
N10 40.71]40.33]43.10] 41.38]164.95/165.15/163.79/164.63

N20 41.02]40.95[41.76 | 41.24|164.46|163.70/164.14/164.10

om:nma 40.95|41.37|42.31 165.33[164.66/164.30
LD LSD azot: O.D. N.S. LSD ginko: O.D. N.S. LSD azot x
¢inko: O.D. N.S.

“Aymi siitunda farkl biiyiik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda
%5* veya %1*** diizeyinde farklilik vardir.

“There is a 5%* or 1%*** difference between the means expressed in
different capital letters in the same column.

YAyni satirda farkl biiyiik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5*
veya %1*** diizeyinde farklilik vardir.

JThere is a 5%* or 1%*** difference between the means expressed in
different capital letters on the same line.

vKiiciik harfle ifade edilen ortalamalar (interaksiyon) arasinda %5* veya
%1*** diizeyinde farklilik vardir.

v There is a 5%* or 1%*** difference between means (interaction)
expressed in lower case letters.

0O.D.: Onemli degil, N.S.: nonsignificant

SCKM

Marullarda azot ve ¢inko doz uygulamalarina gore
yaprak SCKM miktarimin degisimi Cizelge 9’da
gosterilmistir. Marullarda SCKM degerleri {izerine
azot dozlar ve azot x ¢inko interaksiyon etkilerinin
istatistiki olarak onemli degisimlere neden oldugu
tespit edilmistir. Azot uygulama dozlar1 marullarda
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SCKM degerini artirmistir. interaksiyon etkilerinde
SCKM degerleri 1.30-2.50 arasinda degismis, en
yilksek SCKM degeri N10xZn200 uygulamasinda
belirlenmistir. Bizim sonuglarimizin tersine Katgict
ve ark. [14] bazi mikrobiyal giibreler ve kimyasal
giibbre uygulamalar1 ile kivirctk marulda SCKM
degerlerinin  kontrole gore azaldigim tespit
etmislerdir. Turhan ve ark. [33] marulda SCKM
degerinin kontrol uygulamasinda %3.48 iken degisik
seviyelerde sulandirilmig deniz suyu
uygulamalarinda %3.23-4.13 arasinda degistigini
belirlemistir. Arastiricilar %5 deniz suyu ¢ozeltisi
uygulamalarina kadar SCKM degerinin arttigin1 daha
yilksek doz uygulamalarinda ise kontrole gore
azaldigini bildirmislerdir. Franquera [9] marullarda
ceside ve malg rengine gore SCKM degerinin %4.25-
6.60 arasinda degistigini bildirmistir. SCKM degeri
lizerine ¢esidin yaninda yetistirme kosullariin
etkisinin belirgin oldugu goriilmiistiir. Bitkilerde
azotlu giibre uygulamalari ile bitki su igerigi artmakla
birlikte, bizim calismamizda kontrol
uygulamasindaki  bitkilerde daha ¢ok kiigiik
yapraklarin olmasi, diger uygulama bitkilerinden
orneklem alinan yapraklarin daha iyi gelismis
olmasinin SCKM degerlerinin yiiksek bulunmasina
neden oldugu diistiniilmiistiir.

Cizelge 9. Farkli azot ve ¢inko dozlarmin suda
¢oziinebilir kuru madde icerigine olan etkisiz-y~
(%)

Table 9. Effect of different nitrogen and zinc doses on
total soluble solid content=-»-(%)

Azot dozlar Cinko dozlari / Zinc doses Ortalama
Nitrogen doses Zn0 Zn200 Zn400 Mean
NO 1.70d 1.30e 1.30e 143B
N5 1.90 cd 2.10 bc 2.00 cd 2.00 A
N10 2.10 bc 2.50a 1.70d 210 A
N20 2.00 cd 2.10 bc 2.40 ab 2.16 A
Ortalama / Mean 1.93 2.00 1.85
LSD LSD azot:0.19*** LSD ¢inko: O.D. N.S. LSD azot x
¢inko:0.33**

“Ayni siitunda farkl bityiik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda
%5* veya %1*** diizeyinde farklilik vardir.

“There is a 5%* or 1%*** difference between the means expressed in
different capital letters in the same column.

yAyni satirda farkli biiyiik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5*
veya %1*** diizeyinde farklilik vardir.

There is a 5%* or 1%*** difference between the means expressed in
different capital letters on the same line.

vKiigiik harfle ifade edilen ortalamalar (interaksiyon) arasinda %5* veya
%1#** diizeyinde farklilik vardir.

v There is a 5%* or 1%*** difference between means (interaction)
expressed in lower case letters.

O.D.: Onemli degil, N.S.: nonsignificant

C vitamini
Marul Dbitkilerinde azot ve ¢inko giibre
uygulamalarinin  C vitamini igeriklerine etkisi

Cizelge 10’da verilmistir. Marullarda azot ve ¢inko
giibre uygulamalar1 C vitamini igerikleri iizerine
istatistiksel olarak 6nemli etkide bulunmustur. Azotlu
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giibre uygulamalar ile C vitamin igerikleri belirgin
sekilde artis gostermistir. Kontrol uygulamasinda 47
mg 100 g! olan C vitamin igerigi 20 kg da™! azotlu
giibre uygulamasinda 159.66 mg 100 g'’a kadar
ulagsmistir. Cinko giibre dozlarinda C vitamin igerigi
kontrole gore artmis olmakla birlikte en yiiksek deger
200 g da! ginko dozunda elde edilmistir. Diger
yandan azot x c¢inko interaksiyon etkilerinde C
vitamin igerikleri 41-181 mg 100 g arasinda
degismistir. Sorensen ve ark. [28] azotlu giibre
uygulamalari ile C vitamini i¢eriginin azaldigini ve
giibre dozuna bagli olarak 51.5-64.8 mg kg arasinda
degistigini belirtmistir. Turhan ve ark. [33] deniz
suyu uygulamalar1 ile marullarda C vitamini
igeriklerinin 12.09-17.06 mg 100 g' arasinda
oldugunu tespit etmislerdir. Koudela ve Petfikova
[20] marullarda farkli yetistirme donemlerinde iki y1l
boyunca yiriittiikleri ¢alisma sonuglarina gore, C
vitamini miktarinin ¢eside, yetistirme mevsimine ve
yillara gore 65 ile 302 mg kg™ arasinda degistigini
bildirmistir. Arastiricilar bu durumu vejetasyon
donemindeki sicaklik, nem, giines 15181 ve diger
kosullarin bitkideki C vitamini sentezi iiretimi
tizerine olan etkilerine baglamiglardir. Azot
uygulamalart ile bitkinin gelisimi olmakta ve bitki su
icerigi artmaktadir. Bitki biiyiikliigii bakimindan
diisiiniildiigiinde oransal olarak C vitamini igerikleri
azalmaktadir.  Bizim  ¢alismamizda  SCKM
degerlerinde aciklandig {izere uygulama bitkilerinde
C vitamin igerikleri artmustir.

Cizelge 10. Farkli azot ve ¢inko dozlarinin C vitamini
icerigine olan etkisi*¥~(mg 100 g)

Table 10. Effect of different nitrogen and zinc doses
on vitamin C content=»-(mg 100 g™)

Azot dozlar Cinko dozlari / Zinc doses Ortalama
Nitrogen doses Zn0 Zn200 Zn400 Mean

NO 57 h 431 411 47.00 D

N5 8lg 134 ¢ 83¢g 99.33C

N10 91 f 155¢ 147d 131.00 B

N20 161b 137¢e 18la 159.66 A
Ortalama/Mean| 97.50C | 117.25 A 113.00 B

LSD LSDazot:1.94*** L.SDg¢inko:1.68%**

LSDazotx¢inko:3.37**

*Ayni stitunda farklh biiytik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda
%5* veya %1*** diizeyinde farklilik vardir.

“There is a 5%* or 1%*** difference between the means expressed in
different capital letters in the same column.

YAyni satirda farkl biiyiik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5*
veya %1*** diizeyinde farklilik vardir.

’There is a 5%* or 1%*** difference between the means expressed in
different capital letters on the same line.

vKiigiik harfle ifade edilen ortalamalar (interaksiyon) arasinda %5* veya
%1#** diizeyinde farklihik vardir.

v There is a 5%* or 1%*** difference between means (interaction)
expressed in lower case letters.

O.D.: Onemli degil, N.S.: nonsignificant

SONUC

Marul bitkilerinde azot ve ¢inko giibre
uygulamalarimin verim ve kalite iizerine etkili oldugu
goriilmiistiir. Elde edilen sonuclara gore marullarda
verim ve kalite Ozellikleri bakimindan 20 kg da™
azotlu giibre uygulamasi 6ne ¢ikmakla birlikte ¢inko
giibre dozlar acisindan degerlendirildiginde 200 ve
400 g da! uygulamalar1 farkli kalite Ozellikleri
lizerine etkili bulunmustur. Sonuglar
degerlendirildiginde yliksek verim ve kalite agisindan
20 kg da! azot ve 200 g da! ¢inko giibrelemesi
Onerilebilir. Azot % ¢inko interaksiyon etkilerinin
bazi parametrelerde istatistiksel olarak Onemli
bulunmasi nedeniyle optimum uygulama dozlarinin
belirlenmesinde azot ve ¢inko iligkilerinin dikkate
almmasi 6nemlidir. Bununla birlikte ¢inko giibre
uygulamalarinda doz araliginin azaltilarak denenmesi
gerektigi  diisiiniilmektedir. Uygun ekolojilerde
yetistirme donemlerine ve farkli makro ve mikro
element giibre uygulamalariin birlikte test edilmesi
gibre kullanim etkinligi ve verimlilik agisindan
Oonemli gorilmiistiir.
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