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Bu arastirmada marul polenlerinin muhafazasinda uygun kosul ve siirenin belirlenmesi amaciyla, dondr bitkilerden hasat
edilen marul polenleri oda (+24°C) ve buzdolabi (+4°C) kosullarinda saat caminda 1, 3, 5, 7, 10, 15 ve 30 giin siire ile
muhafaza edilmis ve bu siire sonunda 12 farkli ortamda canlilik ve ¢imlenme giicii kontrolleri yapilmistir. Caligma United
Genetics Turkey Tohum Fide A.S. firmasinin Mustafakemalpasa isletmesinde bulunan AR-GE merkezinde yiiriitiilmiis
olup, sirkete ait LW16 kodlu 1slah hatti dondr bitki olarak kullanilmistir. Arastirma sonucunda en uygun polen saklama
kosul ve siiresinin; buzdolab1 sicakliginda saklanan marul polenlerinin, 5. giine kadar %53.5 oraninda canli, %33.33
oraninda ¢imlenme giiciiyle saklanabilecedi tespit edilmistir. Istatistiki olarak (P<0.01) seviyesinde oda sicakligi ve
buzdolab1 kosullar1 olarak iki farkli muhafaza ortami arasindaki farkliligin, muhafaza siiresinin ve ¢imlenme testlerinde
kullanan ¢imlenme ortamlarinin arasindaki farklarin 6nemli oldugu ortaya koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Salatalar, ¢igek tozu, polen ¢imlenmesi, muhafaza

EFFECTS OF STORAGE CONDITIONS AND TIME ON VITALITY OF LETTUCE (Lactuca sativa L.)
POLLENS

ABSTACT

In this study, lettuce pollen harvested from donor plants was used for 1, 3, 5, 7, 10, 15 and 30 days in a watch glass at
room (+24°C) and refrigerator (+4°C) conditions in order to determine the appropriate conditions and duration for the
storage of lettuce pollen. It was preserved for a period of time and at the end of this period, viability and germination
power were checked in 12 different environments. Study United Genetics Turkey Tohum Fide A.S. was carried out in the
R&D center of the company’s Mustafakemalpasa enterprise, and the company’s LW 16 coded breeding line was used as
a donor plant. As a result of the research, the most appropriate pollen storage conditions and time; It has been determined
that lettuce pollen stored at refrigerator temperature can be kept alive with 53.5% and 33.33% germination power until
the 5" day. It has been revealed that statistically (P<0.01) the difference between two different storage media as room
temperature and refrigerator conditions, the differences between the storage time and the germination media used in the
germination tests are significant.

Keywords: Lettuce, pollen, pollen germination, storage

GIRIS

Marul, Asterales takimna ait, Asteraceae
(Compositeae) familyasi, Lactuca cinsi, L.sativa
tiirline ait yapragt veya tlirline gore govde ve
stirgiinleri yenen tek yillik bir bitkidir. Diinya
genelinde genis iiretim ve tiiketim potansiyeline sahip
olan marul, basta Avrupa menseili olmak tizere pek
cok 1slah¢i firmanin, yogun bir sekilde marul 1slahi
caligmasina neden olmaktadir [11]. Marulda 1slah1
gerekli kilan en biiyiik nedenler olarak gesitli hastalik
dayanimlari, ¢esitli ekolojik kosullara adaptasyon,
biyotik ve abiyotik stres kosullarina dayanim,
erkencilik, sekil ve rengin pazara uygunlugu gibi
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kriterler gosterilebilir [6]. Marul 1slah ¢alismalarinda
tiim bu 6zellikler bakimindan hedeflenen iiriiniin elde
edilmesi i¢in en etkili yontem klasik 1slah
yontemleridir. Marul 1slahinda etkin ve amaca
yonelik varyasyon olusturmak, en 6nemli asamadir.
Marulda varyasyon olusturma amaciyla klasik
melezlemelerin yani sira mutajenik kimyasal ya da
gamma 111 uygulamalar1 kullanilabilse de [7],
olusan mutasyonlar tesadiifi oldugu igin, fazla
miktarda  uygulama, deneme ve  gozlem
gerektirmektedir. Bu nedenle tiirler aras1 veya tir igi
klasik  melezlemeler, varyasyon olusturmanin
temelidir. Ancak marulda melezleme islemleri diger
pek c¢ok kiiltiir bitkisine gore daha zor ve
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mesakkatlidir. Bu durum marul bitkisinin ¢igek yapist
ve dollenme biyolojisi agisindan ortaya koydugu
calisma giigliigiinden kaynaklanmaktadir. Marul
melezlemesinde islemler hassas el becerisinin
yaninda, uygun polenin, ana ebeveyn ile uygun
zamanda temin edilmesi i¢in kiiltiirel yetistiricilik
takvimi hesaplamas1 gerektirmektedir. Ozellikle
bitkinin generatif doneme gecmesi ig¢in ihtiyag
duydugu sicaklik toplami diisiik olan ¢esitler ile
yiiksek olan ¢esitlerin tam olarak ihtiya¢ duyduklart
sicaklik  toplamlarn  bilinmiyorsa, ¢iceklenme
donemlerini  birbirine  denk  getirmek  zor
olabilmektedir. Marulda ¢igeklenmeye tesvik edici
bir uygulama olan GAs uygulamasinin bu sorunu
¢ozmekte kullanilabilmektedir [9]. Bununla birlikte
ana ve baba ebeveynin ¢igeklenme tarihleri uymasa
dahi, baba ebeveynden elde edilen polenlerin uzun
siire saklanarak, daha ileri tarihte acacak olan ana
ebeveyne ait c¢iceklerin tozlanmasina olanak
saglanmasiyla asilmas1 biiyiik kolaylik ve farkli
avantajlar saglayacaktir. Calismamiz bu hedefe
yonelik olarak, marul polenlerinin muhafazasi igin en
pratik ve uygun yoOntemi Dbelirlemek amaciyla
gergeklestirilmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Calisgmada bitkisel materyal olarak United
Genetics Turkey Tohum Fide A.S. ne ait LW16 kodlu
marul 1slah hatt1 polen donérii olarak kullanilmustir.
LW16, batavia tip salata grubunda, yaprak rengi
parlak yesil, orta gegei sapa kalkma oOzelligine
sahiptir.

Metot

Marul bitkileri bocek koruma tiilleriyle ortiili
alcak tiinellere sira iizeri 40 cm, sira aras1 40 cm
olacak sekilde 2021 yilmin Subat ayinda dikilmis ve
gerekli kiiltiirel islemler yapilarak bitkilerin generatif
doneme gectigi ciceklenme safhasi takip edilmistir.
LW16 hattina ait polen hasad1 Haziran ay1 igerisinde
gerceklestirilmigtir.  Bitkiler %60  oraninda
cigeklenme gosterdiginde ¢igceklerin en hacimli
oldugu sathada ve polen veriminin en yiiksek oldugu
Oglenden oOnce saat 10.00 ila 11.00 araliginda,
vibrator yardimi ile saat camlarina sagilarak
yapilmistir.  Cigekler koparilmadan ve hasar
olusturmamaya dikkat edilmistir.

Hasat edilen polenler laboratuvarda 2 adet 8
santimetrelik saat camlarina konulmus, igerisinde
silikajel bulunan iki farkli desikatore yerlestirilmistir.
Desikatorlerin igerisindeki hava vakum pompalariyla

alinmus, bir saatlik beklemenin ardindan polenlerdeki
nem orami silikajel yardimiyla disirilmiis ve
dehidrasyona (su kayb1 ve kurumaya) yol agmayacak
sekilde, hizlica ortamdan silikajeller uzaklastirilarak
desikatorlerin agizlar1 kapatilmistir. Desikatorlerden
biri +4°C sicakliktaki buzdolabma, digeri ise
+24°C’deki oda sicakliginda karanlik kosullarda
muhafazaya alinmistir. Desikatorler depolama
ortamina yerlestirilmeden Once igerilerindeki hava
tekrar vakum pompasi ile alinmigtir.

Aymni polenlerden herhangi bir islem yapmadan,
muhafaza Oncesinde hasat edildigi tarihte kontrol
numunesi olarak belli bir miktar polen ayrilmis ve bu
polenlerde IKI boyama yontemiyle [4] canlilik testi
ve 12 farkli ortamda ¢imlenme testine alinmustir.

Cimlenme testlerinde kullanilan ortamlar Cizelge
1’de gosterilmistir.

Cizelge 1. Marul polenlerinin ¢imlenme giiciiniin
belirlenmesinde  kullanilan  ¢imlendirme
ortamlarinin igerigi

Table 1. The content of germination media used to
determine the germination power of lettuce

pollen
Ortam Kap Tipi
Numarasi Besi Ortamu Sakkaroz Acar | Co n%aini -
Medium Medium Sucrose g o
number op
;o [100 ppcn;(lsg()); 43180 pPmi - o, 1% | 6 cm petri
y [100 ppcrg(g;g()); 4+ng° PP 0% | 1% |6 cm petri
3)2. 2!
3 [100 p%“;(gg()); 4%180 PP 500 | 1% |6 em petri
4 |10 oo (ESOB:)); 4%180 PP o0 | 0% |10 mlsise
s |100 ppcrg(g’a()): 4+Hig° PPM 4005 | 0% | 10 mlsise
6 |100 ppcrg(g’a()): 4+Hig° PPM 4500 | 0% | 10 mlsise
7 - 0% 1% | 6 cm petri
8 40% 1% | 6 cm petri
9 - 45% 1% | 6 cm petri
10 - 0% 0% 10 ml sige
11 - 40% 0% | 10 ml sise
12 - 45% 0% 10 ml sige

Hem ¢imlendirme ortamlarina polen serpme ekimi
ile polen ¢imlenme oranlar1 belirlenmis hem de IKI
(iyotlu potasyum iyodiir) boyama yontemi ile
polenlerdeki canlilik oranlart incelenmistir. Bu
amagla yapilan incelemeler 3 tekerrirlii olacak
sekilde gerceklestirilmistir. Calisma boyunca canlilik
ve cimlenme testlerinin yapildig1 saklama siireleri
Cizelge 2’deki gibidir.

1, 2 ve 3 numarali ortamlar %1°lik agar ortamina
100 ppm H:BOs + 100 ppm Ca(NOs)2.4H20 olacak
sekilde borik asit (Sigma Aldrich, CAS: 10043-35-3)
ve kalsiyum nitrat tetrahidrat (Sigma Aldrich, CAS:
13477-34-4) ilave edilerek ve ortam sirasiyla %0,
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%40 ve %45 oranlarinda sakkaroz ilave edilerek
hazirlanmustir. 7, 8 ve 9 numarali ortamlarsa sadece
ortam sirasiyla %0, %40 ve %45 oranlarinda
sakkaroz ilave edilerek hazirlanmigtir. Polenler petri
kaplarina firga yardimiyla serpilmis ve kapaklari
kapatilarak 24°C sabit sicakliktaki iklim dolabina
yerlestirilmistir. Petri kaplarinda 12, 16, 20, 24, 36 ve
48 saat sonra yapilan c¢imlenme sayimlarinin 6n
calismasinda en uygun bekleme siiresi 24 saat olarak
belirlenmistir ve sonraki tiim sayimlar 24 saat
sonrasinda gergeklestirilmistir. Polen ¢imlenme
borusu polen ¢ap1 kadar uzayan polenler ¢imlenmis
olarak kabul edilmistir [8].

Asili damla yonteminde soliisyon, 100 ml saf suya
%20 seker (Carlo Erba, CAS: 57-50-1) ve 10 ppm
borik asit (Sigma Aldrich, CAS: 10043-35-3) ilave
edilerek  hazirlanmigtir.  Hazirlanan  ¢dzeltiden
lamlarin tizerine 1’er damla damlatilmig ve firga
yardimiyla polenler lamlardaki damlalarin tlizerine
serpistirilmistir. Daha sonra lamlar ters gevrilip kii¢iik
petrilerin {izerine soliisyon damlas1 asili kalacak
sekilde yerlestirilmistir. Ardindan petriler uygun
genislikteki plastik kaplara yerlestirilmis ve kaplar
nem oranint korumak i¢in stre¢ filmle kaplanmis ve
24°C’deki iklimlendirme dolabina yerlestirilmistir.
Sayimlar lamlar ters g¢evrilip {izerlerine lamel
yerlestirilerek yapilmistir. Sayimlarda ¢imlenmis
polen sayis1 toplam polen sayisina oranlanarak polen
¢imlenme giicii yiizde olarak belirlenmistir [8].

Cizelge 2. Marul polenlerinin saklama kosul ve
stireleri

Table 2. Storage conditions and times of lettuce
pollen

Depolama sicakligi | Depolama kabi | Saklama siiresi, giin

Storage temperature| Storage container |Retention period, days
+4°C Saat Camu 0,1,3,5,7,10,15,30
+24°C Saat Cami |0, 1,3, 5, 7, 10, 15, 30

Iyotlu potasyum iyodiir (IKI) ¢dzeltisi; 100 ml saf
suya 1 g potasyum iyodiir (Sigma-Aldrich, CAS:
7681-11-0) ve 0.5 g iyot (Sigma-Aldrich, CAS: 7553-
56-2)  kullanilarak  hazirlanmistir.  Hazirlanan
cozeltiden lam tizerine 1’er damla damlatilip, damla
iizerine polenler basit fir¢a ile serpilmis ve 5 dakika
beklemeden sonra Laica DM2500 LED marka
mikroskopta 10x mercek kullamilarak sayim
yapilmistir. Sayimda siyah ve koyu kahverengi
boyanan polenler "mutlak canli", agik kahverengi,
turuncu ve kirmizi boyanan polenler "yar1 canli", sar1
ve renksiz olan polenler ise "cansiz" olarak kabul
edilmistir. Polenlere ait gorseller Sekil 1’de
verilmistir. Sayim sirasinda ayrica morfolojik olarak
anormal goriiniimdeki polen miktarlar da sayillmistir

[5].
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Sekil 1. IKI boyama testinde canli, yari canli ve
cansiz polenler, a. Canli polen, b. Yar1 canli
polen, c. Cansiz polen

Figure 1. Live, semi-live and dead pollen in IKI
Staining tests, a. Live pollen, b. Semi-live
pollen, c. dead pollen

Tim calisma hem canlilik testlemeleri hem de
cimlenme giiclerinin belirlenmesi ¢aligmalar1 3
tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir. Mikroskop
altinda belirlenen bolgelerde canlilik testlemeleri i¢in
canli, yar1 canli, cansiz; ¢imlenme testlemeleri igin
¢imlenmis, anormal ve ¢imlenmemis polen sayimlari
yapilmistir.

Elde edilen verilerin istatistik analizleri “IBM
SPSS Statistics 22” paket programi kullamilarak
yapilmuistir.

BULGULAR

Polen Canlilik Testlemeleri

Canlilik  testlemesi i¢in yapilan  kontrol
caligmasinda polenlerin %99 unun canli, %0.7’sinin
yart canli ve %0.3’iniin cansiz oldugu belirlenmistir.
Saat caminda 4°C’de 1 giin saklanan polenlerde IKI
boyama yontemiyle %0 oraninda cansiz polen, %3.77
yar1 canli polen ve %96.2 oraninda canli polen sayimi
yapilmistir. 24°C’de 1 giin saklanan polenlerdeyse
canli polen oran1 %90.2, yar1 canli polen orani %9.76,
cansiz polen oraniysa %0 olmustur.

3. saklama giiniinde 4°C’de saklanan polenlerde
IKI boyama testine gore %86.3 canli, %11.8 yar
canli ve %]1.96 cansiz polen, 24°C’de saklanan
polenlerdeyse %88.9 oranlarinda canliliklarii
koruduklari, %9.26 yar1 canli olduklari, %1.85
oraninda cansiz olduklar belirlenmistir.

Saat caminda 4°C’de saklanan polenlerde 5. glinde
yapilan IKI boyama testinde %53.5 oraninda canli,
%27.9 oraninda yar1 canli, %18.6 oraninda cansiz,
24°C’de saklanan polenlerdeyse 5. Giinde yapilan IKI
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testinde %56.4 canli, %23.1 yar1 canli, %20.5 cansiz
polen sayimi1 yapilmstir.

7. gindeyse IKI boyama testine gore 4°C’de
saklanan polenlerde %60 canli, %23.6 yar1 canli,
%16.4 cansiz polen sayillmistir. Saat caminda 4°C’de
saklanan polenlerde 5., 7. ve 10. giinler arasinda
canlilik oranlar1 hemen hemen aymi kalmistir. 10.
Gilinde yapilan IKI boyama testinde saat caminda
canlilik oran1 %48.4, yar1 canli oran1 %22.6, cansiz
polen orani %29 olarak sayilmigtir. 4°C’de saklanan
polenlerde canlilik oran1 10. Giinden sonra ¢ok hizli
bir sekilde azalmustir.

Saat caminda 24°C’de 7. Giinde IKI testine gore
%24.1 canli, %33.3 yar1 canli, %42.6 cansiz olduklart
ve bu sonuclara gore saat cami igerisinde oda
sicakliginda bekletilen polenlerin Saat caminda
24°C’de bekletilen polenlerde 10. giinde yapilan IKI
boyama testinde %8.82 canli, %35.3 yart canl,
%55.9 cansiz polen gozlemi yapilmistir. 10. giinden
itibaren saat caminda oda sicakliginda saklanan
polenlerin canlilik oranlarinin ¢ok hizli bir sekilde
diistiigii goriilmiistiir.

4°C’de saklanan polenlerde 15. giinde IKI boyama
testiyle %9.3 canli, %32.6 yar1 canli, %58.1 oraninda
cansiz polen belirlenmistir. 30. giindeyse neredeyse
biitiin polenlerin 61diigii goriilmiistiir. 30. Giinde IKI
testine gore %0 canli, %3.45 yar1 canli, %96.6 cansiz
polen sayimi yapilmistir.

Oda sicakliginda saat caminda bekletilen
orneklerde ise 15. giinde polenlerin renklerini
kaybettikleri, saridan beyaza renk doniislerinin
oldugu gorilmistir (Sekil 2). Yapilan canlilik
testlemelerinde IKI boyama ile canlilik oran1 %1.69,
yar1 canli oran1 %22, cansiz polen oraniysa %76.3
olarak tespit edilmistir. Oda sicakliginda saat cami
icerisinde 30 giin muhafaza edilen polenlerde yapilan
canlilik  testlerindeyse hig canli polen
gbzlemlenmemistir. Polenlerinde neredeyse tamamu
cansiz, yaklasik %1’lik kismiysa yar1 canli olarak
goriilmiistiir. Polenlerin giin bazinda canli, yari canli
ve cansiz %degerleri Sekil 3’de gosterilmistir.

Polen Cimlenme Testlemeleri

Polenlerin ¢imlenme giiclinii belirlemek ig¢in
yapilan kontrol ¢aligmasinda (0. giin) 100 ppm HsBOs
+ 100 ppm Ca(NOs)2.4H-0 ve %45 sakkaroz igeren 6
numarali ortamda 5.67+£0.58 ortalama ile en iyi
¢imlenme sonucu elde edilmistir. Polenlerde en ¢ok
anormal gelisimin gozlemlendigi ortam 3.67+1.15
ortalama anormal polen sayimi ile 5 numarali ortam
olmustur. En ¢ok c¢imlenmemis polen sayimiysa
2.67+0.58 ortalama polen sayimiyla yine 6 numarali
ortamda olmustur.

Sekil 2. Oda sicakliginda 15 giinliik muhafazanin

ardindan polenlerde gerceklesen renk degigimi
Figure 2. Color change in pollen after 15 days of
storage at room temperature

100
80
60
40
L e T B alll
1 3 5 7 10 15 30
m4°C Canh m4°C Yart Canli m4°C Cansiz

24°C Canlt m24°C Yari Canli  m24°C Cansiz
Sekil 3. Polenlerin giin bazinda %canlilik oranlari
Figure 3. Viability rates (%) of pollens on a day-by-
day basis

4°C’de 1 giinlik muhafazanin ardindan saat
camindan alinan polenlerde de 4.00+1.00 ¢imlenme
ortalamasiyla en basarili ortam 6 numaral
¢imlendirme ortami olmustur. 7 ve 10 numaral
ortamlarda hi¢ c¢imlenme ger¢eklesmemistir. En
yiiksek anormal polen gelisimi ortalamasi 2.00+1.00
olarak 11 numarali ortamda sayilmistir. Yine en ¢ok
¢imlenmeyen polen ise 8.33+1.15 ortalama ile 11
numaral1 ortamda olmustur.

Saat caminda 4°C’de 3 gilinlik muhafazanin
ardindan yapilan sayimlarda en yiiksek ¢imlenme
ortalamast goriilen ortam 2.67+0.58 ortalama ile 3
numarali ortam olmustur. En ¢ok anormal polen
gelisimlerinin goézlemlendigi ortamlar ise 2.67+0.58
ile 6 ve 8 numarali ortamlar olmustur. En c¢ok
¢imlenmemis polen sayili 8.33+0.58 ortalama ile 10
numarali ortamda yapilmstir.
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Saat caminda 4°C’de 5 gilinlik muhafazanin
artindan en yiiksek ¢imlenme ortalamasi 6 numarali
ortamda 2.00+1.00 olmustur. Saat caminda 3.33+0.58
ortalama ile en ¢ok anormal polen gelisimi yine 6
numarali ortamda olmustur. En ¢ok ¢imlenmemis
polen ise 5.67+0.58 ortalama ile 9 numarali ortamda
sayilmigtir.

4°C’de 7. giinden itibaren saat caminda bekletilen
polenlerde ortalama ¢imlenme en yiiksek 1.67+0.58
olarak 6 numarali ortamda belirlenmis, ¢imlenme
giclinlin 7. giinde ciddi oranda azaldigi
gbzlemlenmistir. En yiiksek anormal polen gelisimi
de yine 6 numarali ortamda 4.33+0.58 olarak
sayllmigtir. En ¢ok g¢imlenmemis polen sayimi 1
numarali ortamda 9.00+2.00 olmustur. Polenlerin
yogun olarak sakkaroz igermeyen ortamlarda higbir
faaliyet gdstermemesi yine polen ¢imlenmesi i¢in
seker ihtiyacim1 goOstermektedir. Saat camindaki
polenlerde ¢imlenmis polen ortalamalar1 igin 6
numarali ortamda 10. glinde de 7. giinle ayn1 sonuglar
elde edilmis diger ¢imlenme ortamlarindaki
c¢imlenmeler 10. giinde 7. giline gbre ¢ok daha az
olmustur. 10. giinde 1, 3, 4, 7, 8, 10 ve 11 numarali
ortamlarin hicbirinde ¢imlenme olmamistir. En
yiiksek anormal polen gelisimi ise 8 numaral
ortamda 6.00+£1.00 olmustur. 10. giinde en c¢ok
¢imlenmemis polen ise 3 numarali ortamda 7.00+1.73
olmustur.
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Sekil 4. 4°C’de muhafaza edilen polenlerin ¢imlenme
giicii grafigi

Figure 4. Graph of germination power of pollen
stored at 4°C

Saat caminda 4°C’de muhafaza edilen polenlerde
ise 15. giinden itibaren neredeyse hicbir ¢imlenmenin
olmadig, polenlerin tamaminin canliliklarini yitirdigi
gbzlemlenmistir. En yiiksek anormal polen gelisimi
ortalamasi 6 numarali ortamda 5.67+1.53 olmustur.

Saat caminda oda sicakliginda 1 giinliik
muhafazanin ardindan en yiikksek ¢imlenme
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ortalamasi 6 numarali ortamda 4.00£1.00 olarak
gbzlemlenmistir. Anormal polen gelisiminin en ¢ok
oldugu ortamsa 4.00+1.00 ortalama anormal polen ile
2 numaral1 ortam olmustur. Herhangi bir degisimin
gbzlemlenmedigi ¢imlenmemis polen ortalamasi en
yiiksek 1 numarali ortamda 11.67+2.52 olmustur.

Saat caminda bekletilen polenlerdeyse 3 giinliik
saklamanin ardindan ortalama 4.33+0.58 ¢imlenme
ortalamalar1 gozlemlenmistir. 3. giinde 1. gilinden
daha fazla c¢imlenme ortalamas1 goézlemlenmesi
polenlerin bir sire muhafaza edildikten sonra
¢imlenme gii¢lerinde kismi bir artis olabilecegini bir
kez daha gostermistir. 3. giinde en fazla anormal
polen gelisimi 8 numarali ortamda ortalama
4.33+1.53 olmustur.
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Sekil 5. 24°C’de farkli siirelerde saat caminda
bekletilen polenlerin ¢imlenme giicli

Figure 5. Germination power of pollen kept in a
watch glass for different times at 24°C

Saat caminda 24°C’de bekletilen polenlerdeyse 5,
7 ve 10 glinlik muhafazalarin ardindan en yiiksek
¢imlenme oranlar1 5. giinde 3.00+1.00 olarak 6
numarali ortamda, 7. giinde 1.33£1.15 yine 6
numarali ortamda, 10. giinde 0.33+£0.58 5, 6 ve 12
numaralt ortamlarda olmustur. Saat caminda
bekletilen polenler ¢imlenme giiglerini 5. giinden
itibaren hizla yitirmislerdir. 10. giinden itibaren saat
caminda bekletilen polenler c¢imlenme giiclini
neredeyse tamamen yitirmiglerdir. 24°C ve 4°C’de
bekletilen polenlerin ayni saklama siirelerinde farkli
sonuclar vermesi diisiik sicaklikta muhafazanin daha
basarili oldugunu gostermektedir. Saat caminda
bekletilen polenlerdeyse 10., 15. ve 30. giinlerde
polenlerin tamam ¢imlenme giiglerini yitirmistir.
4°C’de muhafaza edilen polen ¢imlenme gii¢lerini
gosteren grafik Sekil 4°te, 24°C’de muhafaza edilen
polenlerin ¢imlenme giiglerini gosteren grafik Sekil
5’te verilmistir.
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TARTISMA

Calismamizda, polen muhafazasi ve polen
canlihigimin belirlenmesi amaciyla pek c¢ok tiirde
yiiriitiilen ¢aligmalarin 1s1ginda uygun protokolleri
belirlenmesi amaci1 hedeflenmistir. Bu amacla marul
poleni oda ve buzdolab1 kosullarinda saat caminda
farkli siirelerde muhafaza edilmis, sonucunda da en
uygun kosul ve siirenin belirlenmesi amaglanmaistir.

Marul poleni hasadi i¢in en uygun zaman araligi
hava sartlarina bagli olarak sabah saat 09.00 ile 11.00
arasi olarak belirlenmistir. Ancak kapali hava
kosullarinda yeterli 151k ve sicaklik olmadiginda
ciceklerin polen hasadi i¢in uygun pozisyona
geemeleri gecikebilmektedir. Polen hasadi yapilacak
olan ¢i¢ek koparilmamali bitki lizerindeyken vibrator
yardimyla sagilmalidir. Aksi taktirde ¢igekler
kapanmakta ve polen verimi diigmektedir. Eenink
[2]’in, 1983’te yaptig1 ¢alisma ile marul poleninin
hasat edildigi saatteki sicakligin, polen ¢imlenme
giicli lizerinde dogrudan etkili oldugunu belirlemistir.
Ogle saatlerinden &nce hava sicakhiginm 17°C
civarinda oldugu saatlerde hasat edilen polenlerin
0gleden sonra 26°C sicaklik civarlarinda hasat edilen
polenlere gore daha yiiksek oranda ¢imlendigini
tespit etmistir. Ayrica muhafaza edilen polenlerin
cimlenme yeteneginin korunmasi nem, sicaklik ve
hava basinci gibi saklama kosullarina baglidir [10].

Polenlerin  ¢imlendirilmesi  i¢in  hazirlanan
ortamlar arasinda istatistiki olarak onemli farklarin
bulundugu anlagilmigtir.  Sonuglar neticesinde
¢imlenme ortamlarinin sakkaroz igeriginin biylik
Oonem tasidigr anlasilmig, sakkaroz igermeyen
ortamlarda herhangi bir cimlenme
gbzlemlenmemistir. Ayrica ¢imlendirme ortaminin
borik asit (H:BOs) + 100 ppm ve kalsiyum nitrat
tetrahidrat (Ca(NO)2.4H-O) ihtiva etmesi de
polenlerin ¢imlenme giiclinlin desteklenmesi igin
Oonem tasimaktadir. Zira 100 ppm H3:BOs + 100 ppm
Ca(NOs)2.4H:0 igeren ortamlarin herhangi bir besi
maddesi icermeyen ortamlara gore %51 daha basaril
oldugu gbzlemlenmistir. Bu ¢imlenme testi verilerine
gore ¢imlendirme ortaminda sakkaroz ihtiva etmeyen
1, 4, 7 ve 10 numaral ortamlarda polenler ya hig
cimlenmemis ya da anormal gelisimler meydana
gelmistir. Bu sonug, Eenink [2]’in 1983°te yaptig1
calismada c¢imlendirme ortaminda seker tipi fark
etmeksizin (sakkaroz, glikoz, maltoz vd.) ortamda
seker  bulunmasi  gerektigini, aksi taktirde
¢imlenmenin ger¢eklesmedigini ya da polenlerin ¢ok
zay1f kaldiklarini dogrulamistir.

Cimlenme testlerinin  kontrollii ve saymm
caligmalari i¢in polen ekimlerinden sonraki 24 saat en
uygun siire olarak belirlenmistir. Daha uzun siirelerde
yapilan sayimlarda polenler veya polen tiipleri

goziikmeyecek sekilde deforme olmaktadir. Daha
erken yapilan saymmlarda da  ¢imlenmeler
tamamlanmamis olabilmektedir [8].

Saklama ortam sicakliginin canlilik ve ¢imlenme
testi sonuglarina gore istatistiki farklar géstermesi ve
ortalama canlilik ve ¢imlenme degerlerinin 4°C’de
daha uzun siire yiiksek sonuglar vermesi nedeniyle
muhafaza sicakligimin oda sicakligindan daha diisiik
olmasinin polen Omriinii olumlu etkileyecegi
anlagilmigtir. Bu sonuglar Erbas vd. [3], 2015°te giil
polenleriyle yaptiklar ¢aligmaya benzer olarak diisiik
sicakliklardaki polen muhafazasinin daha iyi sonuglar
verdigi belirlenmistir.

Saat caminsa 24°C’de bekletilen polenlerde 7.
gilinden sonra canliliklarimi biiyiik oranda yitirdikleri
gozlemlenmistir. Erbas vd. [3], 2015°te giil
polenleriyle yaptiklar ¢aligmaya benzer olarak diisiik
sicakliklardaki polen muhafazasinin daha iyi sonuglar
verdigi belirlenmistir. Saat camu igerisinde 4°C’de
bekletilen polenlerin 10. giine kadar %48 oraninda
canli kaldiklar1 gozlemlenmistir. Ancak g¢imlenme
giglerini  10.  giinden  itibaren  neredeyse
yitirmiglerdir. Canlilik oranlariyla ¢imlenme giicii
ortalamalar1 arasinda goriilen bu fark, Askin vd. [1],
2018’de biber polenlerinde yaptiklar1 canlilik ve
¢imlenme giicii testlemelerinde gozlemledikleri
%87.44 polen canliligina karsilik %14.05 ¢imlenme
orani arasindaki farka benzer bir sonug vermistir.

SONUC

Marul ve salatalar, diinya genelinde en g¢ok
tiiketilen sebze tiirlerinden biridir. Hemen hemen her
cografyada salata ve marul tretimi ve tiiketimi
mevcuttur. Ulkemizde ve diinyada marul iiretimi
yildan yila yikselis gostermektedir. Ozellikle
vejetasyon siiresinin kisa olusu, iiretim maliyetlerinin
disiik ve tiiketiminin yogun olmasi nedeniyle
iireticiler i¢in de cazip bir {iriin halini almaktadir.
Islah ve tohum {iretimi yapan sirketler bu nedenle
marul 1slahi ¢aligmalarina 6nem vermektedir. Bu
amagla 1slah ile ilgili calismalar yapan arastirmacilar
pazarda talep edilen morfolojik 6zellikleri farkli,
biyotik ve abiyotik stres faktorlerine dayanikls,
yiiksek verimli yeni ¢esitlerin gelistirilmesi lizerine
caligmalarini yogunlastirmaktadirlar. Islah
caligsmalarinda pratik ve etkin ¢6ziim arayisi siirekli

devam etmektedir. Klasik marul 1slahindaki
melezlemelerde kullanilan polenlerin toplanarak
muhafazasi isgiliciinde Oonemli tasarruf

saglayacagindan oOzellikle 1slah caligmalann ve
1slahgilar icin avantaj saglayabilmektedir.

Sonug olarak; marul polenlerinin saat camlari
icinde desikatorlere yerlestirilerek vakum yapilan
kosullarda hem 4°C’de hem de oda sicakliginda
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(24°C’de) canliliklarini ilk {i¢ giin %80’lerin lizerinde
korudugu, 4°C’deki buzdolabinda 5. giine kadar
%353.5 oraminda canlilik ve %33.33 oraninda
cimlenme giicii gosterebildikleri belirlenmistir.
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