Cizgen Tan S. Ursavas S. 2025. Anatolian Bryol...........oiii e 166

Anatolian Bryology
Anadolu Briyoloji
Dergisi
Research Article
e-ISSN:2458-8474
Online

http://dergipark.org.tr/tr/pub/anatolianbryology

DOI: 10.26672/anatolianbryology.1814249

Cankir1 Karatekin Universitesi Uluyazi Kampiisii Karayosunu Floras: (Cankiri-
Tiirkiye)

Simge CiZGEN TAN"®, Serhat URSAVAS!®
ICankart Karatekin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali, Cankuri,

TURKIYE
2Cankar1 Karatekin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Béliimii, Cankiri, TURKIYE

Received: 31 October 2025 Revised: 10 November 2025 Accepted: 12 November 2025

Oz
Bu caligma, Orta Anadolu’nun yari kurak iklim kusaginda yer alan Cankiri Karatekin Universitesi Uluyazi
Kampiisii’niin karayosunu (Bryophyta) florasini ortaya koymak amaciyla gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda,
10 familya ve 26 cinse ait toplam 62 takson tespit edilmistir. Teshis edilen tiim briyofit 6rnekleri Bryophyta boliimiine
aittir. En fazla taksona sahip familya Pottiaceae olup, toplam taksonlarin yaklasik %50’ini olusturmaktadir. Bunu
Bryaceae ve Brachytheciaceae familyalar izlemistir. Orneklemeler, kampiis alaninda belirlenen 11 farkli lokalitede,
toprak, kaya, beton, duvar ve aga¢ govdeleri gibi farkli mikrohabitatlardan, 2024 yil1 sonbahar ve 2025 yili ilkbahar
donemlerinde gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda, Cankir1 ili i¢in 13 yeni kayit ve Tiirkiye i¢in 1 yeni kayit
(Tortula bolanderi (Lesq.) M.Howe) belirlenmistir. Ozellikle Tortula muralis, Syntrichia caninervis ve Bryum
argenteum gibi tirlerin baskinligi, briyofitlerin yart kurak ve kentlesmis ortamlara yiiksek uyum yetenegini
gostermektedir. Antropojenik baskinin yiiksek olmasina karsin kampiis alaninda saptanan zengin tiir ¢esitliligi,
kentsel ekosistemlerin mikrorefugium (mikro sigmak) niteliginde oldugunu ve briyofitlerin siirdiiriilebilirligi
acisindan 6nemli mikroklimatik yasam alanlari sundugunu gostermektedir. Bu ¢alisma, hem Cankiri ili briyoflorasina
onemli katkilar saglamakta hem de yar1 kurak kentsel ekosistemlerde gelecekte yapilacak briyolojik, ekolojik ve
biyocografik arastirmalar i¢in temel bir veri seti sunmaktadir.
Anahtar kelimeler: Bryophyta, flora, yeni kayit, mikrorefugium, Orta Anadolu

Moss Flora of Cankir1 Karatekin University Uluyazi Campus (Cankiri, Tiirkiye)

Abstract

This study was conducted to reveal the bryophyte flora of the Uluyazi Campus of Cankir1 Karatekin University,
which is located in the semi-arid climatic zone of Central Anatolia (Cankiri, Tiirkiye). As a result of the research, a
total of 62 bryophyte taxa belonging to 10 families and 26 genera were identified, all of which belong to the division
Bryophyta. The richest family was Pottiaceae, representing approximately 50% of the total taxa, followed by
Bryaceae and Brachytheciaceae. Specimens were collected from 11 different localities within the campus area during
the autumn of 2024 and the spring of 2025, covering a variety of microhabitats such as soil, rock, concrete, wall, and
tree bark. As a result, 13 taxa were recorded for the first time from the province of Cankiri, and one species (Tortula
bolanderi (Lesq.) M.Howe) was determined as a new record for Tiirkiye. The dominance of species such as Tortula
muralis, Syntrichia caninervis, and Bryum argenteum indicates the high adaptability of bryophytes to semi-arid and
urbanized environments. Despite strong anthropogenic pressure, the rich bryophyte diversity observed in the campus
area demonstrates that urban ecosystems can function as microrefugia (micro-shelters), providing important
microclimatic habitats for the persistence of bryophyte communities. This study not only contributes significantly to
the bryofloristic knowledge of the Cankiri province but also provides a baseline dataset for future bryological,
ecological, and biogeographical research in semi-arid urban ecosystems of Tiirkiye.
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1. Giris

Kentlesmenin hizlandigi glinimiizde dogal yasam
alanlarinin kiigiilmesi, habitatlarin par¢alanmasi ve
ekolojik islevlerin zayiflamasi énemli bir ¢evresel
sorun olusturmakta; bu durum yalnizca biiyiik
damarl bitkileri degil, ekosistem dinamizmi igin
temel role sahip briyofitleri de -etkilemektedir
(Bairoch, 1988; Oner ve ark., 2007; Nicol-Harper,
ve ark., 2023). Kiiciik boyutlari, suya bagiml
yasam bicimleri ve hizli ¢evresel tepki verebilme
ozellikleriyle briyofitler, kentsel ekosistemlerde
habitat degisimlerini yansitan Onemli biyolojik
gostergelerdir (Glime, 2017).

Tirkiye, 1U¢ farkli  fitocografik  bdlgenin
kesisiminde yer almasi nedeniyle Avrupa ve Asya
tilkeleri arasinda en yiiksek briyofit cesitliligine
sahip iilkelerden biri olarak kabul edilir (Erdag ve
Kiirschner, 2017). Giincel c¢aligmalar 1s1851inda
Tiirkiye’de yaklagik = 1057 (Ursavas ve Isin,
2019; Kiirschner H. Erdag A. 2023; Batan ve ark.,
2024a, b; Ellis ve ark.,, 2024a, b; Erdag ve
Kiirschner 2024; Aslan ve ark., 2024; Erata ve ark.,
2025a). Tirkiye igin toplam briyofit taksonu 1293
(1057 karayosunu, 231 cigerotu, ve 5 boynuzsu
ot). (Batan ve ark., 2024a, b; Ellis ve ark., 2024a,
b; Erdag ve Kiirschner 2024; Erata ve ark., 2025a,
2025b; Ursavas, Cizgen Tan, 2025) Bu ¢esitliligin
6nemli bir boliimii, insan etkisinin yogun oldugu
kentsel peyzaj icerisinde hayatta kalmay1 basaran
ve genis adaptasyon  yetenegi  gOsteren
karayosunlarindan olusmaktadir (Sabovljevi¢ ve
Grdovi¢, 2009).

Universite kampiisleri, barindirdig yesil alanlar ve
mikrohabitat cesitliligi nedeniyle briyofitler icin
birer “kentsel siginak” niteligindedir. Nitekim
Tiirkiye’de kampiis alanlarinda yapilan O6nceki
calismalar dikkat g¢ekici floristik zenginlik ortaya
koymustur. Ornegin;
Zonguldak  Karaelmas Universitesi Merkez
Kampiisii’nde 53 takson (Alatas et al., 2011),
Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni
Kampiisii’nde 102 takson, bunlardan 23’1 Trabzon
icin yeni kayit (Erata ve ark., 2017), Recep Tayyip
Erdogan Universitesi Zihni Derin Kampiisii’'nde 57
takson, 9’u Rize i¢in yeni kayit (Abay, 2018),
Ankara  Universitesi ~ Besevler 10.  Yil
Kampiisii’nde 28 takson (Ezer ve ark., 2021), Firat
Universitesi Merkez Kampiisii’nde 37 takson, 11°i
Elaz1g icin yeni kayit (Alatas ve ark., 2024),
Maltepe Universitesi Merkez Kampiisii’nde 42

takson, 19’u Istanbul icin yeni kayit rapor

edilmistir (Giirsu ve ark., 2024).

Bu ¢aligmalarin ortak bulgularina gore, Pottiaceae
ve Orthotrichaceae familyalar1 kent i¢i kampiis
floralarinin  baskin  gruplarim1  olusturmaktadir.
Bunun baslica nedenleri, bu familyalara ait
taksonlarin kurak, 1s1kl1 ve besince fakir yiizeylere
yiksek tolerans gostermesi ve antropojenik
habitatlara uyum yetenekleridir (Plasek ve ark.,
2015; Hodgetts ve ark., 2020).

Benzer sekilde Tiirkiye’'nin  I¢  Anadolu
Bolgesi'nde yer alan Cankirt  Karatekin
Universitesi  Uluyazi Kampiisii, yar1 kurak
(karasal) iklim kosullarmma ragmen farkli
mikrohabitat tiplerini (toprak, kaya, beton
yiizeyler, binalar, dolgu alanlart vb.) bir arada
bulunduran genis peyzaj alanlariyla ¢alisilmasi
gereken Onemli bir kampiis ekosistemidir. Ancak,
Uluyazi Kampiisii {izerine su ana kadar
briyofloristik bir aragtirma yapilmamisti. Bu
nedenle, kampiiste bulunan karayosunu
taksonlarmin belirlenmesi yalnizca yerel biyolojik
cesitlilige katki saglamayacak; aymi zamanda
kentsel ekosistemlerde briyofitlerin roliiniin daha
iyi anlagilmasma ve gelecekte yapilacak ekolojik
izleme ¢aligmalarina temel olusturacaktir.

Bu c¢alisma, Cankinn Karatekin  Universitesi
Uluyazi Kampiisiiniin =~ karayosunu  florasini
belirlemek, familya, cins ve takson zenginligini
ortaya koymak ve mevcut habitat kullanim
ozelliklerini degerlendirmek amaciyla
gerceklestirilmistir.

1.1. Calisma alani

Bu c¢alisma, Cankinn Karatekin  Universitesi
Uluyazi Kampiisii sinirlart icerisinde
yiiriitiilmiistiir. Kampiis, I¢ Anadolu Bélgesi’nin
Orta Kizilirmak Boliimiinde yer almakta olup,
Cankiri1  kent  merkezinin  kuzeybatisinda
konumlanmaktadir. Caligma alani1 yaklasik olarak
881— 932 m yiikselti aralifinda degismektedir.
Kampiis alani, toprak, kaya, beton, duvar yiizeyleri
ve aga¢ goOvdeleri gibi farkli substrat ve
mikrohabitat tiplerini bir arada bulundurmasi
nedeniyle briyofitler i¢cin uygun ¢evresel kosullar
sunmaktadir.

Arazi ¢aligma ve gozlemleri, kampiis icerisinde 11
farklt lokalitede gergeklestirilmis olup GPS
koordinatlar1 asagidaki gibidir (Tablo 1).
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Tablo 1. Calisma ananina ait lokalite bilgileri

Lokalite Lokalite Koordinat Yiikseklik Tarih
No: (m)
1 Miihendislik Fakiiltesi K 40°37'14.10 895 29.09.2024

D 33°37'04. 57"

. K 40°37'12. 87"
2 Fen Fakiiltesi D 33°37' 11. 04" 889 29.09.2024

o K 40°37' 14. 87"
3 Kiitiiphane D 33°37' 16, 00" 904 17.10.2024

K 40°37'16. 49"

4 Hal1 Saha D 33°37'22.31"

910 22.11.2024

s K 40°37'19. 79"
5 Cedene Kafe, Bilgi Islem Arasi D33°37' 17. 12" 904 11.03.2025

. T K 40°37'20. 41"
6 Dis Hekimligi Yemekhane Arast D 33°37' 08. 61" 898 07.04.2025

. . K 40°37' 06. 41"
7 Sehitler Tepesi D 33° 37 24. 09" 932 15.04.2025

. . K 40°37'27.25"
8 Camii, Yurtlar Civari D 33°37 04. 65" 910 28.04.2025

. K 40°37'30. 27"
9 Sera Civart D 33°36' 54. 65" 895 29.04.2025

. K 40° 37' 20. 60"
10 | Rektorliik D33 36' 51 68" 881 05.05.2025

K 40°37'10. 67"
11 Barbaros Kafe D 33°37' 08. 69" 898 10.05.2025

Sekil l.alyamampﬁsﬁne arazi caligmalarinin ger(;ek.lestigi 1ok1iieié (oogle Earth 2025)
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Arazi, I¢ Anadolu'nun genel karakteristigine uygun
olarak yar1 kurak karasal iklim etkisindedir. Yaz
aylar1 sicak ve kurak; kig aylar ise asir1 soguk ve
don olaylarmin sik goriildiigii bir yapiya sahiptir.
Bitki ortiisii, insan etkisi nedeniyle biyiik dlgiide
kiiltiire alinmis peyzaj bitkileri, ¢ali formasyonlar1
ve ¢im alanlar ile temsil edilmektedir. Kampiis
yerleskesi, zemin formasyonu bakimimdan kismen
dolgu toprak, kismen jipsli ve killi-tinl1 ana kaya
ylizeyi igermekte olup; beton yiizeyler, yaya
yollari, kaya bloklari, tag istinat ve duvarlar gibi
antropojenik habitatlar baskin durumdadir. Bu
durum, Pottiaceae ve Bryaceae gibi stres toleransi
yiiksek briyofitlerin yayiligt ig¢in uygun bir ortam
olusturmaktadir.

2. Materyal ve Metot

Uluyazi  Kampiisi’'nde  briyofit  &rnekleri,
kampiisiin farkli mikrohabitat 6zelliklerini temsil
edecek sekilde 11 lokaliteden toplanmistir.
Orneklemeler, iki farkli vejetasyon dénemini
kapsayacak bicimde 2024 yili sonbaharindan, 2025
yili ilkbahar donemlerine kadar yapilmistir.
Ornekleme sirasinda; her taksonun substrat tercihi,
golge-151k  kosullart  ve habitat  6zellikleri
kaydedilmistir.

Substratlar asagidaki sekilde smiflandirilmastir:
Toprak (T), Tas (Ta), Kaya (K), Duvar (D), Beton
(B) ve Agac (A). GPS koordinatlar1 ve yiikseltiler
Garmin el GPS cihazi ile belirlenmis ve lokalite
listesinde verilmistir (Tablo 1). Bitki materyalleri,
habitat yiizeyinden bir bicak ve el yardimiyla
almmis, etiketlenerek  kagit zarflar icinde
laboratuvara taginmistir. Karayosunu orneklerinin
teshislerinde; Leica EZ4 HD Stereo mikroskop ve
Olympus BX50 Isik mikroskobunda incelenmistir
(Ursavas ve Kegeli, 2021). Karayosunu
orneklerinin teshisinde ¢esitli flora ve revizyon
eserlerinden yararlanilmistir  (Hedends, 1992;
Lewinsky, 1993; Zander, 1993; Smith, 2004
Plasek, ve ark., 2015; Lara ve ark., 2016). Bitki
listelerinin hazirlanmasi sirasinda, gecerli isim ve
sinonimlik durumlart ile sistematik diizenleme
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https://wfoplantlist.org) web sitesinden
yararlanilmigtir. ~ Floristik  listedeki  taksonlar

alfabetik siraya gore verilmistir.

Karayosunu taksonlarmin Tiirkiye’den ve Cankirt
ilinden ilk kayit durumlari, mevcut giincel veri
taban1 ve literatiir ile capraz kontrol edilmistir:
Tirkiye genel kayit giincellemeleri (Kiirschner ve
Erdag, 2005; Ozdemir ve Batan, 2017), Cankar ili
kontrol listesi (Abay ve Ursavas, 2019) ve Cankir1
Karatekin Universitesi, Orman Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Ormanimin Karayosunu Florasina
Katkilar (Ursavag ve Tuttu, 2020) arastirtlmalari
taranarak elde edilmistir. Tim materyaller, Cankir1
Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi, Orman

Botanigi Laboratuvari gegici koleksiyonunda
muhafaza edilmektedir.

3. Bulgular

Bu c¢alisma sonucunda, Cankir1 Karatekin

Universitesi Uluyaz1 Kampiisii’nde 10 familya ve
26 cins ait 62 karayosunu taksonu tespit edilmistir.
Taksonlarin tamami Bryophyta (karayosunlari)
boliimiine  aitti.  Ayrica alandan  cigerotu
(Marchantiophyta) taksonlarina ise
rastlanmamistir. Kampiis florasinda en fazla tiire
sahip familya Pottiaceae olup ¢alismada belirlenen
taksonlarin  %50’sini  temsil etmektedir. Onu
Bryaceae (%20) ve Brachytheciaceae (%]11)
familyalar1 izlemektedir.

Yapilan arazi ¢aligmalar1 (29.09.2024 - 10.05.2025
tarihleri arasinda) sonucunda, toplamda 11
istasyon noktasindan 244 adet karayosunu ornegi
toplanmistir. 210 adet Ornegin tamaminin teshisi
yapilmigtir. 34 6rnegin ise sporofit gibi bazi teshis
karakteristiklerinin olmamasi sebebi ile teshisleri
yapilamamigtir.

3.1. Floristik liste

Cankirn  Karatekin ~ Universitesi, Uluyazi
Kampiisiinden tespit edilen karayosunlar1 Tablo
2’de verilmistir. L.N.: Lokalite Numarasi, A: Agac,
B: Beton, D: Duvar, T: Toprak, Ta: Tas, K: Kaya,

Hodgetts ve ark., (2020) ve WFO (2025 C: Cankiri ili icin yeni, T: Tiirkiye icin yeni kayit
Tablo 2. Karayosunu listesi, lokalite ve substrat bilgileri
No Cins Takson L.N. Substrat Yeni
Kayit
Pottiaceae AlB| D/ T|Ta | K|C| T
1 Barbula Barbula unguiculata Hedw. 2,4,5,6, +| +| +
8,9,1
2 Didymodon acutus (Brid.) K.Saito 9, +
3 *D. rigidulus Hedw. 9, + -
4 Didymodon D. tophaceus (Brid.) Lisa 4, +
5 Didymodon vinealis (Brid.) R.H.Zander | 10, +
6 D. nicholsonii Culm. 4,10, + +
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7 . *Geheebia lurida (Hornsch. ex Spreng.) | 9,
Geheebia J.AJiménez & M.J.Cano
8 Ptychostomum *Ptychostomum  cernuum  (Hedw.) | 5,
Hornsch.
9 Pterygoneurum ovatum (Hedw.) Dixon 2,3,5,6, +
7,9,
10 | Pterygoneurum *Pterygoneurum lamellatum (Lindb.) | 3,5, 7, +
Jur.
11 Pterygoneurum subsessile (Brid.) Jur. 2,3, +
12 Syntrichia caninervis var. caninervis | 1,3,6,8, +
Mitt.
13 Syntrichia caninervis var. gypsophila | 3,6, 8, +
(J.J.Amann ex G.Roth) Ochyra
14 Syntrichia ruralis var. ruralis (Hedw.) | 1,5, +
Syntrichia F.Weber & D.Mohr,
15 Syntrichia ruralis var. ruraliformis | 4,6,8,9, +
(Besch.) Delogne
16 Syntrichia latifolia (Bruch ex Hartm.) | 8§, +
Huebener
17 *Syntrichia sinensis (Miill.Hal.) Ochyra | 9, +
18 Streblotrichum Streblotrichum  convolutum  (Hedw.) | 2, 8,9, +
P.Beauv.
19 Tortella Tortella inclinata (R.Hedw.) Limpr. | 3,
(Syn: Tortula inclinata R.Hedw.)
20 *Tortula acaulon (With.) R.H.Zander 4,
21 **Tortula bolanderi (Lesq.) M.Howe 1,
22 Tortula brevissima Schiffn. 3,4,
23 Tortula muralis subsp. muralis Hedw. 1, 2, 3, 4, +
5,7,8,9,
24 Tortula muralis subsp. muralis var. | 4,
Tortula aestiva Brid. ex Hedw.
25 Tortula subulata Hedw. 1,4,5,6, +
8, 11,
26 Tortula inermis (Brid.) Mont. 1,2, 3, 4, +
5,6,8,9,
27 Tortula caucasica Lindb. 6, +
28 *Tortula lingulata Lindb. 6, +
29 Tortula revolvens (Schimp.) G.Roth 9, +
30 Trichostomum Trichostomum brachydontium Bruch 3,4, +
31 Weissia *Weissia rutilans (Hedw.) Lindb. 4,
Ditrichaceae
32 Ceratodon Ceratodon  conicus  (Hampe ex | 6 +
Miill.Hal.) Lindb.
Funariaceae
33 Funaria Funaria hygrometrica Hedw. 1,3,6,9, +
Bryaceae
34 Bryum argenteum Hedw. 1, 2, 3, 6, +
8,
35 Bryum * B. radiculosum Brid. 3,6, +
36 B. dichotomum Hedw. 1,2,3,8, +
37 Imbribryum Imbribryum mildeanum (Jur) | 8, +
J.R.Spence
38 Ptychostomum pallens (Sw.) J.R.Spence | 5, 6, 9, +
Ptychostomum 10,
39 Ptychostomum pallescens (Schleich. ex | 10, +

Schwigr.) J.R.Spence
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40 Ptychostomum imbricatulum (Mill.Hal.) | 2, 3, 10,
Holyoak & N.Pedersen
41 *Ptychostomum  inclinatum (Sw. ex | 1,3,
Brid.) J.R.Spence
42 Ptychostomum  creberrimum (Taylor) | 2, 3, 11,
J.R.Spence & H.P.Ramsay
43 Ptychostomum pseudotriquetrum | 6,
(Hedw.) J.R.Spence & H.P.Ramsay
44 *  Ptychostomum inclinatum (Sw. ex | 8,10, 11,
Brid.) J.R.Spence
45 Ptychostomum capillare (Hedw.) | 1, 3, 4, 5,
Holyoak & N.Pedersen, 6, 8 9,
10,
Grimmiaceae
46 Grimmia trichophylla Grev. 1, 2, 3, 4,
L 6,
47 Grimmia Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm. 4,8,
48 Grimmia orbicularis Bruch ex Wilson 4,
49 Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch |1, 4, 8,
Schistidium & Schimp.
50 Schistidium trichodon (Brid.) Poelt 1
Amblystegiaceae
51 Amblystegium Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp. | 1, 2, 4,
10, 11,
52 Leptodictyum Leptodictyum riparium (Hedw.) Warnst. | 2, 4, 10,
Brachytheciaceae
53 Brachythecium erythrorrhizon Schimp. 4,10, 11,
54 Brachythecium  rutabulum  (Hedw.) | 1, 2, 10,
Schimp.
55 Brachythecium mildeanum (Schimp.) | 2, 3,
Brachythecium Schimp. ex Milde
56 Brachythecium glareosum (Bruch & | 1,
Schimp. ex Fiedl.) Schimp.
57 Brachythecium salebrosum (Hoffm. ex | 2,
F.Weber & D.Mohr) Schimp.
58 Brachytheciastrum | Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) | 1,4,
Ignatov & Huttunen
59 Homalothecium Homalothecium  lutescens  (Hedw.) | 1,
H.Rob.
Entodontaceae
60 Entodon *Entodon concinnus (De Not.) Paris 10,
Mniaceae
61 Plagiomnium Plagiomnium affine (Blandow) T.J.Kop. | 2,
Orthotrichaceae
62 Orthotrichum Orthotrichum urnigerum Myrin 3,

3.2. Sinonim listesi

Asagida Uluyazi Kampiisii’nde belirlenen bazi

tiirlerin sinonimleri verilmistir:

e Didymodon luridus Hornsch. ex Spreng.)

J.AJiménez & M.J.Cano
Syn.: Vinealobryum luridum
(Hornsch.) R.H.Zander
e Didymodon tophaceus (Brid.)
Syn.: Lisa Geheebia tophacea
(Brid.) R.H.Zander

o Streblotrichum convolutum (Hedw.)

P.Beauv.
Syn.: Barbula convoluta Hedw.
Didymodon vinealis (Brid.) R.H.Zander
Syn.: Vinealobryum vineale (Brid.)
R.H.Zander
Didymodon nicholsonii Culm.
Syn.: Vinealobryum nicholsonii
(Culm.) R.H.Zander
Bryum dichotomum Hedw.
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Syn.: Gemmabryum dichotomum
(Hedw.) J.R.Spence & H.P.Ramsay
o Ptychostomum imbricatulum (Miill.Hal.)
Holyoak & N.Pedersen
Syn.: Bryum caespiticium Hedw.;
Bryum badium (Brid.) Bruch ex Milde

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alisma, Cankin Karatekin  Universitesi
Uluyazi1 Kampiisii’nde 10 familya, 26 cins ve 62
karayosunu taksonunu tespit edilmis olup, ¢
Anadolu’nun yar1 kurak bir bolgesinde kentsel
habitatlarin briyofit cesitliligi acisindan
barindirdig1 potansiyeli gézler oniine sermektedir.
Elde edilen tiir sayisi, benzer kentsel alanlarda
yapilan diger kampiis floralar1 ile
karsilastirildiginda  dikkate deger diizeydedir
(Tablo 3).

Familyalarin takson yogunlugu: Amblystegium
serpens, Barbula unguiculata, Bryum argenteum,
Grimmia trichophylla, Pterygoneurum ovatum,
Ptychostomum  pallens, Syntrichia caninervis,
Syntrichia  ruralis, Tortula muralis, Tortula
inermis, kampiisiin yaygin tiirleri olup, 5 ten fazla
lokalitede bulunmuslardir. Ayrica bu tiirler,

kentlesme gostergesi taksonlar olarak
degerlendirilebilir.
Benzer kampiis floras1 ¢alismalarinin

karsilagtirilmasi, bazi familyalarin yalnizca belirli
bolgelerde  smurlt  kaldigint  gostermektedir.
Ornegin, Phymatocerotaceae familyasindan bir
takson yalmizca Firat Universitesi Merkez
Kampiisii'nde, Bartramiaceae familyasindan ii¢
takson ise sadece Recep Tayyip Erdogan
Universitesi Zihni Derin Kampiisii'nde rapor
edilmistir. Ayrica, Hylocomiaceae familyasindan
bir takson yalnizca Zonguldak Karaelmas
Universitesi Merkez Kampiisii'nden,
Leucodontaceae ve Cinclidiaceae familyalarina ait
birer takson ise yalnizca Karadeniz Teknik
Universitesi Kanuni Kampiisii’nden bildirilmistir.
Bu durum, kampislerin cografi konumlari,
iklimsel farkliliklar1 ve habitat cesitliliklerinin,
ozellikle nadir veya ekolojik toleransi dar briyofit
taksonlarinin dagiliminda belirleyici rol oynadigini
gostermektedir. Uluyazi Kampiisii florasinda bu
familyalara ait herhangi bir tiire rastlanmamis
olmasi, bolgenin yar1 kurak iklim kosullari, sinirli
nem rejimi ve Yyiksek antropojenik baski ile
iligkilendirilebilir. Buna karsin, kampiisiin sahip
oldugu yiiksek Pottiaceae ve Bryaceae c¢esitliligi,
kuraklik toleransi yiiksek tiirlerin baskiligini ve
kentsel ortamlarda bile briyofitlerin yasam
stratejilerini  silirdiirebilme yeteneklerini ortaya
koymaktadir.
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Table 2. Uluyazi kampiisii ile Tiirkiye’deki diger kampiislerde yapilan bazi karayosunu floras: ¢aligmalarinin karsilastiriimasi

Canlari .- Recep Tayyip Karadeniz Zonguldak
Karatekin Firat Universitesi Maltepe Ankara - . Karaelmas
e v . . . . . o . Erdogan Technik . oo
Univeristesi Merkez Kampiisii Universitesi Universitesi Universitesi Universitesi Universitesi
Article Uluyazi Karayosunu Merkez Kampiisii | Besevler 10. Yil o L . Merkez
. . .. - Zihni Derin Kanuni . .
Kampiisii Florasi (Alatas et (Giirsu et al., Kampiisii (Ezer Kampiisii (Abay, | Kampiisii (Erata Kampiisii
(Cizgen Tan and al., 2024) 2024) et al., 2021) 2018) ’ et al., 2017) (Alatas et al.,
Ursavas, 2025) i 2011)
Toplam Takson 62 37 42 28 53 94 51
Sayisi
Families T.S. % T.S. % T.S. % T.S. % T.S. % T.S. % T.S. %
Pottiaceae 31 50 16 43 7 17 9 32 12 23 16 17 12 23,6
Bryaceae 12 20 6 16 5 12 3 11 5 9,4 10 11 5 10
Brachytheciaceae 7 11 1 3 13 31 5 18 13 25 21 23 15 29,5
Grimmiaceae 5 8,5 3 8 4 9,5 2 7,1 - - 12 13 2 4
Amblystegiaceae 2 3 4 11 1 2,3 2 7,1 1 1,8 4 42 1 1,9
Orthotrichaceae 1 1,5 5 13 3 7,1 6 21,3 2 3,7 3 3,2 4 7,8
Funariaceae 1 1,5 - - 1 2.3 1 3,5 1 1,8 1 1 1 1,9
Ditrichaceae 1 1,5 - - 1 2,3 - - 2 3,7 2 2,2 - -
Mniaceae 1 1,5 1 3 - - - - - 6 6,3 3 5,8
Entodontaceae 1 1,5 - - - - - - - 2 2,2 - -
Fissidentaceae - - - - 1 2.3 - - 1 1,8 2 2,2 3 5,8
Hypnaceae - - - - 6 14,2 - - 4 7,4 6 6,3 2 4
Thuidiaceae - - - - - - - - - 2 2,2 - -
Dicranaceae - - - - - - - - 3 5,6 2 2,2 1 1,9
Cinclidiaceae - - - - - - - - - 1 1 - -
Rhabdoweisiaceae - - - - - - - - 1 1,8 1 1 - -
Polytrichaceae - - - - - - - - 5 9,4 1 1 1 1,9
Leucodontaceae - - - - - - - - - 1 1 - -
Bartramiaceae - - - - - - - - 3 5,6 - - - -
Hylocomiaceae - - - - - - - - - - - - 1 1,9
Phymatocerotaceae - - 1 3 - - - - - - - - -
100 100 100 100 100 100

T.S: Takson Sayisi
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Tiirkiye’deki kampiis florast caligmalari
incelendiginde; Zonguldak Karaelmas Universitesi
Merkez Kampiisii’'nde 53 tiir (Alatag ve ark., 2011),
Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Kampiisii’nde
94 tiir (Erata ve ark., 2017), Recep Tayyip Erdogan
Universitesi Zihni Derin Kampiisii’nde 57 tiir (Abay,
2018), Ankara Universitesi Besevler Kampiisii’nde 28
tiir (Ezer ve ark., 2021), Maltepe Universitesi Merkez
Kampiisii’nde 42 tiir (Giirsu ve ark., 2024) ve Firat
Universitesi Merkez Kampiisii'nde 37 tiir (Alatas ve
ark., 2024) rapor edilmistir. Uluyazi Kampiisii’'nde
tespit edilen 62 takson, bu degerlerin ortalamasinin
tizerinde olup, karasal iklime sahip bir kent kampiisii
icin yiiksek bir ¢esitlilik diizeyi temsil etmektedir.

Calismada en fazla tiire sahip familya olan Pottiaceae
(%50), kentlesmis ve yar1 kurak ortamlarda baskinlik
gbsteren bir gruptur. Bu familyaya ait Tortula,
Syntrichia ve Didymodon cinslerinin genis ekolojik
toleranslari, antropojenik alanlardaki  basarisini
aciklamaktadir (Plasek ve ark., 2015; Hodgetts ve ark.,
2020). Benzer sekilde, Bryaceae ve Brachytheciaceae
familyalarinin ~ varligi, habitat neminin nispeten
korundugu mikro alanlarda briyofitlerin yasamini
stirdiirebildigini gostermektedir.

Substrat analizleri, Uluyazi Kampiisii’'ndeki tiirlerin
¢ogunun toprak (%85) ve kaya/tas (%66) ilizerinde
gelistigini, bunu beton ve duvar yiizeylerinin izledigini
ortaya koymustur. Bu durum, karayosunlarimin kentsel
ylzeylere uyum saglama yetenegini ve oOzellikle
epilitik (kaya) ve epigeik (toprak) taksonlarin
baskinligin1 gostermektedir (Sabovljevi¢ ve Grdovic,
2009; Glime, 2017).

Bu ¢alisma ile Cankiri ili igin 13 yeni karayosunu
kaydi ve Tiirkiye igin 1 yeni kayit (Tortula bolanderi
(Lesq.) M.Howe) belirlenmistir. 7. bolanderi,
uluslararas1 Plant Biosystems isimli dergiden kabul
almig fakat heniiz yayinlanmamistir. Bu taksonun
Tiirkiye’den ilk kez rapor edilmesi, ¢aligmanin ulusal
diizeydeki floristik 6nemini artirmaktadir. Bu tiir daha
once Kuzey Amerika ve Bati Akdeniz’de yayilis
gostermekte olup (Zander, 1993; Ros ve ark., 2008),
yar1 kurak I¢ Anadolu kosullarinda tespit edilmesi,
tiirlin genis ekolojik plastisitesini isaret etmektedir.

Cankir1 ili i¢in yeni kaydedilen taksonlarin biiyiik
¢ogunlugu Pottiaceae ve Bryaceae familyalarina aittir.
Bu durum, bélgenin kurak iklim karakteristigi ile
uyumlu  bir  sonuctur.  Symtrichia  sinensis,
Pterygoneurum lamellatum, Gemmabryum
dichotomum ve Weissia rutilans gibi tiirler, tolerans
siirlar1 genis, genellikle yiiksek 1s1ikli alanlari tercih
eden taksonlardir. Dolayisiyla bu calisma, Cankiri
ilinin bryofit ¢esitliligini %5 oraninda artirarak
bolgesel floraya 6nemli bir katk1 saglamistir.

Kampiis Floralarimin
Degerlendirmesi:
Karsilagtirmali analizler gostermektedir ki, Uluyazi
Kampiisti’nlin tiir zenginligi (62 tiir), Firat (37 tiir),
Maltepe (42 tiir) ve Ankara Universitesi Besevler (28
tir) kampiislerine gore daha yiiksektir, ancak
Karadeniz Teknik Universitesi (94 tiir) florasindan
diistiktiir. Bu fark, iklimsel nem farklilig1 ve Karadeniz
ikliminin ~ stirekli nem  saglayan  kosullarina
baglanabilir. Yar1 kurak Cankir1 iklim kosullarinda
ulagilan bu gesitlilik, habitat mikroheterojenitesinin
onemini vurgulamaktadir. Ayrica, Uluyazi
Kampiisii’nde belirlenen tiirlerin ¢ogu kentlesme
gostergesi  (urban-tolerant) taksonlardir.  Tortula
muralis, Bryum argenteum ve Syntrichia caninervis
gibi yaygin tiirlerin varligi, kentsel yiizeylerde
briyofitlerin ¢evresel streslere adaptasyon basarisini
desteklemektedir (Abay, 2018; Ezer ve ark., 2021).

Karsilagtirmali

Ekolojik ve Koruma Ac¢isindan Degerlendirme:
Uluyazi Kampiisii, beton yiizeyler, kaya duvarlar ve
dolgu alanlart gibi antropojenik baski altindaki
mikrohabitatlar1 ile tipik bir kentsel ekosistem
ornegidir. Buna karsin, ¢alismada saptanan yiiksek tiir
cesitliligi, kampiis alanlarinin  mikrorefugium
Ozelligini  desteklemektedir. Bu alanlar, kentsel
biyolojik ¢esitliligin siirdiiriilmesi i¢in potansiyel
koruma c¢ekirdekleri islevi gorebilir (Alatas ve ark.,
2024, Giirsu ve ark., 2024).

Bu arastirma ile:

1. Uluyaz1 Kampiisii’niin karayosunu florast ilk
kez ortaya konulmustur.

2. Cankin igin 13, Tirkiye i¢in 1 yeni kayit
belirlenmistir.

3. Kampiis florasinda Pottiaceae familyasinin
baskinligr, yart kurak iklim kosullarina
adaptasyonun gii¢lii bir gostergesidir.

4. Bulgular, kentsel alanlarin briyofitler igin
onemli mikrohabitat cesitliligi barindirdigini
ve bu alanlarin korunmasmin gerekliligini
ortaya koymaktadir.

Bu ¢alisma, gelecekte yapilacak biyocografik, ekolojik
ve izleme temelli arastirmalara temel olusturmakla
birlikte, Cankir1 ilinin briyofloristik veritabanina
o6nemli bir katki sunmaktadir.

Deklarasyon
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Finansman

Yazarlar, bu yazinin hazirlanmasi sirasinda herhangi
bir fon, hibe veya bagska bir destek alinmadigini beyan
ederler.

Etik onay
Bu aragtirma,
icermemektedir ve bu
gerektirmemektedir.

insan veya hayvan deneklerini
nedenle etik onay

Not: Bu ¢alismanin kisa bir 6zeti 26. Ulusal Biyoloji
Kongresi (UBIKON 2025) kongresinde sozli sunum
olarak sunulmustur.
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Yayinci Notu. Anatolian Bryology dergisinde,
yayimlanan haritalar ve kurumsal baglantilardaki yetki
alan1 talepleri konusunda tarafsiz kalmaktadir. Bu
makalenin cevirisinde veya diizenlenmesinde yapay
zeka araglari kullanilmis olabilir.
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