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Bu galismada Kaletas (Gumushane, KD Turkiye) yoresinde toplam 198 noktada Potasyum (K), Uranyum (eU), Toryum (eTh)
konsantrasyonu ve Dogal Doz Orani degerleri Gamma Ray Spektrometre cihazi ile 6lgllmustir. Potasyum (K), Uranyum (eU),
Toryum (eTh) ve Dogal Doz Orani haritalar degerlendirildiginde ylksek genlikli anomalilerin bozunmaya baglh K zenginlesmesi
gOsteren kirik hatlar boyunca yerlestigi gortlmustir. Yiksek genlikli K/eTh, K/eU ve efimov F-parametre (KeU/eTh) anomalileri
hidrotermal ¢ozeltilere bagli bozunma zonlarina isaret etmektedir. Hizli ve ekonomik bir yéntem olan gamma ray spektrometre
yoéntemi K bozunmasina bagli cevher zonlarinin belirlenmesinde kullanilabilir. Ayrica, yiksek genlikli efimov F-parametre anoma-
lileri potansiyel cevher sahalarini géstermekte olup sondaj noktalari olarak kullaniimasi mimkanddr.

Anahtar Kelimeler: Dogu pontidler, gamma ray spektrometre, Gimushane, hidrotermal bozunma, Kaletas, potasyum zengin-

lesmesi.

ABSTRACT

In this study, the Potassium (K40), Uranium (eU), Thorium (eTh) and total dose rates values in 198 stations were measured
through a gamma-ray spectrometer in the Kaletas area (Glimlishane, NE Tlrkiye) It is seen that the high amplitude anomalies
are located through the fault lines related to the potassium enrichment by evaluating the K, eU, eTh, total dose rate maps. High
level K/eTh, K/eU and Efimov F-Parameter (KeU/eTh) anomalies showed the alteration zones related to hydrothermal ore solu-
tions. The gamma ray spectrometry, which is fast and economics method, might be used for estimation of mineralisation zones
associated with the K alteration. Also, the high Efimov F-Parameter anomalies denote the prospective ore zones and could be
used the mine drilling points.
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GiRIiS

Hidrotermal bozunmaya bagli metalik maden yatak-
larinin aranmasinda Gamma ray spektrometre yaygin
olarak kullanilan yéntemlerden birisidir (Grasty ve
Shives, 1997; El-Sadek, 2009; Abd El Nabi, 2013;
Maden ve Akaryali, 2015; Yigit ve Maden, 2016; Ma-
den ve Kahveci 2016). Bu ydntemin esasini belirli
enerji araligindaki (0-3 MeV) yeryilizii kaynakh gam-
ma radyasyonunun O&lctlmesi olusturmaktadir. Bu
radyasyonunun kaynagi dogal olarak yer kabugunda
bulunan uranyum (U), toryum (Th), potasyum (K) ve
rubidyum (Rb) gibi elementlerdir (Wallin, 1984; Aydin,
1994; Aydin, 2005).

Shives vd. (2000) hidrotermal bozunmalara bagh po-
limetalik volkanik masif sdlfidler (VMS), magmatik
hidrotermal Au-Co-Cu-Bi-W-As yataklari ve porfiri
tip Cu-Au-(Mo) yataklari arasindaki iliskiyi ortaya koy-
mak icin bu yéntemi kullanmislardir. Bu arastirmacilar
hidrotermal bozunma ile disiik eTh/K orani arasinda
dogrusal bir iliski oldugunu tespit etmislerdir.

Kanada da Gross (1952) tarafindan yapilan bir
calismada, derinlik ve yarn derinlik kayaclar ile ci-
varindaki yuksek radyoaktiviteli zonlarin altin ice-
rigi acisindan 6nemli bir potansiyel olusturdugunu
ortaya konmustur. Misirdaki Um Salim Altin made-
ninde radyometrik arastirma yapan El-Sadek (2009)
altin cevherlesmesi ile diisuk eU/eTh, eU/K ve eTh/K
orani deg@erleri arasindaki iliskiyi tespit etmistir. Abd
El Nabi (2013) Ashanti altin kusaginda (Gana) K, K/
eTh, K/eU ve Efimov F-parametre (KxU/Th; Efimov,
1978) haritalarinda gézlemlenen ylksek genlikli ano-
malilerin potasyum zenginlesmesi ile iliskili oldugunu
6ne surmustir.

Arzular (GUmUshane) yoresinde Maden ve Akaryali
(2015) tarafindan yapilan bir ¢calismada hidrotermal
bozunma zonlarinin dairesel sekilli yliksek genlikli eU,
eTh and K (%) anomalilerine karsilik geldigini tespit
edilmistir. Epitermal altin yataklarinda potasyum zen-
ginlesmesi yiksek genlikli K/eTh orani degerleri ile
iliskili oldugu ortaya konulmustur (Kahveci, 2014; Yi-
git, 2014; Yigit ve Maden, 2016).

Gimushane ve gevresinde yer alan Mastra Au, Arzu-
lar Au, UnIUplnar Pb-Zn, Altinpinar, Midi Zn-Pb, Kale-
tas, Olucak, Kirkpavli ve Hazine Magara Cu (Au, Ag)
gibi maden sahalar Gzerinde bdlgenin jeolojisi, tek-
tonigi ve ekonomik maden yataklar konusunda ¢ok
sayida c¢alisma yapilmistir (Adamia, vd., 1977; Sen-
gor ve Yilmaz, 1981; Yalcinalp, 1992; Bektas ve Gi-

ven, 1995; Tlyslz vd., 1995; Lermi, 1996; Cubukgu,
1998; Ciftgi, 2000; Lermi, 2003; Akaryali, 2010; Eyu-
boglu, 2010; Aslan, 2011; Akaryali ve Tlyslz, 2013;
Akbulut, 2014; Akbulut vd., 2015; Maden ve Akaryall,
2015; Akaryali ve Akbulut, 2016; Akaryal, 2016; Yigit
ve Maden, 2016).

ilk kez MTA tarafindan tespit edilen Kaletas sahasin-
da Eosen yasl volkanotortul kayaclar iginde silisifiye
zonda 1- 9 gr/t Au tespit edilmistir (Gliner vd., 1999).
Altin potansiyelinin arastiriimasi i¢in 1996 yilinda bas-
latilan sondaj calismalari 1998 yilinda tamamlanmis
sahada 13 lokasyonda 15 adet toplam 1725.65 m.
sondajli fizibilite calismalari gergeklestirilmistir. Yapi-
lan bu c¢alismalar sonucunda sahada 5.4 m kalinlk-
ta, ortalama 3.31 g/t Au tendrll 116.150 ton gorindr,
3.37 g/t Au tenérli 246.314 ton muhtemel olmak lize-
re, 3.35 g/t Au tendrlli 362.464 ton toplam rezerv be-
lirlenmistir. Sahanin mimkin rezervi ise 3.27 g/t Au
tenorll 400.138 ton olarak bulunmustur (Glner vd.,
1999).

Tayslz vd. (1994) yaptiklani calismalarinda sahayi
ada yaylarinda gelismis Carlin tipi altin cevherles-
melerine ilk 6rnek olarak belirtmislerdir. Pontid ada
yayinda ilk defa Carlin tipi bir altin zuhurunun bulun-
masi, bu tip yataklarin sadece kitasal ortamlara 6zgu
olmadigini, ada yaylarinda da olusabilecegini gos-
termektedir. Gubukcu (1998) ise altinin mikroskopta
gorlilmeyecek kadar kigik tane boyutunda olmasi,
tufitlerin icinde bulunmasi ve yogun orpiment-realgar
yigisimi icermesi nedeniyle sedimanter tip (Carlin tipi)
bir cevherlesme oldugunu belirtmistir.

Bu calisma ile altin cevherlesmesi iceren kirk
ve fay zonlari gibi jeolojik yapilarin belirlenmesi;
kink zonlarinda bozunmaya bagh olarak gelisen
cevherlesmelerin yogunlastigi bdlgeler ile sondaj
yerlerinin tespit edilmesi hedeflenmektir. Buna bagli
olarak calisma kapsaminda elde edilen bulgular-
dan yararlanarak Kaletas (Gimushane) sahasinda
(Sekil 1) yer alan cevherlesme zonunda detay arama
calismalarinin yapilacagr hedef alanlarinin Gamma
ray spektrometre ydntemi ile tespit edilmesi bu calis-
manin amacini olusturmaktadir.

YONTEM

Bu calismada, Kaletas (Gimushane) yoresinde goz-
lenen hidrotermal bozunmaya baglh cevherlesmeleri
belirlemek amaciyla 198 noktada ylksek duyarlikli
Nal(Tl) kristalli, 512 kanalli, 4 pencereli gamma ray
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spektrometre cihazi ile 6lgtmler alinmistir. Dogal
olarak yer kabugunda bulunan K, U, ve Th gibi rad-
yoaktif elementlerin ylizeydeki dagiimi Gamma Ray
spektrometre yontemi ile oldukca hizli ve ekonomik
olarak &lcilebilmektedir. Olclim noktalari jeolojik ve
tektonik yapiya dik dogrultuda tespit edilmistir. Sen-
s6rin bulundugu dedektér 6lgim sirasinda dogru-
dan duz bir kayacin taze mostrasi Uzerine yerlestiril-
mistir. Bdylece 6lcim boyunca arazide 2n geometri
saglanmistir. Ayrica olcimleri etkileyebilecek cevre
gurultilerden uzak durulmustur (Loevborg vd., 1971;
Ray vd., 2008). Olciim siiresi ortamdaki radyasyon
yogunlugu ve 6lcimin dogruluguna godre ayarlan-
mistir. Ozel durumlarda geleneksel olarak &lgiim
zamani gerekli hassasiyetin saglanmasi amaciyla
deneysel olarak segcilebilir. Bu ¢alismada her bir 6l-
¢Umdin suresi 60 sn olarak tespit edilmistir. Daha kisa
olclm slreleri ulasilan sonuclarin kararliigini azalt-
maktadir (IAEA, 2003).

Sayimlar 1.46, 1.76 ve 2.62 MeV olmak Uzere U¢ ka-
naldan yapilmistir. Bu kanallar sirasiyla K, U, ve Th
radyoizotoplarina karsilik gelmektedir. Olclimlerde
238U ve 232Th aktiviteleri sirasiyla 214Bi ve 208Tl
izotoplarindan elde edilmistir. 40K aktivitesi dogru-
dan 1.460 MeV emisyon degerinden belirlenmistir
(Ray vd., 2008; IAEA, 2003). Yapilan 6lgiimler sonu-
cunda elde edilen K, eU, eTh konsantrasyon degerle-
ri ile K/eU, K/eTh, eU/eTh, eTh/eU oranlari ve Efimov
F-parametre (KeU/eTh; Efimov, 1978) haritalari olus-
turulmustur. Bu haritalar Uzerindeki ortalama deger-
den farkh olan anomaliler degerlendirilerek Kaletas
y6resinin hidrotermal bozunmaya bagli cevherlesme
potansiyeli bu yontemle ilk kez degerlendirilecektir.
Olciimler sahada genis bir alanda yiizeyleme veren
ayni zamanda sahadaki altin cevherlesmesine ev
sahipligi yapan andezit-bazalt ve piroklastlarindan
olusan ve GimUshane yoéresinde ilk kez Tokel (1972)
tarafindan adlandinimis olan Alibaba Formasyonu
Uzerinde gerceklestiriimistir.

JEOLOJIK YERLESIM

Dogu Pontid Tektonik Birligi, bélgede gbzlenen ka-
yaglarin sedimantolojik, tektonik ve magmatik 6zel-
liklerine bagh olarak Kuzey, Gliney ve Eksen zonu
olmak Uzere Ug alt birlige ayrilabilir (Eylboglu vd.,
2006). Kuzey zon genel olarak Geg Kretase yasl vol-
kanikler, Tersiyer yasl volkanikler, granitik ve gabro-
yik kayaclar ile temsil edilmektedir (Aydingakir, 2014;
Kaygusuz vd., 2014; Eylboglu vd., 2015). Gliney Zon,

baslica Ge¢ Karbonifer yasli Gimishane ve Kdse
Granitoyidlerini (Topuz vd., 2010; Dokuz, 2011), ult-
ramafik intruzyonlar (EylUboglu vd., 2010), Mesozoyik
ve Tersiyer yasli sedimanter kayaclari, Pulur, Agvanis
ve Tokat metamorfik masiflerini, Ge¢ Kretase yas-
Il sosonitik ve ultrapotasik volkanikleri, Erken Eosen
yasli adakitik intruzyonlari (Topuz vd., 2005; Karslh vd.,
2010; Eylboglu vd., 2011a ve b; Eyiboglu vd., 2015)
Orta-Geg¢ Eosen yasli bazaltik-andezitik volkanik ka-
yaglari igine alir (Eylboglu vd., 2010). Pontidler ile To-
rid arasinda gegisi temsil eden eksen zon ise genis
ultramafik kutleler ile Orta-Geg Kretase yasl ofiyolitik
melanj ile karakteristiktir (Eytiboglu vd., 2015).

Kaletas, Dogu Pontid Tektonik Birliginin Gulney
Zonunda (Sekil 2) yer almaktadir (Bektas vd., 1995).
Calisma alaninda yayilim gésteren birimler yaslidan
gence dogru; Alibaba Formasyonu (Erken Eosen),
Kaletas Granitoyidi (Ge¢c Eosen) ve Traverten (Ku-
vaterner) seklinde siralanmaktadir (Sekil 3). Alibaba
Formasyonunda gdzlenen andezit ve andezitik tufle-
rin genelde yesilimsi griden agik beje kadar degisen
renklerde go6zlendigi, s6z konusu birimlerin icindeki
kirk zonlari ve c¢evresinde hidrotermal alterasyon
arind olarak silislesme, killesme, limonitlesme, kal-
sitlesme ve kloritlesmenin olustugu tespit edilmistir
(Akaryall vd., 2015). ince kesit incelemeleri sonucu
andezitlerin ve andezitik tuflerin mikrolitik ve mikro-
litik porfirik dokuda oldugu, plajiyoklas, amfibol ve
opak minerallerden olustugu hamurun ise plajiyoklas,
amfibol ve alterasyon minerallerinin mikro kristalle-
rinden olustugu belirlenmistir. Sahadaki cevherles-
meye ev sahipligi yapan volkanik kayaglarin ana ve
iz element sonuglarindan olusturulan Nb/Y’ye karsi
Zr/TiO,*0.0001 kimyasal adlandirma diyagramina
(Winchester ve Floyd, 1976) gore andezit, bazaltik
trakiandezit ve trakiandezit alaninda yer aldigi; Nb’ye
karsi Nb/Th olarak cizilen tektonik ayirtman diyagra-
mina gore (Pearce ve Cann, 1973) yay volkanitlerine
ait oldugu; AFM Uc¢gen diyagramina (Irvine ve Bara-
gar, 1971) gore volkanitlerin ise kalk-alkali karaktere
sahip oldugu ortaya konmustur (Atay, 2016). Calisma
sahasinda Eosen yasli Alibaba Formasyonu inceleme
alaninda gézlenmeyen Geg Kretase yash Kermutdere
Formasyonu Uzerine uyumsuz olarak gelmektedir. Ali-
baba Formasyonunu keserek yerlesen Kaletas Grani-
toyidin (Karsl vd., 2007) Ust sinirini uyumsuz olarak
travertenler 6rtmektedir (Atay, 2016; Yigit, 2014).

Hersinyen ve Alpin dag olusum hareketlerinin yo-
gun etkisi altinda kalmis olan GimUushane yoresinde
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Sekil 1. Galisma alaninin yer bulduru haritasi.
Figure 1. Location map of the study area.

bu tektonik hareketlere bagl olarak cesitli tabaka-
lar, uyumsuzluklar gelismistir. Dogu Pontid Giiney
Zonunda KD-GB, KB-GD ve D-B dogrultulu 3 farkl
kirk sistemi tespit edilmistir (Bektas vd., 1995; Eyl-
boglu vd., 2006). Kaletas sahasindaki mineralizas-
yon, tektonik kirik hatlari ile yakin iliskili olup dzellikle
kirk hatlarn boyunca kayaclarda yogun hidrotermal
bozunma izlenmektedir (Sekil 4). Kaletas yoresindeki
gri pembemsi renkli granitler oldukca catlakli, dik bir

topografyaya sahiptir. Catlaklar KD-GB, KB-GD ve
D-B olmak Uzere bdlgenin tektonik yapisina uygun
olarak G¢ dogrultuda gelismislerdir. Genellikle kil ile
dolgulu olan g¢atlak acikliklari 2 mm’den birkag cm
boyutuna kadar degismektedir. Makroskobik olarak
plajiyoklas, kuvars ve amfibol mineralleri rahatlkla
gorulebilmektedir. Kaletas altin cevherlesmesi Eo-
sen yasli andezit, andezitik tuf-tifitleri icinde, KB-GD
dogrultulu tektonik hatlar boyunca silisli ¢ozeltilerle
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TURKIYE

Sekil 2. Dogu Pontidler’in baslica tektonik ve litolojik birlikleri. (1) Paleozoyik metamorfik taban, (2)Paleozoyik
granitleri, (3) Manto peridotitleri, (4) Genellikle Mesozoyik ve Senozoyik kayaclari, (5) Karbonatlar, (6)
Baslica Mesozoyik ve Senozoyik sedimanter kayaglari, (7) Geg Kretase ve Eosen yasli yay volkanikleri, (8)
Eosen granitleri, (9) Kaldera veya dom, (10) Kivrim ekseni, (11) Dogrultu atimli fay, (12) Bindirme fay, (13)
Tanimlanmamis fay (14) Calisma alani (Eytboglu vd. 2006).

Figure 2. Main geological features and tectonic zones of the eastern Pontides orogenic belt. (1) Paleozoic meta-
morphic basement, (2) Paleozoic granites, (3) Mantle peridotites, (4) Mesozoic and Senozoic rocks, (5)
Carbonates, (6) Mesozoic and Senozoic sedimantary rocks, (7) Late Cretaceous and Eocene aged arc
volcanics, (8) Eocene granites, (9) Caldera or dome, (10) fold axis, (11) Strike-slip fault, (12) thrust fault,
(13) undifferentiated fault (14) study area (Eylboglu et al., 2006).

olusmustur (Cubukgu, 1998).

BULGULAR VE TARTISMA

Kaletas yoresindeki bozunmaya bagl cevherlesme-
leri belirlemek igin 198 noktada gamma ray spektro-
metre dlcUmleri alinmistir. Bu élgimler sonucunda K,
eU, eTh konsantrasyon haritalari ile K/eU, K/eTh, eU/
eTh, eTh/eU oran haritalari ve efimov F parametre
haritasi hesaplanmistir.

Sekil 5’te potasyum (K) konsantrasyon haritasinda po-
tasyum degerlerinin 0-6.84 % degerleri arasinda de-
gistigi ve anomalilerin KB-GD dogrultulu kapanimlar
verdigi gortimistur. Gubukcu (1998) bu sahada tespit
edilen faylarin bozunmalarla yakindan iliskili oldugu-
nu ortaya koymus ve gelisen bu faylari minerallesme
oncesi ve minerallesme sonrasi olmak Uzere iki grupta
siniflandirmistir. Diger yandan, Sipahi (2005), Sipahi ve
Sadiklar (2010), Akaryali (2010) inceleme alaninda go-
rilen bozunmaya bagli potasyumun kaynaginin biyotit,

amfibol veya potasyumlu feldspat mineralleri olabile-
cegini ileri sirmuslerdir. Calisma sahasina ait jeolojik
ve yapisal verilerle (Sekil 4) birlikte degerlendirme
yapildiginda KB-GD dogrultulu silisifiye zon iceren kirik
hatti ile K konsantrasyonlarinin yogunlastigi anomali
dogrultularinin gakistigi acikga goérilecektir. Bu durum
cevherlesme ile faylanma ve potasyum miktari arasin-
da pozitif bir iliskinin varligini agikca géstermektedir.

Calisma alanina ait eU konsantrasyon degerleri tek
bir kapanimdan olusan kisa dalga boylu tek bir ano-
mali seklinde goézlenmektedir (Sekil 6a). eTh konsant-
rasyon degerleri ise sahada kisa dalga boylu dort
farkll anomali kapanimi seklinde haritanin merkezine
yerlesmistir (Sekil 6b). En ylksek eU ve eTh konsant-
rasyon degerleri sirasiyla 58.85 ppm ve 28.07 ppm
olarak Ol¢limuUstir. Attendorn ve Bowen (1994), U
ve Th zenginlesmesini granitik plUtonlarin yerlesi-
mi esnasindaki sivi hareketleriyle iliskilendirmistir.
Bieda ve Lizurek (2008) ise ylUksek Th degerlerinin
sebebinin granitik kayaclarin bilesimine etki eden
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Sekil 3. Kaletas (GUmushane) yoresine ait stratigrafik kolon kesit (Gliner ve Yazici, 2011 ve Atay, 2016’dan degis-
tirilerek).
Figure 3. Stratigraphic column sections of Kaletas (Glimlshane) area (after from Guiner and Yazici, 2011; Atay,
2016).
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Sekil 4. Kaletas alterasyon sahasinin jeoloji haritasi (Cubukgu, 1998; Giner ve Yazici, 2011 ve Atay, 2016’dan
degistirilerek).

Figure 4. The geological map of the Kaletas alteration area (after from Cubukcu, 1998; Glner and Yazici, 2011; Atay,
2016).
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Sekil 5. Kaletas yoresine ait K40 (%) degerleri anomali haritasi.
Figure 5. Potassium (K, %) contour map of the Kaletas area.
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Sekil 6. Kaletas yoresine ait eU (ppm) (a) ve eTh (b) konsantrasyon degerleri anomali haritasi.
Figure 6. Equivalent Uranium (eU, ppm; a) and equivalent Thorium (eTh, ppm; b) concentration value maps of the

Kaletas area.

isil motemarfizma ve metazomatik islemler oldugu-
nu ileri sirmustdr. Erkll vd. (2016) U, Th ve K gibi
radyoaktif elementlerin zenginlesmesine hidrotermal
bozunma ve metamorfizmay sebep gdstermisler-
dir. Buradan eU ve eTh haritalarinda (Sekil 6a ve 6b)
kirk hatlarina paralel olarak yerlesen anomalilerin
hidrotermal bozunma, metamorfizma, ylzeye cev-
her tasiyan ¢ozeltilerle iliskili oldugunu sdyleyebiliriz.

Cevresel radyasyon degerlerini gosteren doz ora-
ni degerlerinin KB-GD yo6nlu olarak 10.28 nGy/h ile
388.79 nGy/h arasinda degistigi gérilmektedir (Sekil
7). En ylUksek degerlere sahip doz orani anomalile-
rinin ikisi dairesel, biri elips olmak Utzere Ug¢ tanedir.

Hareketli bir element olan potasyum c¢ogu kaya-
cin blinyesinde yer alirken, hareketsiz element olan
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uranyum ve toryum kayaglarin binyelerinde eser Sekil 8b’de izlenen K/eU (%/ppm) oran haritasindaki
miktarda bulunmaktadir. Hidrotermal sistemlere anomalilerin Sekil 4’te yer alan kirik hatlarina paralel
bagh olusan bozunma toryuma oranla daha fazla olarak uzandigi izlenmektedir. En ylksek K/eTh ve
uranyum zenginlesmesine sebep olur. Toryum ele- K/eU degerleri sirasiyla 1.5 %/ppm ve 6.8 %/ppm
menti, potasyum ve uranyum elementlerinin aksine olarak hesaplanmistir. Calisma alani i¢in hesaplanan
bozunma isleminden ayni derecede etkilenmez. Bu eTh/eU oran degerleri D-B yonll kisa dalga boylu
bize K/eTh ve eU/eTh oranlari cevherlesme alanla- yedi farkl anomali kapanimindan olusmaktadir (Sekil
rinin belirlenmesine imkan sunar (Shives vd., 2000; 9a). Bu anomalilerin kuzeyinde daha uzun dalga boy-
Dickson ve Scott, 1997). Sekil 8a’da Kaletas yoresi- lu iki farkli anomali kapanimi gérilmektedir. En yik-
ne ait K/eTh (%/ppm) oran haritasinda gézlemlenen sek eTh/eU degeri 12.3 olarak hesaplanmistir. Sekil
uzun dalga boylu KD-GB yonlu g farkli anomali ile 9b’de verilen eU/eTh orani haritasinda en ylksek
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Sekil 7. Galisma alaninin Dogal Doz Orani (nGy/h) anomali haritasi.
Figure 7. The natural dose rate anomaly map of the study area.
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Sekil 8. Calisma alanina ait K/eTh (%/ppm; a) ve K/eU (%/ppm; b) degerleri anomali haritasi.

Figure 8. Potassium/Equivalent Uranium (K/eU, %/ppm; a) and Potassium/Equivalent Thorium (K/eTh, %/ppm; b)
value anomaly map of the study area.
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anomali degerlerinin haritanin sol Ust kdsesinde KB-
GD dogrultulu uzanan kapanim verdigi saptanmistir.
En yUksek eU/eTh degeri 30.3 olarak hesaplanmistir.

Kaletas yoresine ait Efimov F-parametre haritasin-
da yer alan anomalilerinin KB-GD dogrultulu olarak
uzandigi ve kisa dalga boylu, ylksek genlikli Gi¢ farkli
anomali kapanimindan olustugu goériimektedir (Sekil
10). Bu Ug¢ farkh anomali bolgesi en yiiksek potas-
yum zenginlesmesini ifade etmekte ve hidrotermal

cOzeltilerle ylizeyde olusan cevherlesmelerin yerlerini
gostermektedir.

SONUGLAR

Kaletas cevherlesme sahasinda yapilan Gamma Isini
Spektrometre dlgiimleri sonucunda elde edilen K, eU,
eTh ve Dogal Doz Orani ile bunlara ait oran harita-
lar birlikte degerlendirilerek inceleme alaninda ola-
sI metal cevher mineralizasyonu ortaya konulmaya
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Sekil 9. Kaletas yoresine ait eTh/eU (a) ve eU/eTh (b) degerleri anomali haritasi.
Figure 9. Equivalent Thorium/ Equivalent Uranium (eTh/eU; a) and Equivalent Uranium/ Equivalent Thorium (eU/

eTh; a) value anomaly map of the Kaletas area.
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Sekil 10. Kaletas yoresine ait Efimov F-paramere (KxeU/eTh, %) degerleri anomali haritasi.
Figure 10. F-parameter of Efimov (KxeU/eTh, %) value anomaly map of the Kaletas area.
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calisiimistir. Bozunmaya bagli olarak goérilen potas-
yum zenginlesmesini belirlemek icin kullanilabilecek
en hizl ve kolay yéntem Gamma ray spektrometre
teknigidir. Yapilan calisma detay inceleme yaplila-
cak hedef alanlarin tespitinde yol gdsterici olmustur.
Sahada 6lgulen en ylksek K, eU, eTh ve bunlara ait
oran haritalarinda ortaya ¢ikan anomaliler hidroter-
mal bozunma zonlari ile ilgilidir. KB-GD dogrultulu bu
anomalilerin yoni Dogu Pontidler’in jeodinamik geli-
siminde ve buna bagli olarak epitermal altin yataklari-
nin yerlesiminde etkili olan bdlgesel kirik sistemlerine
paraleldir. Hidrotermal ¢&zeltilerle ylzeye ulasan
potasyum zenginlesmesinin en ylksek oldugu yerler
Altin cevherlesmelerine karsilik gelmekte olup en iyi
sekilde Efimov F-parametre haritasinda temsil edil-
mektedir. Sahada tespit edilen bu bdlgeler detay ca-
lisma ve sondaj yerleri olarak kullanilabilir.
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