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0z
KB Orta Anadolu’da yer alan Ankara’nin batisindaki Neojen 6ncesi temel birimler, kabuktaki daralmanin etkisiyle ylikselerek
Neojen ve daha genc¢ sedimanter birimleri deforme eder ve kesit gérinttstinde bir tektonik kama yapisi olusturur. Es yasl olarak
dogu kenari bindirme/ters, bati kenari ise normal faylarla sinirli bu yapi Abdisselam Kistirilmis Tektonik Kamasi (AKTK) olarak
isimlendirilmistir. AKTK’nin ¢evresinde ve kuzey ve gliney devaminda yer alan Neojen ve daha gen¢ birimlerdeki daralmayla
iliskili deformasyon yapilari, bolgede Orta Pliyosen’den gliniimiize KB-GD yonli bir daralma rejiminin etkin oldugunu gosterir.
Ankara sehir merkezinin batisinda yer alan ve olasilikla aktif olan bu kama yapisiyla iliskili faylar, bélgedeki yogun yapilasma ve
diger 6nemli tesisler disunildiginde deprem riski acisindan dikkate alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Ankara, Daralma rejimi, Ge¢ Senozoyik, KB Orta Anadolu, Tektonik kama.

ABSTRACT

The Neogene and younger sedimentary units, which are located in the W of Ankara, NW central Anatolia, have been uplifted and
deformed by the pre-Neogene basement rocks due to the crustal contraction. Thus, a tectonic wedge structure has been formed
in cross-section view. This structure having coeval thrust and normal faults at its eastern and western boundaries, respectively,
is called as Abdtisselam Pinched Crustal Wedge (APCW). The contraction related deformation structures in the Neogene and
younger sedimentary units around the APCW and along its northern and southern continuation show that the NW-SE-directed
contractional regime has been active in the region since Middle Pliocene. Therefore, the faults related to the APCW located in the
west of Ankara city center should be taken into consideration for the earthquake risk when considering the dense settlement and
the other important facilities in the region.
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GiRIiS

KB Orta Anadolu Bolgesi, genel olarak dogudaki
yaklasik kuzey-giney yonli daralma ile batidaki yak-
lasik kuzey-guiney yénll genisleme sistemlerinin ara-
sinda yer alir (Sengdr vd. 1985). Dogrultu atimh fay
zonlarinin etkisi altindaki KB Orta Anadolu Bolgesi’ni
etkileyen baslica yapilar Kuzey Anadolu Fay Zonu
(KAFZ), Kirikkale-Erbaa Fay Zonu (KEFZ), Eskise-
hir Fay Zonu (EFZ), Tuzgéli Fay Zonu (TFZ), Eldi-
van-Elmadag Kistiriimis Tektonik Kamasi (EKTK) ve
Beypazar Kér Bindirme Zonu (BKBZ)'dur (Sekil 1a).
GuUnumuzde Turkiye ve yakin ¢evresinin ve dolayisiy-
la bu fay zonlarinin tektonik gelisimini kontrol eden
ana unsurlar ise Bitlis-Zagros Kenet Kusagi boyun-
ca Arap ve Avrasya levhalarinin ¢arpismasi, Anadolu
blogunun batiya dogru hareketi ve Afrika levhasinin
Ege ve Kibris yaylar boyunca Anadolu blogunun al-
tina dalmasidir (McKenzie, 1972; Sengér 1980) (Sekil
1b). Bu tektonik olaylarin etkisiyle Dogu Akdeniz bdl-
gesinde sekillenen deformasyon yapilari, Tlrkiye’nin
sik¢a blylk depremlerin de gorildigu tektonik ola-
rak aktif bir bolge olmasina neden olmaktadir.

Bu neotektonik ¢erceve icerisinde, makalenin incele-
me alanini olusturan ve KB Orta Anadolu’da yer alan
Ankara’nin batisi, sag yonli dogrultu atiml ana fay
zonlan olan KAFZ, EFZ ve KEFZ yapilariyla gevrili
yaklasik Uc¢gen sekilli bolge igerisinde yer alir (Sekil
1a). Bu bolge igerdigi KB-GD yonli daralmayla ilis-
kili deformasyon yapilari nedeniyle “KB Orta Anado-
lu Daralma (Sikisma) Bolgesi” olarak tanimlanmistir
(Esat ve Seyitoglu, 2010; Esat 2011). Bununla birlikte,
Ankara’nin bati bolimu ve yakin gevresinde yapiimis
onceki calismalarda, ana dogrultu atiml fay zonlarinin
cevreledigi bdlgede gunimuizde etkili olan tektonik
rejimin niteligiyle ilgili farkli gorlsler bulunmaktadir.
ilerleyen béliimlerde bu gériisler dzetlendikten sonra,
jeolojik gbzlemlerin ve sismik yansima c¢alismalarinin
isiginda tanimladigimiz Abdisselam Kistirlmis Tek-
tonik Kamasi (AKTK) ve iliskili yapilarinin, bdlgenin
guincel tektonik rejimiyle iliskisi tartisilacaktir.

ANKARA CEVRESINDE KB ORTA ANADOLU’YU
ETKILEYEN NEOTEKTONIK REJiMiN NiTELiGi
UZERINE GORUSLER

Onceki arastirmacilarin, KAFZ'in giineyinde KB Orta
Anadolu’yu etkileyen neotektonik rejimin niteligiyle il-
gili Ankara gevresindeki gdzlemlerine dayanarak var-
diklar birbirini destekleyen ya da g¢elisen goéruslerin
bir 6zeti asagida ve Sekil 2’de verilmektedir.

Gokten vd. (1988)’'nin Ankara’nin kuzeybatisinda
Baglum ve Kazan arasinda gerceklestirdikleri ca-
lismaya gore, Oligo-Miyosen ile Pliyosen araliginda
daralmal rejimin etkisindeki bdlge, Pliyosen sonra-
sinda graben olusumu ile temsil olunan genislemeli
bir neotektonik rejimin etkisi altina girer. Bununla bir-
likte, Kogyigit (1991) Ankara bdlgesinin neotektonigi-
ni inceledigi ¢calismasinda bdlgedeki yapilar KB-GD
yonli daralma etkisiyle gelismis Geg Pliyosen dncesi
ve K-G yonli daralmanin olusturdugu Geg Pliyosen-
Kuvaterner olarak iki gruba ayirir. Bu ¢calismaya gore
Gec Miyosen’den beri bolgeyi etkileyen KB-GD yonl
daralma rejimi Geg Pliyosen’de yerini K-G daralma-
ya birakir ve giinimUizde de etkin olan daralma yonu
K-G’dir. Kogyigit (1991)’in Ankara cevresinde Yuva
Kéyl civari, Yakacik Kéyu’'nliin kuzeydogusu, Edige
KdyU’niin 500 m glineydogusu ve 2 km kuzeyinde
inceledigi bolgelerde Neojen dncesi temel birimler ile
Neojen birimler arasinda bindirme olarak gdsterilen
sinirlar, Seyitoglu vd. (1997) tarafindan yeniden goz-
den gegcirilerek tartisiimistir. Buna gére Seyitoglu vd.
(1997) bdlgede carpisma sonrasi daralmall tektonik
rejimin Erken Miyosen’de sona erdigini, Erken Miyo-
sen-Pliyosen araliginda olasilikla orojenik ¢cokmeye
bagli genislemeli bir tektonik rejimin gelistigini ve
Pliyosen’den giinimize de KAFZ'In etkisiyle bdlge-
de transpresyonel ya da transtansiyonel bir tektonik
rejimin etkili oldugunu soyler.

Kogyigit (1992)’in Ankara-Yuva KoéylU’ndeki gbzlem-
lerine gbre, Ankara-Erzincan Kenet Zonu boyunca
carpisma sonrasl daralmali rejim Ponsiyen (Geg
Miyosen)’de sonlanmis ve sonrasinda dogrultu atimh
faylanmayla iliskili Pliyo-Kuvaterner yasli neotektonik
bir ddneme girilmistir. Yuva Kéyu’ndeki fayin turd ile
ilgili farkl iki gérts olmasi nedeniyle (Kogyigit, 1991;
1992; Seyitoglu vd., 1997) Ozsayin vd. (2005) Anka-
ra-Yuva Koyl civarinda gercgeklestirdikleri ¢alisma-
da, Kogyigit (1992) tarafindan K-G yonlu daralma-
nin kaniti olarak gosterilen D-B dogrultulu bindirme
faylarinin varligini arazi goézlemleriyle dogrulamistir.
Bu calisma sonrasinda Seyitoglu vd. (2006), Anka-
ra-Yuva KoéyU ¢evresinde bindirme olarak haritalanan
faylarin (Kogyigit, 1991; 1992; Ozsayin vd., 2005) ni-
teligini jeolojik ve jeofizik yontemlerle tekrar denetle-
yerek, normal fay karakterinde olduklarini belirlemis,
dolayisiyla bdlgede K-G yoénli daralmayi kanitlaya-
cak bir veri olmadigini séylemistir.

Kogyigit vd. (1995), “Ankara Orojenik Safhasi” ola-
rak tanimladiklari carpisma sonrasi daralmal rejimin
gec-Erken Pliyosen’de sonlandigini, sonrasinda ise
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Sekil 1. a) Siyah hatlar KB Orta Anadolu’nun énemli neotektonik yapilarini (Emre vd., 2013; Esat vd., 2016; Seyi-
toglu vd., 2009; Seyitoglu vd. 2017’den yararlanilarak gizilmistir), pembe daireler ise aletsel donemdeki
deprem dagilimini gésterir (B.U. Kandilli Rasathanesi UDIM katalogundan alinmistir). Kirmizi gerceveler
inceleme alanlarini gdsterir: I: Abdisselam Kistiriimis Tektonik Kamasi (AKTK), II: Calta ve Sinap Tepe
bdlgeleri, lll: Ciledag, Sabandzl, Dua Tepe ve Sakarya bolgeleri. BKBZ: Beypazari Kér Bindirme Zonu,
EFZ: Eskisehir Fay Zonu, EKTK: Eldivan-ElImadag Tektonik Kamasi, IK: llica Kolu, KEFZ: Kirikkale-Erbaa
Fay Zonu, TFZ: Tuz Gélii Fay Zonu. Yesil alanlar izmir-Ankara-Erzincan Kenet Zonunu olusturan ofiyolitik
melanj kayagclarini gosterir. b) Dogu Akdeniz’in énemli neotektonik unsurlar. KAFZ: Kuzey Anadolu Fay
Zonu, DAFZ: Dogu Anadolu Fay Zonu, BZKZ: Bitlis-Zagros Kenet Zonu, ODFZ: Ol Deniz Fay Zonu, EY:
Ege Yayi, KY: Kibris Yay!.

Figure1. a) Black lines represent the major neotectonic structures (after Emre et al., 2013; Esat et al., 2016;
Seyitoglu et al., 2009; Seyitoglu et al., 2017). Pink circles show the earthquake distribution in the instru-
mental period (obtained from the earthquake catalogue of B.U. KOERI). Red frames show the study areas:
I: Abdisselam Pinched Crustal Wedge (AKTK), Il: Calta and Sinap Tepe areas, lll: Ciledag, Sabandzti, Dua
Tepe and Sakarya areas. BKBZ: Beypazari Blind Thrust Zone, EFZ: Eskisehir Fault Zone, EKTK: Eldivan-
Elmadag Pinched Crustal Wedge, IK: llica branch, KEFZ: Kirikkale-Erbaa Fault Zone, TFZ: Tuz G6li Fault
Zone. Green areas indicate the ophiolitic mélange rocks of the [zmir-Ankara-Erzincan Suture Zone. b)
Major neotectonic elements of Eastern Mediterranean. KAFZ: North Anatolian Fault Zone, DAFZ: East
Anatolian Fault Zone, BZKZ: Bitlis-Zagros Suture Zone, ODFZ: Dead Sea Fault Zone, EY: Aegean Arc, KY:
Cyprus Arc.
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gravite ¢okmesine bagli yeni bir tektonik rejimin ege-
men oldugunu 6ne strmektedir. Benzer sekilde Ro-

sOylemektedir. Gokten vd. (1996) de Ayas - Gudul
- Celtik¢i bdlgesinde gergeklestirdikleri galismaya

jay ve Karaca (2008) da, Galatya Volkanik Bolgesi’'nin
glineyinde yaptiklar gézlemlere dayanarak bdélgede
Pliyosen’den itibaren yoni KB-GD’dan KKD-GGB’ya
degisen genislemeli bir rejimin etkili oldugunu

gore Miyosen sonuna kadar KB-GD yonli daralmal,
Erken Pliyosen’den sonra ise KB-GD yo6nllU genisle-
meli bir rejimin bdlgede var oldugunu belirtir. Buna
karsilik Seyitoglu vd. (2000; 2009), Ankara’nin dogu-
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Sekil 2. Geg Senozoyik’te KB Orta Anadolu’yu etkileyen neotektonik rejimin niteligiyle ilgili gérusler. Kirmizi da-
ralmali, mavi ise genislemeli tektonik rejimin etkin oldugu zaman araligini gésterir. Detayli bilgi igin metne

bakiniz.

Figure 2. Views on the character of the neotectonic regime of the NW central Anatolia in Late Cenozoic. Red and
blue areas show periods of contractional and extensional tectonic regime, respectively. See text for de-

tails.

kuzeydogusunda yer alan EKTK ile ilgili yaptiklari
calismalarda ginimizde KAFZ ile KEFZ arasinda
kalan bélgenin KB-GD yo6niinde daralmaya ugradi-
gini séylemektedir. Kaymakei (2000) ve Kaymakel vd.
(2001) de Ankara’nin dogu-kuzeydogusundaki Can-
kin Havzasi’'nda Orta Miyosen’e kadar daralmanin,
Orta-erken Ge¢ Miyosen’de genislemenin ve erken
Ge¢ Miyosen’den gunimuze de transpresyonel bir
rejimin etkili oldugunu soyler. Yurir vd. (2002) de Ga-
latya Volkanik Bolgesi’nin glineyinden elde ettikleri

verilere gére Miyosen’de etkili olan genislemeli reji-
min Pliyosen’de sonlandigini belirtir.

Yukarida 6zetlenen goérislere bakildiginda bdlgede
glniimizde etkin olan rejimin niteligi hakkinda farkl
goruslerin oldugu gorilmektedir. Kiratzi (1993)’nin,
depremsellik parametrelerini kullanarak hesapladig
yamulma eksenlerinin konumlari, Ankara’nin kuze-
yinde KAFZ Ulzerinde K49°B ydéniinde 14 mm/yil'lk
bir daralmayi gésterir. Ayrica, Reilinger vd. (2006)’nin
GPS veri seti kullanilarak hesaplanmis yamulma
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eksen konumlarinin (Allmendinger vd., 2007; Seyi-
toglu vd., 2009), KAFZ ve KEFZ arasinda kalan bél-
genin KB-GD yénlu bir daralma etkisi altinda oldugu-
nu géstermesi de dnemlidir.

Tektonik gelisimle ilgili tartismalar dikkate alindigin-
da, bdlgedeki dnemli deformasyon yapilarindan biri
olan Abdusselam Kistirilmis Tektonik Kamasi’nin bu
calisma kapsaminda tanimlanmis olmasi, bdlgenin
neotektonik rejiminin aydinlatiimasi adina énemli bir
katki saglamaktadir.

ABDUSSELAM KISTIRILMIS TEKTONIK KAMASI
(AKTK)

Bir tektonik kamanin (pinched crustal wedge: Fos-
sen, 2000) her iki tarafini sinirlayan yapilar olarak es
yash gelisen normal ve bindirme faylarina bilylk 6l-
cekli olarak Himalayalarda (Burg vd., 1984; Burchfiel
ve Royden, 1985; Burchfiel vd., 1992) ve EKTK (Se-
yitoglu vd., 2009) érneklerinde rastlanir. Sikismayla
olusan tektonik kamalarda (elastik-kirilgan 6zellikte)
es yasl normal faylarin gelisimi elastik bir model ize-
rinde teorik olarak tanimlandigi gibi (Yin, 1993), fizik-
sel modeller lzerinde de gelisimi izlenmistir (Che-
menda vd., 1995). Bu normal faylar “daralmaya iliskin
normal faylar” olarak adlandiriimistir (Ring ve Glodny,
2010). AKTK de mevcut geometrik yapisiyla kiigik
6lcekli bir bindirme kamasidir.

AKTK, Ankara sehir merkezinin 35 km batisinda Ye-
nikent ile Ayas arasinda yer alir ve Mirted ovasinin
(Kazan havzasinin) bati sinirini olusturur. KD-GB
yéniinde yaklasik 30 km boyunca bir sirt seklinde
dogrusal olarak uzanan ve 6 km genislige sahip bu
yukseltinin en ylksek noktasi 1610 m’dir ve topog-
rafik haritalarda Abdisselam Dagi olarak isimlendi-
rilir. Ylkseltinin dogu kenar bindirme-ters faylarla,
bati kenari ise normal faylarla sinirlanir (Sekil 3). Orta
Miyosen-Pliyosen karasal sedimanter birimleri de-
forme eden es yasli bu faylarin olusturdugu yukselti,
bu yapisal 6zelligi nedeniyle tektonik bir kama olarak
tanimlanmustir.

Yikseltinin 6zellikle dogu bdlimiindeki deformasyon
yapilari Kutluay (2007) tarafindan galisiimistir. Yapiyi
KD-GB dogrultulu buyuk bir antiklinal olarak tanimla-
yan (Abdusselam antiklinali) bu calismaya gore, ince-
leme alaninda Neojen éncesi temel birimler (Galatya
Volkanik Yay Karmasigi'na ait volkanik-volkanoklas-
tik kayaglar ile ofiyolitik melanja ait bloklar) ve orti
birimler (Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yasli Pazar

formasyonu, Ge¢ Pliyosen-Pleyistosen yasli Etimes-
gut formasyonu ve Kuvaterner-allivyon ¢okelleri) bu-
lunmaktadir.

Bolgede gerceklestirdigimiz arazi ¢alismalar sonu-
cunda jeolojik birimler ve yapisal unsurlar haritalan-
mistir (Sekil 3). Bélgedeki kaya birimleri Neojen dnce-
si temel birimler, Orta Miyosen-Pliyosen sedimanter
birimler ve Kuvaterner-aliivyon birimler olarak Ug¢
grup altinda haritalanmistir. Jeoloji haritasi hazirla-
nirken arazi calismalarinin yani sira gorindr yakin
kizilétesi bantlar kullanilan ve dekorelasyon germesi
uygulanmis ASTER uydu goériintlst de birimleri ayirt
etmede destekleyici ve yardimci bir arac¢ olarak kul-
laniimistir.

Bolgedeki Neojen o©ncesi temel birimler, agirlikli
olarak volkanikler, volkanoklastikler, kirectaslari
ve metamorfik kayacglardan olusur. Dénmez vd.
(2009)’ne goére Abdisselamdag volkanitleri olarak
isimlendirilen volkanik-volkanoklastik kayaclarin yasi
Orta Eosen’dir.

Orta Miyosen-Pliyosen sedimanter birimler kirectasi,
marn, kumtasi, kiltasi ve tUf ardalanmasindan olu-
sur. Kdmdurla seviyeler de icerir. Neojen 6ncesi temel
birimlerle arasinda fayll ya da uyumsuz sinirlara sa-
hip bu birimin yasi, AKTK’nin dodu ve bati bdlim-
lerinden elde edilmis fosil verileriyle belirlenmektedir.
Eski Basayas KoyU’'nin kuzeyinde memeli fosillerine
dayanilarak elde edilmis yas Ge¢ Miyosen’dir (Sarag,
1994). Brelie (1957), Blcuk koyi civarindaki kémirll
seviyelerde bulunan polen ve sporlardan Geg
Miyosen yasini 6nermektedir. Nebert (1957) Bliclk
koyl civarinda yaptigi calismada kémdarli seviyenin
Uzerine en az 700 m kalinhga sahip sedimanlarin
gelmesine dayanarak bu istifin en Ust kesimlerinde
Alt Pliyosen birimlerinin olma ihtimalinin ylksek
oldugunu, dolayisiyla birimin yasinin Ge¢ Miyosen-
Erken Pliyosen olmasi gerektigini dnermektedir. Bu-
nunla birlikte, Benda (1971) Bucuk kdytndeki linyit
olusumlarindan elde edilen sporomorf toplulugunun
Yeni Eskihisar oldugunu belirtmis olup, bu toplulugun
yas araligi 11-14 My’dir (Benda vd., 1974; Benda ve
Meulenkamp, 1990). Buna goére Blcik koémuirlerini
iceren istif Orta Miyosen yasindadir.

Bolgedeki en geng birimler olan Kuvaterner-allivyon
birimleri ise Orta Miyosen-Pliyosen sedimanter ka-
yaclarin Uzerine uyumsuz olarak gelen az pekismis-
pekismemis kirintililardan meydana gelir.

AKTK’nin dogu ve bati bolimleri farkh yapisal 6zel-
likler gostermektedir. Dogu bolimde Neojen éncesi
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Sekil 3. AKTK ve yakin cevresinin jeoloji haritasi. Daireler fay diizlemlerinin alt yarikire esit alan stereografik izdi-
sUimlerini gosterir. Kinematik eksenler FaultKin (Marrett ve Allmendinger, 1990; Allmendinger vd., 2012)
yaziimiyla belirlenmistir. Kinematik veri icin Cizelge 1’e bakiniz. En Ustte kinematik verinin tamaminin
degerlendirildigi, bolgesel daralma ydnlyle uyumlu oldugu gdzlenen bir analiz sunulmustur. A-A’, B-B’
ve C-C’ jeolojik kesit hatlarini (Sekil 7), M1, M2, M3 ve B1 (Sekil 9, 10, 11 ve 12) sismik yansima hatlarini
gOsterir.

Figure 3. Geological map of the APCW and adjacent areas. Circles represent lower hemisphere equal area stereo-
graphic projections of the fault planes. Kinematic axes were determined with FaultKin software (Marrett
and Allmendinger, 1990; Allmendinger et al., 2012). See Table 1 for the kinematic data. An analysis of
the all kinematic data, which is compatible with the regional shortening direction, is presented on the top.
A-A’, B-B’, and C-C’ are the geological cross-section lines (Figure 7). M1, M2, M3, and B1 (Figure 9, 10,
11 and 12) are the seismic reflection lines.
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temel birimler ile Orta Miyosen-Pliyosen sediman-
ter birimler arasindaki sinir bindirme-ters fayl ya da
uyumsuz olarak gozlenir (Sekil 3 ve 4a,b,c,d). Bu
bélimde bindirme o6nlindeki sedimanter birimler
kivrimlanarak deforme olmustur (Sekil 4a,e). Sedi-
manter birimlerin kendi icinde de ters faylar gdzlenir
(Sekil 4d). Kivrim eksenleri bindirme dogrultularina
paralel ve yaklasik KD-GB gidislidir (Sekil 3).

AKTK’nin bati bélimiinde ise Orta Miyosen-Pliyosen
sedimanter birimlerin tabakalarinda batiya dogru ha-
fif egimlenmeler olmakla birlikte dogu bolimdeki gibi
kivrimlar gézlenmemektedir (Sekil 3 ve 5a,b). Bu bo-
Iimde Neojen dncesi temel birimler ile Orta Miyosen-
Pliyosen sedimanter birimleri arasindaki iliski normal
fayl ya da uyumsuzdur (Sekil 3 ve 5a,b,c). Ayrica
normal faylar bu iki birim arasindaki siniri izler sekil-
de, sedimanter birimleri de keser(Sekil 3 ve 5d). Bu
durum, normal faylarin Orta Miyosen-Pliyosen sonra-
sinda gelistigini gosterir. Bazi yerlerde normal fayla-
rin dogrultu atimli faylarla 6telendigi de gériimektedir
(Sekil 3 ve 5e).

Bolgedeki Neojen 6ncesi temel birimler yaklasik KB-
GD yo6nlu bir daralmanin etkisiyle tzerinde bulunan
Orta Miyosen-Pliyosen sedimanter birimleri deforme
ederek KD-GB dogrultusunda kama geometrisine
sahip olarak yutkselmistir. AKTK’nin dodusu ve bati-
sindaki Orta Miyosen-Pliyosen sedimanter birimlerin
ayni litolojik 6zellikte ve yasta olmalari ve temel birim-
lerin Gzerinde de ayni sedimanter birimlerin uyumsuz
olarak gbézlenmesi, her ne kadar bdlgede sintektonik
sedimanter bir olusum bulunmasa da bu kamayi siI-
nirlayan normal ve bindirme faylarinin —temel birim-
lerin kama geometrisinde ylukselmesinin mekanik bir
sonucu olarak— ayni yastaki sedimanter birimleri
deforme ederek es zamanli gelistigini gosterir (Sekil
6). Bolgede normal ve bindirme faylarinin farkli tek-
tonik rejimler altinda ve farkli zamanlarda olustugunu
sdyleyebilecegimiz bir veri yoktur. Diger bir deyisle
bati bélimdeki normal faylar kesen bindirme fayla-
r ya da dogu boélimdeki bindirme/ters faylari kesen
normal faylar gézlenmez. Sedimanter birimlerde sap-
tanan KD-GB uzanimli kivrim eksenleri bélgede KB-
GD dogrultulu bir sikismanin varligini gdstermektedir
(Sekil 3).

Daralma ile birlikte yikselen Neojen oncesi temel
birimler, dogu bélimde ters faylar-bindirmelerle
Orta Miyosen-Pliyosen sedimanter birimleri deforme
ederek kivrimlara neden olmus, bati bélimde ise bu
birimleri Uzerinde tasiyarak, tabakalari batiya dogru

egimli olacak sekilde normal faylarla daha az defor-
me etmistir (Sekil 7). Bu yapisal 6zelligi nedeniyle
AKTK’nin, Ankara’nin dogusunda benzer sekilde KB-
GD daralma etkisiyle olusmus EKTK’nin (Sekil 1a)
(Seyitoglu vd., 2009) bir benzeri oldugu sdylenebilir.
EKTK ve AKTK’nin uzanimlarina bakildiginda birbir-
lerine yaklasik paralel yapilar olmasi da dikkat cek-
mektedir (Sekil 1a).

AKTK’nin gliney béliminde Tekkekdy’in hemen gu-
neybatisinda Orta Miyosen-Pliyosen sedimanter bi-
rimler yogun bir kiviimlanmaya ugramistir (Sekil 3 ve
8). Bu kivrimlanmanin bir kér bindirmeyle iliskili oldu-
gu dustndlmektedir. Bu bélimdeki olasi kér bindir-
menin konumu jeoloji haritasi ve uydu gérunttstinde
kesikli mavi cizgiyle gosterilmistir (Sekil 3 ve 8).

AKTK’nin dogu bdéliminde Orta Miyosen-Pliyosen
sedimanter birimlerin icinde gelismis ¢cogunlukla bir
antiklinal yapinin Kuvaterner birimlerle sinir olustur-
dugu gozlenir (Sekil 3). AKTK’nin kuzey bdlimiinde
Milk Koyl civarinda Orta Miyosen-Pliyosen sedi-
manter birimin tabakalari kivimhidir. Burada da ge-
nel gidise uygun olarak Neojen birimiyle Kuvaterner-
allvyon arasindaki sinirda Orta Miyosen-Pliyosen
sedimanter biriminin tabakalar asimetrik bir antikli-
nal olusturur (Sekil 4e). Arazide gbézlenen bu durum
burada koér bindirmelerin varhginin 6ngdérilmesine
neden olmustur. Bu 6ngéri Neojen 6ncesi temel ile
Orta Miyosen-Pliyosen sedimanter birimleri arasinda
ve icerisinde acikga izlendiginden bolgesel yapiya
uygunluk géstermektedir.

AKTK ile iliskili faylara ait kinematik veri Cizelge
1’de verilmistir. Fay dizlemleri ve kinematik eksen-
lerin konumlari bdlgesel daralma yoéntyle uyumludur
(Sekil 3).

AKTK’nin Dogu ve Bati Kenarlarinda
Gerceklestirilen Sismik Yansima Galismalari

Miilk sismik yansima kesitleri (Dogu kenar)

Bu bdlimde, ‘Orta Miyosen-Pliyosen sedimanter
birimleri ile Kuvaterner birimler arasindaki sinirin
niteligi nedir?’, ‘Kuvaterner birimler deformasyona
ugramis midir?’ sorularina yanit aramak amaciy-
la Milk K8yu civarinda sismik yansima ¢alismalari
gerceklestirilmistir.

AKTK’nin dogu kenarinda gercgeklestirilen ‘Milk hat-
1’ (Sekil 3’teki M1 hatt) iki pargadan olusmaktadir.
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Sekil 4. AKTK’nin dogu bélimiinde gézlenen bindirme ve kivrim yapilari.
Figure 4. Thrusts and folds which are observed in the eastern part of the APCW.

Enerji kaynagi olarak ‘P-gun’ sistemi kullaniimistir. Jeofon sayisi 48, CDP araligi 5 m, érnekleme araligi 1
425 m kesit uzunluguna sahip ilk hat boyunca jeofon- ms ve kayit slresi 4 s’dir. Enerji kaynagi olarak yine
lar 10’ar metre araliklarla yerlestiriimistir. ‘P-gun’in ‘P-gun’ sistemi kullanilan Mulk hattinin 680 m’lik ikin-
icine yerlestirilmesi icin yine 10’ar metre araliklarla ci parcasi ise kablo boyunca ylrime teknigi ile atis
toplam 20 adet ¢ukur acilmistir. Hat basindan itiba- araligi 50 m, atis sayisi 15, jeofon araligi 10 m, jeofon
ren ateslenmeye baslanan ‘P-gun’, sirasiyla diger cu- sayisi 66, CDP araligi 5 m, érnekleme araligi 1 ms ve
kurlara aktarilarak toplamda 20 atis gerceklestirilmis- kayit sUresi 4 s olacak sekilde dizenlenmistir.

tir. Normal yirime tekniginin kullanildigi ¢alismada
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Sekil 5. AKTK’nin bati béliminde gozlenen normal (a-d) ve dogrultu atimlh faylar (e) ve iliskili yapilar.
Figure 5. Normal (a-d) and strike-slip (e) faults and related structures in the western side of the APCWV.

Milk hattina ait sismik yansima kesitinin birinci ve tipik olarak gozlendigi fark edilmistir. En belirgin bin-
ikinci parcalarinin yorumsuz ve yorumlanmis hali dirme/ters faylanma, kesitin ortasinda yesil sismik
Sekil 9’da verilmistir. Milk sismik yansima kesitinde seviyenin 6telenmesi ile saptanmistir. Bu lokasyon
ters/bindirme faylarinin belirgin sismik seviyeleri 6te- arazide ani topografik degisime karsilik gelmektedir

ledigi ve genel olarak asimetrik rampa antiklinallerinin ve 100 m derinlige kadar izlenebilmektedir (Sekil 9).
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Sekil 6.  AKTK’nin yapisini gdsteren t¢ boyutlu model.
Figure 6. A 3D model showing the structure of the APCW.

a) GD
A A’

.
mmmmm———T

1 km

Neojen Oncesi H Orta Miyosen-Pliyosen Kuvaterner-Aliivyon
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Sekil 7. AKTK’nin yapisini gosteren jeolojik enine kesitler. Kesit hatlarinin konumu igin Sekil 3’e bakiniz.

Figure 7. Geological cross-sections showing the structure of the APCW. See Figure 3 for locations of the section
lines.
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Sekil 8. Uzerinde yapisal unsurlarin gésterildigi, AKTK’nin giiney bélimiine ait Google Earth gériintiisii. Konum
icin Sekil 3’e bakiniz.
Figure 8. Google Earth image of the southern part of the APCW with structural features. See Figure 3 for location.

Cizelge 1. AKTK’ye ait fay kinematik verisi. Konum igin Sekil 3’e bakiniz.

Table 1. Fault kinematic data of the APCW. See Figure 3 for location.
Koordinat Kinematik Eksenler
(UTM 36N-ED50) S3 S2 S1
No b K Dog. Egim T,z't' Turl  Gidis Dalm Gidis Dalm Gidis Dalm
) ) ) ) ) )
1 0449018 4434249 K40°D 66°KB 87°K Normal 124 69 221 3 312 21
2 0448584 4432522 K10°D  70°KB 90° Normal 100 65 10 0 280 25
3 0448150 4431276 K79°D  28°KB 45°K Normal 67 59 300 19 202 23
4 0446487 4427257  K20°B 90° 15°G Sol yan. 127 17 323 72 218 5
K10°B 90° 7°G Sol yan.
K05°D  69°KB  30°G Normal
5 0446365 4427141 K25°B 90° 20°G Sol yan. 95 8 232 79 4 7
K55°B  82°GB 20°K Ters
6 0445766 4419845 K25°D  35°KB 74°K Ters 158 8 66 16 272 72
K85°B  62°KD  72°G Ters
K70°B  32°KD 14°K Ters
7 0445161 4418795 K73°D  44°KB 50°K Ters 190 8 284 27 86 62
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Sekil 9. Milk sismik yansima kesiti (M1 hatti): a) yorumsuz, b) yorumlanmis. Konum icin Sekil 3’e bakiniz.
Figure 9. Miilk seismic reflection section (M1 line): a) uninterpreted, b) interpreted. See Figure 3 for location.

Diger belirgin bindirme/ters faylanmalar kesitin sag
Ust béliminde yesil, mor ve sari sismik seviyelerde-
ki deformasyon ile belirlenmistir ve 1200 m derinlige
kadar net olarak izlenmektedir. Yesil, mor, sari olarak
renklendirilen sismik seviyelerdeki deformasyonun
normal faylardaki cekme kivrimlari ile agiklanma-
sl mumkin olmayip, deformasyona neden olan fay
duzlemleri KB’ya egimli gizilmek zorundadir. Seviye-
lerdeki deformasyon, birbirine yakin iki ters fay hatti-
nin yaklasik 750 m derinde birleserek tek hat olarak
devam ettigini gostermektedir. Bu bindirme fayinin

tavan blogunda 1000-1250 m derinlik araligindaki
maviyle renklendirilmis sismik seviyelerde tipik ram-
pa antiklinalleri goézlenir (Sekil 9).

Milk sismik yansima kesitinde orta kesimde yesil sis-
mik seviyelerin yer degistirmesi ile saptanan bindirme
fayi, topografyadaki ani degisiklige karsilik gelmektedir.
Bu kesimden daha detay veri alinmasi, buna ek olarak
sismik kesitin GD ucunda cift bindirmenin gérildigu
alandan ylzeye yakin daha net veri alinmasi amaciyla,
sismik enerji kaynagi olarak balyozun kullanildigi iki
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adet de si§ sismik yansima calismasi gergeklestiril-
mistir (Sekil 3’teki M2 ve M3 hatlari).

Balyoz kullanilarak yapilan sig sismik calisma so-
nucunda 250 m derinlige kadar ayrintili gorintu al-
mak mimkin olmustur. ‘Milk ek-kenar (M2)’ sismik
yansima calismasinda kablo boyunca ylrime tek-
nigi kullaniimistir ve atis araligi 4 m, atis sayisi 25,
jeofon araligi 2 m, jeofon sayisi 48, CDP araligi 1 m,
ornekleme araligi 0.5 ms ve kayit siresi 2 s’dir. Sis-
mik kesitte AKTK’nin dogu kenarinin yeralt jeolojisi
ayrintill olarak goézlenmektedir (Sekil 10). Asimetrik
antiklinal seklinde deforme olmus Neojen birimler ile
Kuvaterner 6rtl birimlerinin sinirina karsilik gelen ve
topografik ylkseklik farkliigi gézlenen alanda gok
belirgin bindirme yapilari gérilmektedir. Bindirmele-
rin yuzeye yaklastiklari net olarak bellidir (Sekil 10).

Milk sismik yansima kesitinin GD ucunda Kuvater-
ner dolgu icinde gdzlenen ¢ift bindirme Uzerinde (Se-
kil 9) yapilan ‘Milk ek-ova (M3)’ si§ sismik yansima
calismasinin (kablo boyunca ylriime teknigi, atis ara-
g1 4 m, atis sayisi 25, jeofon araligi 2 m, jeofon sayisi
48, CDP araligi 1 m, érnekleme araligi 0.5 ms ve kayit
siresi 2 s) sonuclar Sekil 11’de verilmistir. Bu kesitte
¢ift bindirmenin yarattigi antiklinaller agik olarak iz-
lenmekte olup bindirme faylarinin ylizeye yakinhigi 50
m’ye kadar sorunsuz izlenmektedir.

AKTK’nin dogusunda gerceklestirilen tim sismik
yansima calismalarinin sonucunda tektonik kamanin
dogu kenarini olusturan bindirmenin net olarak Kuva-
terner Ortlyl etkiledigi ve bu nedenle de aktif bir yapi
oldugu 6ne sirulebilir.

Basayas sismik yansima kesiti (Bati kenar)

AKTK’nin bati béliminde normal fayli kenar Uzerin-
de gerceklestirilen Basayas sismik yansima calis-
masinin konumu Sekil 3’te gorulebilir (B1 hatti). Bu
calismada sismik enerji kaynagi olarak balyozdan ya-
rarlaniimistir ve kablo boyunca yiriime teknigi ile atis
araligi 2 m, atis sayisi 49, jeofon araligi 2 m, jeofon
sayisi 48, CDP araligi 1 m, érnekleme araligi 0.5 ms
ve kayit slresi 2 s’dir. Elde edilen sismik kesitte bati-
ya egimli normal faylar ile bunlarin sintetik ve antitetik
kollari, sismik seviyelerin yer degistirmelerinden fay-
dalanilarak yorumlanmistir (Sekil 12).

AKTK’NiN KUZEYDOGUSU

AKTK’nin hemen kuzeydogu devami olan ve énemli
omurgal fosil lokaliteleri iceren Calta Kéyu ve Sinap

Tepe bdlgeleri de bu calisma kapsaminda incelen-
mistir (Sekil 1a’da Il numaral alan). Bu alanlardaki
gozlemler KB Orta Anadolu’da etkili olan neotekto-
nik rejimin yasini ve 6zelligini anlamak bakimindan
6nemlidir.

Calta Bolgesi

Bu bdlgede Miyosen sedimanter birimler, Pliyo-Kuva-
terner klastikler ile teras konglomerasi ve aliivyondan
olusan Kuvaterner birimleri bulunur (Karaca, 2004;
Rojay ve Karaca, 2008). Rojay ve Karaca (2008), ara-
larinda agisal uyumsuzluk oldugunu belirttikleri Pliyo-
Kuvaterner ve Miyosen birimlerde yaklasik KD-GB
gidisli kivrim eksenleri tanimlar ve Miyosen birimlerin
daha fazla deforme oldugunu séyler. Rojay ve Kara-
ca (2008)’nin bolge igin dnerdikleri model, Miyosen
yaslh birimlerdeki kivrimlar ve KD-GB dogrultulu ters
faylara dayanarak Ge¢ Miyosen sonrasinda KB-GD
yoénlU daralma, Pliyo-Kuvaterner birimleri sinirlayan
ve ters faylari kesen normal faylara dayanarak da
Pliyosen’den itibaren KB-GD’dan KKD-GGB’ya de-
gisen bir genisleme rejimidir. Bununla birlikte, Sinap
Tepe’nin 8 km batisinda, Galta Kéyi’nlin hemen gu-
neyinde yer alan Calta memeli fosil lokalitesi Erken
Pliyosen (MN15) olarak yaslandiriimistir (Sen vd.,
1998) (Sekil 13). Bu lokaliteyi iceren fosilli sedimanter
birim, kanatlan ylksek agili ve kivrim ekseni KD-GB
gidisli bir antiklinal olusturur (Lunkka vd., 1998). Er-
ken Pliyosen yasli sedimanter birimde g&zlenen bu
daralma yapisi, bélgedeki KB-GD yo6nli daralmanin
yasinin Erken Pliyosen sonrasi olarak degerlendiril-
mesi gerektigini gosterir. Bolgedeki kivrimlarla iliskili
kér bindirmelerin olasi konumu Sekil 13’te kesikli
mavi hat olarak cizilmistir.

Sinap Tepe Bélgesi

AKTK’nin kuzeydogusunda yer alan ve icerdigi me-
meli fosilleriyle yasi ¢ok iyi bilinen (Orta Miyosen-Geg
Pliyosen) (Ozansoy, 1957; Tekkaya, 1970; Kostopo-
ulos ve Sen, 1999; Bernor vd., 2003, Kappelman vd.,
2003a; Kappelman vd., 2003b; Sarica ve Sen, 20083;
Sen, 2003) Sinap Tepe ve civarindaki sedimanter bi-
rimlerin deformasyonu da bu ¢alisma kapsaminda
incelenmistir.

Bdlgenin genellestiriimis stratigrafisine bakildigin-
da (Sekil 14) volkanoklastik birimlerden olusan Pa-
zar formasyonu Uzerine gelen 15.7-16 My yasinda-
ki bazalt akintisinin Uzerinde yaslari memeli fosilleri
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Sekil 10.  Mulk-ek kenar sismik yansima kesiti (M2 hatti): a) yorumsuz, b) yorumlanmis. Konum igin Sekil 3’e ba-

kiniz.
Figure 10 Miuilk-addition (edge) seismic reflection section (M2 line): a) uninterpreted, b) interpreted. See Figure 3
for location.
ve manyetostratigrafik calismalarla belirlenmis Orta konglomera seviyesi olarak bulunur (Kostopoulos ve
Miyosen-Orta Pliyosen (MN 7,8-MN 15) yasl kirintili Sen, 1999). Stratigrafide en Ustte ise allivyon birim
sedimanter kayaclardan olusan Sinap formasyonu yer alir. Bolgenin, lzerinde tabaka dogrultu-egim ve
yer alr (Kappelman vd., 2003a; Lunkka vd., 2003). kivrim eksenleri gosteriimis uydu goérintist Sekil
Sinap formasyonunun (zerinde Geg¢ Pliyosen (MN 15a’da, goruntlu Uzerindeki X-X’ hattindan alinan je-
17) yasl Sarikol Tepe memeli fosil lokalitesini iceren olojik kesit de Sekil 15b’de verilmistir.

Ust sedimanter birim, aginmal uyumsuzlukla ince bir
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a) yorumsuz, b) yorumlanmis. Konum icin Sekil 3’e bakiniz.

Figure 11. Milk-addition (plain) seismic reflection section (M3 line): a) uninterpreted, b) interpreted. See Figure 3 for

location.

Bdlgede Sinap formasyonu yaklasik KD-GB gidisli
kivrim eksenlerine sahip olacak sekilde kivrimlanmis-
tir. Sedimanter birimin tabakalar jeolojik kesitin gi-
neydogu ucunda da goruldigi gibi Kuvaterner birim-
le olan sinirnnda 29-36° ile egimlenerek sonlanir. GU-
neybatida Milk Kéyu civarinda oldugu gibi burada
da buyuk olasilikla kivrimlarin gémuli bindirme(ler)
ile iliskili oldugu distnulmektedir.

Sinap formasyonunun Uzerinde yer alan ve Sarikol
Tepe fosil lokalitesini iceren Geg¢ Pliyosen (MN 17)
yasl Ust sedimanter birim arazide kiguk bir alanda
gozlenir (Sekil 15a). Kostopoulos ve Sen (1999)’in
de belirttigi Gzere bu birim ile arazide hemen altinda
yer alan Sinap formasyonuna ait ¢okellerin arasinda
6nemli bir zaman boslugu vardir. 9° ile 17° arasinda
tabaka egimlerine sahip Ust birimin, Sinap formas-
yonunu deforme eden daralma rejiminden etkilenip
etkilenmedigini sinirh mostra olanaklari ile séyleyebil-
mek glc¢ olup, bu birimin ¢ékelimini denetleyen her-
hangi bir yapinin varligi da gézlenememistir. Bununla

birlikte Cankiri Havzasi’nda bu Ust birimle ayni yasta
olan (MN 17) Deyim formasyonu bindirmeyle es yasl
gelismis kirintili bir birimdir (Seyitoglu vd., 2009).

AKTK’NiN GUNEYBATISI

AKTK’nin gilneybatisinda bindirme ve KD-GB ile
K-G arasinda degisen eksenlere sahip kivrim yapilari
Polatl’nin glneyine kadar izlenir (Sekil 1a’da Il
numaral alan ve Sekil 16a). Bu kivrim yapilarinin
AKTK’nin dogu boliminde goézlendigi sekilde kor
bindirmelerle iliskili oldugu distnulmektedir (Sekil
16a). Ciledag, Sabandzl glneyi, Dua Tepe ve Sakar-
ya bdlgelerindeki gézlemler asagida sunulmaktadir:

Ciledag Bolgesi

Ciledag, AKTK’nin hemen glineybatisinda yer alan
bir ylkseltidir (Sekil 16a). Bu bélimde Gec¢ Paleo-
sen-Erken Eosen yasl volkanik kayaglar (Dénmez
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Sekil 12. Basayas sismik yansima kesiti (B1 hatti): a) yorumsuz, b) yorumlanmis. Konum igin Sekil 3’e bakiniz.
Figure 12. Basayas seismic reflection section (B1 line): a) uninterpreted, b) interpreted. See Figure 3 for location.

vd., 2009), Neojen yash marn-kumtasi-konglomera
ile Kuvaterner-alivyon birimleri bulunur (Demirbag,
2005; Temel vd., 2010). Neojen birimler volkanik ka-
yaglari gevreler. Genellestiriimis jeolojik enine kesit
Sekil 16b’de gorilmektedir. Kuzey bélimde volkanik
kayagclar Neojen birimlerin Gizerine KD-GB dogrultulu
bir hat boyunca bindirirken (Sekil 16b’de A-A’ kesiti
ve Demirbag, 2005), gliney bélimde bu iki birim ara-
sindaki iliski uyumsuzdur (Sekil 16b’de B-B’ kesiti).

-B’ (Sekil 16b) kesitinde de goériilecedi gibi gliney
bélimde volkanik kayaglar Uzerine yaklasik 35° egim
ile uyumsuz olarak gelen Neojen birim tabakalari, do-
guya dogru Kuvaterner-allivyon birim sinirinda 55-56°
egime sahiptir. Bu egim artisi kuzeyde ayni hat Uize-
rinde yer alan Abdlsselam ve Sinap Tepe bolgelerin-
de goruldigu gibi olasilikla gdmdll bindirme(ler) ile
iliskilidir (Sekil 16a).
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Earth goruntisi. Konum icin Sekil 1a’ya bakiniz. b) Neojen birim tabakalarindaki olasi kér bindirmeyle

iliskili deformasyon.

Figure 13. a) Google Earth image of the northern continuation of the APCW around Calta village with structural fea-
tures. See Figure 1a for location. b) Deformation of the Neogene strata related to the probable blind thrust.

Sabanézi Giineyi

Ciledag’in hemen glneybatisinda yer alan bu
bolimde (Sekil 16a) Neojen birimlerin (Temel vd.,
2010) tabakalar bir antiklinal olusturacak sekilde
kivrimlanmustir (Sekil 16c). Kivrim ekseninin konumu
KB-GD sikisma yonu ile uyumlu olarak yaklasik KD-
GB’dir ve bir bindirme ile iliskili olabilecegi disutnul-
mektedir (Sekil 16c¢).

Dua Tepe Boélgesi

Polatli’nin hemen batisinda yer alan bélgede (Sekil
16a) Neojen birim icerisinde (Temel vd., 2010) kivrim
ekseni yaklasik KKD-GGB olan bir antiklinal gézlenir
(Sekil 16d). Bu antiklinalin dogu kanadi aniden dikle-
sir ve beyaz renkli Neojen birim tabakalari izlenemez.
Olasi bindirme hattinin bu bélimden gegtigi distnul-
mektedir (Sekil 16d).
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Sekil 14. Sinap Tepe bélgesinin genellestiriimis stratigrafik kolon kesiti (Bernor vd., 2003; Kappelman vd., 2003a;
2003b; Kostopoulos ve Sen, 1999; Reumer, 1998; Sarica ve Sen, 2003; Sen, 1998; 2003’den yararlanila-

rak olusturulmustur)

Figure 14. Generalized stratigraphic section of the Sinap Tepe area (It was prepared using the data from Bernor et
al., 2003; Kappelman et al., 2003a; 2003b; Kostopoulos and Sen, 1999; Reumer, 1998; Sarica and Sen,

2003; Sen, 1998; 2003).

Sakarya Bélgesi

Bu bolim Polatl’'nin gilineybatisinda Sakarya Koyu
civarinda yer alir (Sekil 16a). Paleosen ve Eosen se-
dimanter birimlerin (Sirel, 1975) KKD-GGB gidisli ek-
sene sahip bir antiklinal seklinde kivrimlandigi géralar
(Sekil 16e). Bu antiklinal olasilikla bir gdbmull bindir-
meyle iliskilidir. Antiklinalin bati kanadi da olasilikla
bir fayla kesilmis durumdadir (Sekil 16e).

Kazan-Sinap Tepe’den itibaren glineybatiya dogru
100 km’lik bir mesafede izlenen, eksenleri yaklasik
KD-GB gidisli kivrim ve bindirme yapilari, Polatli’nin
glineyinde Sakarya K&yl civarinda EFZ’nin llica Kolu
ile sonlanir (Sekil 1a) (Esat vd., 2016).
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Sekil 15. a) Uzerinde yapisal unsurlarin gésterildigi, AKTK’nin kuzeydogu devamindaki Sinap Tepe civarinin Goog-
le Earth goruntlst. Konum icin Sekil 1a’ya bakiniz. Yesil yildizlarla gdsterilen fosil lokaliteleri 9.3 ile 10.9
My yas araligindadir (Kappelman vd., 2003a). b) Neojen birim tabakalarindaki olasi kér bindirmeyle iliskili
kivrimlanmayi gosteren jeolojik enine kesit. Kesit hattinin konumu igin Sekil 15a’ya bakiniz.

Figure 15. a) Google Earth image of the northern continuation of the APCW around Sinap Tepe with structural fea-
tures. See Figure 1a for location. Age of the fossil localities, which are represented by green stars, are be-
tween 9.3 and 10.9 Ma (Kappelman et al., 2003a). b) Geological cross-section showing the folding of the
Neogene strata related to the probable blind thrust. See Figure 15a for location of the cross-section line.

SONUCLAR VE TARTISMA bati kenarinda Neojen sedimanter birimler igerisinde,

normal faylarla iliskili gekme kivrimi seklinde senk-
Yaklasik KD-GB uzanima sahip ve es yash dogu ke- linaller, dogu kenarinda ise bindirmeler ve gémuilii
nari bindirme, bati kenari normal faylarla sinirlanan bindirmelerle iliskili KKD uzanimli genis &lgekte kiv-
AKTK, bu yapisal &zelligi nedeniyle Ankara ile Gan- nmlanma gézlenir. Bu bindirmeler Neojen ©ncesi

kin arasinda yer alan EKTK ile benzesir. AKTK'nin temel birimlerle Orta Miyosen-Pliyosen sedimanter
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Sekil 16. a) Kazan ile Polatl arasinda g6zlenen KB-GD yoénli daralma rejimiyle iliskili yapilar. Kirmizi gizgiler faylari,
mavi gizgiler kiviim eksenlerini gosterir. b) En altta Ciledag bolgesindeki yapilari gdsteren genellestirilmis
jeolojik enine kesit, en Ustte Sekil 16a’daki A-A’ kesit hattindan alinmis jeolojik enine kesit, ortada Sekil
16a’daki B-B’ kesit hattindan alinmis jeolojik enine kesit gértlmektedir. ¢) Sabandzi Koyl glineyinde
Neojen sedimanter birimlerde gbzlenen antiklinal ve olasi kér bindirme (Google Earth goriintisi). d) Dua
Tepe’de Neojen sedimanter birimlerde gézlenen antiklinal ve olasi kor bindirme (Google Earth goriintisu).
Altta X-X’ dogrultusunda alinmis jeolojik enine kesit gérilmektedir. e) Sakarya Koyl glineyinde Paleosen-
Eosen sedimanter birimlerde gdzlenen antiklinal ve olasi kdr bindirme (Google Earth gériintlsu).

Figure 16. a) Structures related to the NW-SE direction contractional regime which are observed between Kazan
and Polatli. Red and blue lines represent faults and fold axes, respectively. b) Generalized geological
cross-section showing the structures in the Ciledag region is seen at the bottom. Geological cross-
sections from A-A’ and B-B’ lines in the Figure 16a are seen at the top and in the middle, respectively.
c) Anticline and probable blind thrust in the Neogene sedimentary units in the south of Sabandzii village
(Google Earth image). d) Anticline and probable blind thrust in the Neogene sedimentary units in the Dua
Tepe (Google Earth image). Geological cross-section from the X-X’ line is seen at the bottom. e) Anticline
and probable blind thrust in the Paleocene-Eocene sedimentary units in the south of Sakarya village
(Google Earth image).

birimleri arasinda gdzlendigi gibi, sedimanter birim-
lerin kendi igerisinde ylzeyde ya da gémull olarak
da bulunur. AKTK’nin kuzey béliminde Milk Koyl
civarinda Orta Miyosen-Pliyosen sedimanter birim-
lerle Kuvaterner-aliivyon birimleri kesecek sekilde
gerceklestirilen sismik yansima kesitlerinde gémdu-
|0 bindirmelerin varligi net olarak gozlenir. Demirci
(2000)’nin  Yenikent monoklinali, Kutluay (2007)In
ise Abdlsselam antiklinali olarak tanimladigi yapi,
bu calisma kapsaminda gerceklestirdigimiz jeolojik

ve jeofizik gdzlemlere dayanarak bir tektonik kama
yapisi olarak tanimlanmistir. Bu yapinin hem KD-GB
morfolojik uzanimi, hem de Orta Miyosen-Pliyosen
sedimanter birimlerinde gézlenen kivrim eksenlerinin
KD-GB gidisleri, AKTK’nin yaklasik KB-GD daralma-
nin etkisiyle gelistigini gosterir.

AKTK’nin kuzeydogusunda yer alan, énemli bir me-
meli fosil lokalitesi olan Sinap Tepe civarinda Orta
Miyosen - Orta Pliyosen yash Sinap formasyonu
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kivrimlanarak deforme olmustur. AKTK’nin dogu bo-
Iimine benzer sekilde bu bélgede de Orta Miyosen-
Pliyosen sedimanter birimlerin tabakalarinin Kuva-
terner - allivyon sinirinda 36°’ye kadar egimlenerek
sonlandigi gordlir. Bu deformasyonun giineybatida
Milk Koyi’nde gorildigu gibi gdmdilld bindirmeyle
iliskili oldugu dustnllmektedir. Sinap Tepe bdlge-
sinin hemen batisinda Calta ve Sarilar bdlgesinde
gergeklestirdikleri calismada Rojay ve Karaca (2008),
Pliyosen’den itibaren bdlgede genislemeli bir reji-
min etkin oldugunu belirtir. Sinap formasyonunun
deforme oldugu disinildiginde bdlgede daralma
rejiminin yasi Orta Pliyosen sonrasi olmalidir. Dolayi-
slyla bu veri, Rojay ve Karaca (2008)'nin Pliyosen’de
bolgede genislemeli bir rejimin etkin oldugu fikriyle
uyusmamaktadir.

AKTK’nin giineybatisinda Polatl’nin glineyine kadar
olan bdlimde bindirme ve kivrim yapilari gdzlenmeye
devam eder. Kivrimlar kuzeyde AKTK’nin dogusunda
oldugu gibi gémull bindirmelerle iliskili olmalidir. Ya-
pilarin yaklasik KD-GB genel uzanimlar da AKTK’yi
olusturan KB-GD yo6nll daralma rejimiyle uyumludur.

Sonug olarak AKTK’nin sismik kesitlerin de vyar-
dimiyla ¢cok geng, olasilikla da aktif bir yapi olarak
tanimlanmasi, Ankara batisindaki hizli yapilasma ve
bu bdlgedeki askeri havaalanlari ve savunma sana-
yii kuruluslar dikkate alindiginda oldukca énemlidir.
Bu yapinin deprem Uretme potansiyeli paleosismoloji
calismalari ile de en kisa surede incelenmelidir.
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