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In this study, it was aimed to determine the prevalence of Take-all disease
in wheat cultivation areas of Ankara, Eskisehir and Konya provinces and the
reactions of some wheat cultivars to disease. As a result of surveys carried
on wheat growing areas at Ankara, Eskisehir and Konya provinces in 2013
and 2014 years, total 147 fields were observed and sampled. Resulting from
morphological and molecular diagnosis, total 12 Gaeumannomyces graminis
var. tritici (Ggt) isolates (6 isolates from Ankara, 5 isolates from Konya, and one
isolate from Eskisehir) were obtained in varying numbers. The prevalence of
disease was determined as 1.25%, 17.45% and 5.39% for Ankara, Eskisehir and
Konya, respectively. The infection rate of the disease was detected as 11.47% for
Ankara, 2.77% for Eskisehir and 10% for Konya. As a result of these isolations,
Bipolaris sorokiniana, Fusarium culmorum, Fusarium graminearum, Rhizoctonia
spp. and Alternaria alternata which are caused wheat root and crown rot disease
were also obtained. Resulting from pathogenicity tests of 12 isolates, the studies
of cultivar reaction were carried out on 70 days seedlings with total 25 wheat
cultivars to be 20 bread and 5 durum using Ayas 9 isolate which was detected as
high virulent. Consequently, it was determined fifteen cultivars are moderately
resistant (MR), four cultivars are moderately susceptible (MS), two cultivars are
moderately resistant (R*MR) and four cultivars are resistant (R).

GIRIS

Bugday (Triticum spp.) diinyada ve iilkemizde yaygin
olarak tretilen ve tiiketilen kiltiir bitkileri icerisinde

yer almaktadir. Ulkemizde yaklagik 16 milyon hektarda

hububat tiretimi yapilmaktadir. Bunun yaklagik 8 milyon
hektarinda bugday iiretilmektedir. I¢ Anadolu Bélgesi ise
yaklagik 2.2 milyon hektarlik bugday ekim alaniyla bu
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tretimde %32’ lik paya sahiptir (Anonymous 2016).

Uriin artis1 igin ekilen alanlarin artirilmasi veya birim
alandan alinan tirtin miktarini artirmak esastir. Bugdayda
triin kalite ve verimini olumsuz yonde etkileyen pek ¢ok
faktoriin iginde fungal hastaliklarin neden oldugu kok ve
kok bogazi giirtikliikleri ilk siralarda yer almaktadir (Cook
1992).

Ulkemizde Karabacak
hastalig1 olarak isimlendirilen Ascomycota subesinin,

bugdayda veya  Gogerten
Magnaporthaceae familyasina ait ipliksi bir fungus tiiri
olan toprak kokenli Gaeumannomyces graminis (Sacc.) von
Arx & Oliver var. tritici Walker (Ggt) diinyada bugdayin en
onemli kok, kok bogazi ve dip ¢liriikliigii etmenlerinden
birisidir (Freeman and Ward 2004). Hastaligin siddetli
enfeksiyon yaptig1 yillarda bugdayin tane olusturamamasi
nedeniyle meydana gelen triin kayb1 %40’1n iizerindedir
(Genowati 2001).

Ggt, son yillarda iilkemizde sik karsilagilan bir hastalik
etmenidir. Fungus, bir 6nceki yil hastaligin gortaldigi
tarlalarda bitki artiklarinda ve yabanci otlar tizerinde
miselyum ve askospor halinde kig1 gegirir. Tarlaya iiriin
ekilmesiyle gelisen koklerin etmenin propagiillerini
iceren bitki artiklarina temas etmesi ile bitkiler enfekte
olur. Miselyum, bitki koklerini enfekte eder ve kokleri
kaplayarak, kok sistemini yok eder. Kokler 6nce koyu
kahverengi-siyah renkli yiizeysel hif tarafindan enfekte
edilir. Bitkide ksilem ve floem dokulari bozulur. Fungus
yukar1 dogru gévdeyi istila eder ve kok bogazinda kolonize
olarak bitkiyi gogertir. Etmen bitkinin enfekteli kok ve
govdesinde yasar. Enfeksiyon biiyiime mevsimi boyunca
devam eder. Hastalik i¢in en uygun toprak sicakligi 10-
20 °C’dir. Patojenin olusturdugu askosporlar yagmur ve
riizgarlarla yayilarak yeni bitkileri hastalandirir. Hastalik
etmeni fungus noétr ile alkali topraklarda, yamag arazilerde,
drenaji bozuk tarlalarda, azot ve fosfor bakimindan zay:f

topraklarda iyi gelisir (Wiese 1998).

Sakarya ili ve yoresinde 1990-1993 yillar1 arasinda hububat
kok ve kék bogazi ¢iiriikligii hastalik etmenleri izerine
yapilan ¢alismada Ophiobolus graminis stirvey yapilan
tarlalarin 4 tanesinde bulunmugtur (Aktas et al. 1996).
Konya yoresinde hububatta sorun olan kok ve kok bogazi
guriklag etmenleri tzerine yapilan bir ¢aligmada O.
graminis’in bugdayda saptandig: belirtilmistir (Aktas et al.
1999). Tiirkiye’de bugdayda kok ve kokbogazi ¢iiriikliga
etmenlerinin belirlenebilmesi ve yayginlig1 iizerine yapilan
iki y1llik stirvey ¢aligmasinda incelenen tarlalarin %2’sinde
Ggt tespit edilmigtir (Tunali et al. 2008).

Trakya Bolgesi bugday ekim alanlarinda kok ve kokbogazi

hastaliklarinin durumunu ortaya koymak ve hastaliga
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neden olan funguslari saptayarak patojenisitelerine etki
eden bazi faktorleri aragtirmak i¢in 2006-2009 yillarinda
yuritilen bir ¢aligmada hastaliga neden olan yaygin
patojenler arasinda Gaeumannomyces sp. gozlemsel
olarak tespit edilmistir. Ancak bu ¢alijmada bu etmenin
izolasyonu ve patojenisitesi ¢aligtilmamistir (Hekimhan

2010).

Hastalik son yillarda I¢ Anadolu Bolgesinde de yaygin
olarak goriilmeye baglamistir. Ayrica 2009 ve 2011
yillarinda ilkbahar aylarinin mevsim normallerinin
iizerinde yagisli gegmesi nedeniyle Il Gida, Tarim ve
Hayvancilik Midirliiklerinden Ankara Zirai Miicadele
Merkez Arastirma Enstitiisiine gelen bitki 6rneklerinde
ve bolgemizde yapilan bugday hastaliklar1 siirveyinde
hastaligin tipik belirtisini gosteren bitkilere rastlanmistir.
Genel olarak Ggt’nin tilkemizdeki yayginligina ait bilgi
bulunmamaktadir.

bitkilerden

ortaminda yavas gelisen bir fungus olmasi, sporulasyon

spp-» spp-»
Fusarium spp. gibi toprak kokenli patojen funguslarin

Patojenin  hastalikli izolasyonu;  kiltir

olusturmamast ve Pythium Rhizoctonia
yaninda saprofit funguslarin hastalikli bitkilerdeki varlig:
nedeniyle kolay olmamaktadir. Bunun yaninda, etmenin
diger tiirleri ve etmenin eseysiz donemi ¢imlerde ve

tahillarda kok ¢tiriikligiine sebep olmaktadir.

Kimyasal miicadele olanaklarinin hem tilkemizde hem de
diinyada kisith olmasi ve ekonomik olmamasi nedeniyle
hastalikla miicadelede alternatif miicadele yontemleri
(dayaniklr gesit kullanimi, kiiltiirel 6nlemler ve biyolojik

miicadele) 6nem kazanmigtir.

Bu ¢alisma kapsaminda; Konya, Ankara, Eskisehir’de
kok ve kok bogazi cirtkligii belirtisi gosteren bugday
érneklerinden Ggt'nin izolasyonu ve molekiiler yontemler
ile teshisi, yayginhigi ve I¢ Anadolu Bolgesinde yaygin
olarak ekimi yapilan ekmeklik ve makarnalik bugday
gesitlerinin bu hastaligakarsi reaksiyonlarinin belirlenmesi

hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

Caligmanin ana materyalini bugday tarlalarindan alinan
hastalikli bitki 6rnekleri olusturmustur. Segici besi yeri
ortamlari, kimyasallar, bitki yetistirmek igin 10x15
cm capinda plastik saksilar, 6 cm’lik petri kutular,
makas, sodyum hipoklorit, inkiibatér, mikroskop, DNA
ekstraksiyonu ve PCR reaksiyonu igin gerekli kimyasallar
ve cihazlar, kullanilacak tohumlar, kepek, kum, pit
(organik maddece zengin toprak) kullanilan materyali

olusturmustur.
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Arazi ¢calismalari

Bugday yetistirilen alanlarda Gogerten hastaligi etmeni
Ggt'yi tespit etmek ve yayginligini belirlemek amaciyla
hastalik belirtilerinin yaygin olarak goriildiigi bagsak olum

doneminde siirvey ¢alismalari gergeklestirilmistir.

Strveyler sirasinda 10 dekara kadar olan tarlalarda 5, 10-
50 da arasindaki tarlalarda 10, 50 da ve tizeri buytklige
sahip tarlalarda ise 15 farkli 6rnekleme noktasinda sayim
yapilmigtir. Ornekleme noktalarinin her birinde 20 bitki
(hasta veya saglam) gozle kontrol edilmistir. Ozellikle
hastalik belirtisi gosteren bitki 6rnekleri alinmigstir. Her
tarlada hastalik belirtisi olan bitkiler, incelenen toplam
bitki sayisina oranlanarak, tarlanin hastalikli bitki yiizdesi
(bulagma orani) hesaplanmistir. Her tarla i¢in hastalikli
bitki ytizdeleri bulunduktan sonra, tartili ortalamalari
alinarak ilin bulagma orani belirlenmistir (Bora ve Karaca
1970). Alinan oOrnekler kagit torbalara konulup iizeri

etiketlenerek laboratuvara getirilmistir.

Hastaligin yayginlik orani, bulasik alanin toplam alana
oranlanmasiyla hesaplanmigtir. Tarlada hastalikli bir
bitki bulunsa dahi o alan bulasik kabul edilmistir. Siirvey
yapilan her il i¢in bulasma orani agagidaki formiile gore

hesaplanmistir (Bora ve Karaca 1970).

Hastalik bulagma orani (%) x Tarlanmn alani (da)

Tlin bulasma orant (%) = x100

Toplam Alan (da)

Teshis ¢calismalar
Morfolojik teshis ¢alismalart

Bitki 6rnekleri akan musluk suyu altinda 20 dk. siire ile
yikanaraktopraklarindantemizlenmistir. Kok vekokbogazi
kisminda hastalik belirtisi gosteren alanla birlikte saglikli
kismi da iceren 1 cm’lik bitki pargalar: alinmistir. Alinan
bu pargalar %10’luk sodyum hipoklorit (NaOCI) iginde
3 dk. ytizeysel dezenfeksiyona tabi tutulduktan sonra, 3
defa steril saf sudan gegirilip kurutma kagitlar: izerinde
kurutulmustur. Daha sonra yar1 segici ortam igeren R-PDA
(her 100 ml PDA igerisinde 100 mikrogram rifampicin)
6 cm’lik petri kutularina, her petri kutusunda 1 parca
olacak bi¢imde yerlestirilmistir. Petri kutular1 20-24 °C’de
ve 24 saat karanlikta 7 giin siire ile inkiibe edilmistir. 7
giiniin sonunda mor renkli koloni gelisimi gozlenen petri
kutularindaki fungusun mikroskop altinda misel yapilar

incelenerek Ggt teshisleri gerceklestirilmistir (Sekil 1a,b,c).

Molekiiler teshis ¢alismalar:

Molekiiler olarak teshisleri yapilacak Ornekler once
PDB (patates dekstroz broth) ortaminda, calkalayicida
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(140 rpm), 20-24 °C’de, karanlik ortamda 7 giin siireyle
inkubasyona birakilmistir. Inkubasyon sonrasinda gelisen
fungus kolonileri stiziilerek DNA ekstraksiyonu Doyle and
Doyle (1990)’a gore gerceklestirilmistir (Sekil 2a,b,c).

Elde edilen DNA’lara ait miktar tayini NanoDrop

2000c  (Thermo Scientific) kullanilarak 6lgiilmiis,
DNA numunelerinin konsantrasyonlar1 ng/pl olarak
belirlenerek  kaydedilmistir. PCR  reaksiyonu 50

ul (10x PCR buffer 5 pl, dNTPs 1 ul, 50 pmol NS5
primer (5° AACTTAAAGGAATTGACGGAAG 3)
(White et al. 1990) 1ul, 50 pmol GGT-RP primer (5
TGCAATGGCTTCGTGAA 3°) 1 pl, Tag DNA 0.25 pl, 250
ng kalip DNA igerecek sekilde ayarlanmistir. PCR kosullar:
95 °C 30 sn. ilk denatiirasyon, 95 °C 30 sn. 53 °C 60 sn. 68 °C
1 dk. toplam 30 dongii ¢ogalma ve 68 °C 5 dk. final uzama
olacak sekilde gerceklestirilmistir. Elde edilen PCR tiriinii
ethidium bromid igeren %1’lik agaroz jelde 150 V’ta 90 dk.
kosturulmus ve jel dokiimantasyon cihazinda gorsel hale

getirilmistir.

Patojenisite calismalar

I¢ AnadoluBélgesindeyayginolarakekilen 20adetekmeklik
bugday ve 5 adet makarnalik bugday ¢esidi olmak iizere
toplam 25 bugday ¢esidi denemeye alinmadan 6nce %1’lik
NaOCl’de 5 dk. ytizey dezenfeksiyonuna tabi tutulmustur.
Daha sonra iki defa steril saf suda yikanarak steril kabinde
kurutulmugtur. Steril petri kaplarinda, nemli kurutma
kagidi tizerinde yaklagtk 3 c¢cm uzunlugunda kokgitk
olusturana kadar 23 °C’de ¢imlendirilmistir (Gargouri et
al. 2009). Denemede kullanilan kislik bugday genotipleri
ekimden 6nce 3 hafta 5 °C’de tutularak soguklama ihtiyaci
(vernalizasyon) karsilanmigstir. Siirveyden elde edilen
izolatlarin patojenisitesi laboratuvar ve sera kogullarinda
belirlenmistir. Cesit reaksiyonunda kullanilan ekmeklik
bugday cesitleri; Bezostaya, Altay, Ankara 24, KatelA,
Dagdas, Sonmez, Kinaci, Demir, Ahmetaga, Gerek, Ekiz,
Kenanbey, Tosunbey, ikizce, Konya, Esperia, Pehlivan,
Bayraktar, Karahan, Gin91, makarnalikbugday gesitleriise
Mirzabey, Eminbey, Kunduru, Cesit 1252 ve Kiziltan’dan

olugsmustur.

Ggt  izolatlarimin laboratuvar

kosullarinda belirlenmesi

patojenisitelerinin

Caligma Baiting yontemine gore yapilmistir (Singh et
al. 2013). PDA’da gelistirilen 7-8 giinliikk izolatlarin her
birinin kenarlarindan alinan 8 mm ¢apli agar parcalar:
PDA igeren Petri kutularinda gelistirilen 5 adet 5-6 giinliik
bugday (Hereward ¢esidi bugday) fidesinin hemen yanina
yerlestirilerek 25 °C’de 10 giin siireyle 12 saat aydinlik 12

saat karanlikta inkubasyona birakilmistir. Siire sonunda
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Sekil 2. Gaeumannomyces graminis var. tritici izolatlarinin a) ¢alkalanmasi, b) fungus koloni olusumu, c) fungus

kolonilerinin stiztilmesi
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Sekil 4. a) Saksida patojenisite ¢alismasi, b ve ¢) Gaeumannomyces graminis var. triticinin koklerdeki belirtileri
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Sekil 5. Hububatta gogerten hastalig1 (Gaeumannomyces graminis var. tritici) igin degerlendirme (Anonymous 2008 (OEPP/

EPPO) ve koklerdeki lezyon skalalar:

Sekil 6. a, b) Bazi ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin saksilara ekimi ve gelisen fideler ¢, d) Gaeumannomyces

graminis var. triticinin koklerdeki belirtileri

fidelerin kokleri (7x biiytitmeli) binokiiler mikroskop
altinda siyah renkli yiizeysel hiflerin ve siyah lekelerin
varliginin olup olmamasina gore degerlendirilmistir.

Deneme 3 tekrarli olarak ytritiilmiistiir (Sekil 3a,b,c).

Ggt izolatlarinin patojenisitelerinin serada belirlenmesi

Cesit reaksiyonlarinda kullanilan izolati belirlemek igin
in vitro ¢alismalara ek olarak serada saksi ¢aligmalar1 da
yapilmustir. Bu amagla her Ggt izolat: igin gerekli olan
inokulum (1 kg toprak i¢in 1 g) 250 mI'lik erlende ardisik
iki giin boyunca 6nceden otoklav edilmis dar1 ve misir
kepegi (1:1, v/v) karigiminin 30 giin siireyle karanlikta
20-24 °C’de inkiibasyona birakilmasi sonucunda elde
edilmistir. Kontrol saksilarina inokulum eklenmemis ve
dezenfekte edilmis hastalik icermeyen tohumlar ekilmistir
(Cook and Naiki 1982, Elliott et al. 1993).
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Her bir Ggt izolati ile ayr1 ayri inokiile edilmis, i¢inde steril
edilmis kum:pit (80:20) karisimi bulunan inokulum plastik
saksilara (10x15 cm) konulduktan sonra, igerisine daha
onceden ¢imlendirilmis Ggt’ye hassas Hereward isimli
bugday ¢esidine ait tohumlardan {iger adet olacak sekilde
ekilmistir. Daha sonra saksilar yaklagik 20-25 °C’de 12 saat
giin 15181 altinda, 10 hafta boyunca (Zadoks 75. donem-siit
olum dénemi) gelismeye birakilmistir (Zadoks et al. 1974).

Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulmugtur (Akgiil 2008, Liddell et al.
1986, Wallwork et al. 2004, Wildermuth and McNamara
1994). Bu siire sonunda bitkiler, kokleriyle beraber
bulunduklar: saksilardan ¢ikarilip yikanmigtir (Sekil 4).
Degerlendirmeler $ekil 5°de verilen 0-4 skalasina gore
yapilmistir (Anonymous 2008). Ggt'nin koklerdeki lezyon
skalasi Sekil 6’da verilmistir. Elde edilen sonuglar Towsend
Heuberger formiiliine gore [Hastalik Siddeti (%)= (nxV /Z
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x N) x 100, n: skalada farkli hastalik derecesine giren bitki
sayisy; V: skala degeri; Z: en yiiksek skala degeri; N: gozlem
yapilan toplam bitki sayisi] ile (Sekil 5) hesaplanarak her
bir saks: i¢in hastalik giddetleri belirlenmistir (Karman
1971).

Cesit reaksiyonu ¢alismalar:

Patojenisite testleri sonucunda hastalandirma siddeti
(viriilensi) en yiiksek olarak belirlenen Ggt izolatina,
I¢ Anadolu Bélgesinde yaygin olarak ekilen bugday
gesitlerinin dayaniklilik durumunun belirlenebilmesi i¢in
gergeklestirilen bu ¢aligmada, 20 adet ekmeklik ve 5 adet
makarnalik olmak tzere toplam 25 adet bugday ¢esidi
kullanilmistir. Denemede kullanilan 25 bugday c¢esidi
dezenfekte edilip ¢imlendirilmistir. Daha sonra viriilensi
en yiiksek olan Ggt izolat1 ile inokule edilmistir. Her bir
¢eside ait tohumlar kum:pit (80:20) karigimi iceren plastik
saksilara tiger adet olarak ekilmistir. Saksilar 10 hafta
stireyle kontrollii sera (24 + 1 °C sicaklik ve %60-70 nem)
kosullarinda gelismeye birakilmigtir. Stire sonunda bitkiler
sokiiliip kokleri yikandiktan sonra 0-4 skalasina (Sekil 5)
gore hastaligin degerlendirmesi yapilmigtir (Elliot 2005).
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekrarli
olarak Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisi

serasinda yuriitiilmiistiir (Sekil 6 a,b,c,d).

Elde edilen sonuglar Towsend Heuberger formiiliine gore
[Hastalik Siddeti (%)= (nx V / Zx N) x 100, n: skalada farkli
hastalik derecesine giren bitki sayisi; V: skala degeri; Z: en
yiiksek skala degeri; N: gozlem yapilan toplam bitki sayisi]
ile hesaplanarak hastalik siddetleri belirlenmistir (Karman
1971). Elde edilen verilere varyans analizi uygulanmugtir.
Cesit reaksiyon ¢aligmalari sonucunda elde edilen verilere
varyans analizi uygulamadan 6nce ag1 transformasyonu

yapilmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Ankara, Eskisehir ve Konya illeri bugday tiretim alanlarinda
Gogerten hastaliginin yayginlik ve bulasiklik oranlar:

Ankara, Eskisehir, Konya illeri bugday ekilis alanlarinda
2013-2014 yillarinda gergeklestirilen siirveyler sonucunda
toplam 147 adet bugday bitkisi 6rnegi toplanmigtir. Hastalik
belirtisi gosteren Orneklerden elde edilen izolatlara ait
molekiiler teshis ¢alismalar: sonucunda, Ggt oldugu tespit
edilen izolatlar 410 bp civarinda bant olusturmustur (Sekil
7).

Stirveyler sonucunda illere ait incelenen alan, tarla sayisi,
bu alanlardan elde edilen izolat sayis1 ve illerin yayginlik

ve bulunma oranlarina ait veriler Cizelge 1I’de verilmistir.
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Sekil 7. Gaeumannomyces graminis var. triticinin tir teshisi

i¢in yapilan PCR’1n jeldeki bant goriintiisit

Toplanan bitki Orneklerinden laboratuvarda hastalik
teshisi ve izolasyonlar1 yapilmistir. Ankara’dan 6 izolat,
Eskisehir’den 1 izolat ve Konya’dan 5 izolat olmak iizere
toplam 12 izolat elde edilmistir. Hastaligin yayginligi
Ankara ili igin %25, Eskisehir ili i¢in %17.45 ve Konya ili
icin %5.39 olarak tespit edilmistir. Hastaligin bulunma
orani ise Ankara ili i¢in %11.47, Eskisehir ili i¢in %2.77 ve
Konya ili igin %10 olarak tespit edilmistir.

Yapilan izolasyon ¢aligmalar1 sonucunda toplanan
bugday bitkisi orneklerinin 32’sinde Bipolaris sorokiniana
(Sacc.) Shoemaker, 47’sinde Fusarium culmorum W.G.
Smith, 6’sinda Fusarium graminearum Schwabe, 2‘sinde
Rhizoctonia spp. ve 26’sinda Alternaria alternata (Fr.)

Keissl. etmenleri izole edilmistir.

Patojenisite ¢alisma sonuglari
Laboratuvar kosullarinda patojenisite calisma sonuglar

Petri kutularinda gergeklestirilen patojenisite ¢aligmalari
sonucunda viriilensi en yiiksek olan izolat Ayas 9 (%83)
olarak tespit edilmistir. Bunu sirasiyla %66 ile Kazan 5, %58
ile Cumra 2 ve Kazan 2 izolatlar1 takip etmistir. En diisiik
hastalik siddetine sahip izolat ise %16 ile Kizilcahamam ve
Kazan 3 izolatlar1 olmustur. (Cizelge 2). Hastalik siddetleri
0-4

Heuberber formiiliine gore hesaplanmuigtir.

skalasinda degerlendirildikten sonra Towsend-

Sera kosullarinda patojenisite ¢calisma sonuglart

12 adet Ggtizolatiile saksida yapilan patojenisite ¢alismalar:
sonucunda Ayas 9 nolu izolat %66 hastalik siddeti ile en
yiiksek viriilense sahip izolat olarak tespit edilmistir. Bunu
%50 ile Cumra 2, Kadinhani 9, Kazan 2 ve Alpu 7 isimli Ggt
izolatlar: takip etmistir. Viriilensi en diisiik izolat ise %25

ile Kizilcahamam izolat1 olmugtur (Cizelge 3).

Serada, saksilarda ve petri kutularinda yapilan patojenisite
calismalar1 sonucunda Ayas 9 izolat1 en yiiksek viriilense

sahip izolat olarak tespit edilmistir (Cizelge 2,3).
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iller incelenen alan incelenen tarla izolat sayist Yayginlik oram1 Bulunma orami
(da) sayist (adet) (adet) (%) (%)
Ankara 5539 60 6 1,25 11,47
Eskisehir 7160 37 1 17,45 2,77
Konya 2130 50 5 5,39 10,00

Cizelge 1. Ankara, Eskisehir ve Konya illerinde 2013 ve 2014 yillarinda incelenen alan, incelenen tarla sayilari, elde edilen

Gaeumannomyces graminis var. tritici izolat sayilari, yayginlik ve bulunma oranlar1

Skala degeri
Izolat ad1
0 1 2 3 4 Hastalik siddeti (%)

Karatay 1 - 2 1 - - 33
Cumra 2 - - 2 1 . 58
Cumra 5 - 3 - - . 25
Kadinhani 3 1 1 1 - - 25
Kadinhani 9 - 1 2 - - 41
Kadinhani 4 - 2 1 - - 33
Alpu7 - 2 1 - - 33
Ayas 9 - - 1 - 2 83
Kazan 2 - - 2 1 - 58
Kazan 3 1 2 - - - 16
Kazan 5 - - 1 2 - 66
Kizilcahamam 1 2 - - - 16

Cizelge 2. Gaeumannomyces graminis var. tritici izolatlarinin petri kutusu denemelerindeki hastalik siddetleri

Cesit reaksiyon calismalart

Cesit reaksiyon ¢aligmalarinda Ayas 9 nolu izolat ile 20
ekmeklik ve 5de makarnalik olmak {izere toplam 25
adet bugday cesidi ile saksida ¢esit reaksiyon ¢aligmalar:
yapilmistir. Reaksiyon calismalar1 sonucunda 15 adet
bugday ¢esidi ayn1 gruba girerek (MR) orta dayanikli, 4
adet bugday ¢esidi (MS) orta hassas, 2 adet bugday ¢esidi
(R*MR) orta dayanikli ve 4 adet bugday ¢esidi (R) dayanikl

reaksiyon olusturmustur. Ggt etmenine karsi Bezostaya,

147

Altay, Ankara 24,

reaksiyon gosterdigi, Dagdas ve Eminbey cesitlerinin ise

Kunduru ¢esitlerinin  dayanikli

orta dayanikli oldugu, Cesit 1252 ve Tosun Bey’in ise en
hassas gesitler oldugu gortlmistiir (Cizelge 4).

Cesit reaksiyon ¢aligmalari sonucunda elde edilen verilere
varyans analizi uygulamadan 6nce ag1 transformasyonu
yapilmigtir. Varyans analizi sonucunda gesitlerin hastalik
siddetleri arasinda farklilik tespit edilmigstir (F=2,022;
p=0,018). Bu farklilig1 gruplandirmak amaciyla yapilan
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Skala degeri
Izolat ad
0 1 2 3 4 Hastalik siddeti (%)

Karatay 1 - 2 1 - - 33
Cumra 2 - 1 1 1 - 50
Cumra 5 - 2 1 - - 33
Kadinhani 3 - 1 2 - - 41
Kadinhani 4 - 2 1 - - 33
Kadinhan1 9 - 1 1 1 - 50
Ayas9 - - 1 2 - 66
Kazan2 - 1 1 1 - 50
Kazan3 - 1 2 - - 41
Kazan5 - 1 2 - - 41
Alpu7 - 1 1 1 - 50
Kizilcahamam 1 1 1 - - 25

Cizelge 3. Gaeumannomyces graminis var. tritici izolatlarinin in vivo denemelerindeki hastalik siddetleri

¢oklu aralik (Duncan testi) test sonuglar1 incelendiginde
(Cizelge 4), istatistiksel gruplar ile ¢esit reaksiyonlar:
arasinda yiiksek bir uyumun oldugu goriilmektedir. Ancak
Eminbey ve Dagdas cesitleri her ne kadar gesit reaksiyon
tipi olarak R skala degeri almislar ise de, bu ¢esitler MR
degerini alan ¢esitlerin hastalik siddetleri ile istatistiksel
olarak ayni gruba girmelerinden dolay1 her iki gesit de
reaksiyon tipi olarak MR olarak degerlendirilmistir.
Yapilan istatistiki analizler sonucunda Eminbey ve Dagdas
gesitleri ile ¢alismada kullanilan ve MR skala degeri
alan diger ¢esitlerin hastalik siddetleri arasindaki farkin
tamamen tesadiiffen meydana geldigi belirlendiginden
gruplamanin yukarida belirtilen sekilde olmasinin daha

dogru olacag1 kanisindayiz.

Tiirkiye’ de belirlenen bugday kok ve kokbogaz ¢iiriikligi
hastaligini olusturan etmenler tek tek veya birlikte hastalik
olusturmaktadir. Hastalik olusturan etmenler bolgelere ve
yillara gore degismekle birlikte, Fusarium spp., Rhizoctonia
spp.. Alternaria spp., Dreschlera spp., Pythium spp.,
Gaeumannomyces graminis var. tritici, Pseudocercosporella
herpotrichoides (Fron) Deighton olarak bildirilmektedir
(Aktas 1982, Aktas 2001, Aktas ve Tunali 1994, Aktas et al.
1996, Iren 1962, Oswald 1950, Yilmazdemir 1976).
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Hastalik iilkemizde Cukurova ve Trakya Bolgelerinde
daha fazla goriliirken son yillardaki iklim degisiklikleri
ve hastaliga hassas cesitlerin ekilmesi ile I¢ Anadolu
Bolgesi hububat ekilis alanlarinda da goriilmektedir.
Hastalik etmeni tilkemizde gozlemsel olarak tespit edilmis
olmasina ragmen, bugiine kadar iilkemizde bugday kok
ve kokbogazi hastalik etmenlerinin belirlenmesi ile ilgili
yapilan ¢alismalarda (Aktas 1982, Aktas 2001, Aktas ve
Tunal1 1994, Aktas et al. 1996, Aktas et al. 1999, Finci 1979,
Hekimhan ve Boyraz 2011, fren 1962, Kinac1 1984, Tunali
et al. 2008, Yilmazdemir 1976) Ggt etmeninin izolasyonu
ve molekiiler tanisina yonelik bir ¢alisma yapildigina dair

bir kayit bulunamamistir.

Bu proje ¢aligmasi sonucunda; tilkemizde ilk kez Ggt'nin
hastalikl: bitkiden izolasyonu ve molekiiler olarak teshisi
gerceklestirilmistir. Ayrica proje kapsaminda Ankara,
Eskisehir ve Konya illerinde hastaligin yayginligi, bulasma
oranive I¢ Anadolu Bélgesinde yaygin olarak ekimi yapilan
20 ekmeklik ve 5 makarnalik bugday ¢esidinin bu hastaliga
kars1 reaksiyonlar1 belirlenmistir. Reaksiyon ¢aligmalar
sonucunda Bezostaya, Altay, Ankara 24, Kunduru hastaliga
dayanikli gesitler olarak tespit edilmistir.
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Cesit ad1 Hastalik Siddeti Istatistiksel grup Cesit
Ortalamaz+Std. hata Reaksiyonu
(min-max)
Bezostaya 0,00+0,00-(0,00-0,00) b R
Altay 0,00+0,00-(0,00-0,00) b R
Ankara 24 0,00+0,00-(0,00-0,00) b R
Kunduru 0,00+0,00-(0,00-0,00) b R
Dagdas 8,33+8,33-(0,00-25,00) ab R (MR¥)
Eminbey 8,33+8,33-(0,00-25,00) ab R(MR)
Kinaci 16,67+8,33-(0,00-25,00) ab MR
Demir 16,67+8,33-(0,00-25,00) ab MR
Ahmetaga 16,67+16,67-(0,00-50,00) ab MR
Gerek 16,67+8,33-(0,00-25,00) ab MR
Ekiz 16,67+8,33-(0,00-25,00) ab MR
Kenanbey 16,67+8,33-(0,00-25,00) ab MR
Kate 1 16,67+8,33-(0,00-25,00) ab MR
Sénmez 16,67+8,33-(0,00-25,00) ab MR
Mirzabey 16,67+8,33-(0,00-25,00) ab MR
Kiziltan 16,67+8,33-(0,00-25,00) ab MR
Pehlivan 25,00+0,00-(0,25-25,00) ab MR
Bayraktar 25,00+0,00-(0,25-25,00) ab MR
Karahan 25,00+0,00-(0,25-25,00) ab MR
Gilin 91 25,00+0,00-(0,25-25,00) ab MR
ikizce 25,00+14,43-(0,00-50,00) ab MR
Konya 41,67+8,33-(0,25-50,00) a MS
Esperia 41,67+8,33(0,25-50,00) a MS
Cesit 1252 41,67+8,33-(0,25-50,00) a MS
Tosunbey 50,00+25,00-(0,00-75,00) a MS

Varyasyon katsayist: 6.22

*R skala degeri almiglar ise de, istatistiksel olarak MR olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 4. Bugday cesit reaksiyonlarinda hastalik siddetleri ile reaksiyon tipleri
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Belirlenen bu reaksiyon sonuglarinin, islah kuruluslar:
birlikte

yeni dayanikli ¢esitlerinin tretimine katki saglayacag:

ile dayaniklilik ¢alismalarinin  yirtilerek,

tilkemizde
dikkate
alinarak bolgemiz bugday iireticilerine ekimi yapilacak

diiginiilmektedir. Diinyada oldugu gibi

de goriilmekte olan mevsim degisiklikleri

gesitler hakkinda tespit edilen dayanikli gesitler tavsiye
edilebilecektir.

OZET

Bu ¢alismada Ankara, Eskisehir, Konya illeri bugday
ekilis alanlarinda gogerten hastaliginin yayginlhigi ve
bazi bugday cesitlerinin hastaliga karsi reaksiyonlarinin
belirlenmesi hedeflenmistir. Ankara, Eskisehir, Konya
ili bugday ekilis alanlarinda 2013-2014 yillarinda yapilan
stirveyler sonucunda toplam 147 adet tarla incelenmis
ve Ornekler alinmistir. Morfolojik ve molekiiler teshis
sonucunda illere gére degisen sayida (Ankara’ dan 6
izolat, Konya’ dan 5 izolat, Eskisehir’den 1 izolat) toplam
12 adet Gaeumannomyces graminis var. tritici (Ggt) izolat1
elde edilmistir. Hastaligin yayginligi Ankara ili igin
%1.25, Eskisehir ili igin %17.45 ve Konya ili igin %5.39
olarak tespit edilmistir. Hastaligin bulasiklik orani ise
Ankara ili i¢in %11.47, Eskisehir ili igin %2.77 ve Konya
ili i¢in %10 olarak belirlenmistir. Yapilan izolasyonlar
sonucunda, bugdayda kok ve kok bogazi hastaligina sebep
olan Bipolaris sorokiniana, Fusarium culmorum, Fusarium
Spp-»
etmenleri de elde edilmistir. Oniki izolatin patojenisite

graminearum, Rhizoctonia Alternaria alternata
calismalar1 sonucunda, viriilensi yiiksek olarak tespit
edilen Ayas 9 nolu izolat kullanilarak, 20 ekmeklik ve 5
makarnalik olmak tzere toplam 25 adet bugday ¢esidi
ile 70 gtinliik fideler {izerinde ¢esit reaksiyon ¢aligmalar:
gerceklestirilmistir. Sonug olarak onbes bugday ¢esidinin
orta dayanikli (MR), 4 adet bugday ¢esidinin orta hassas
(MS), 2 adet bugday ¢esidinin orta dayanikli (R*MR) ve 4

adet bugday ¢esidinin dayanikli (R) oldugu belirlenmistir.
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