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Ozet: Yenilenebilir enerji kaynaklarmin tiiketimi, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasmin yani sira ekonomik
biiylime ve istihdam diizeyleri lizerinde de belirleyici bir rol oynamaktadir. Gelismis ve gelismekte olan tilkelerin
fosil yakitlara olan bagimliliklarin1 azaltmak amaciyla yenilenebilir enerji yatirimlarini artirma calismalari,
istihdam piyasasinda yeni firsatlar ve risklere sebep olmaktadir. Diger yandan ekonomik biiyiime, iiretim
kapasitesinin genislemesi ve yatirimlarin artmast aracilifiyla istihdami tesvik edebilecegi gibi, biiylimenin
yapisina bagli olarak igsizligi azaltma etkisi farklilik gosterebilmektedir. Yani, yenilenebilir enerji tiiketimi,
ekonomik biiyiime ve igsizlik arasindaki iligkinin yonii ve biiyiikliigii iilkelere gore degisiklik gostermektedir. Bu
calismada, 1991-2022 yillar1 arasinda “Kirilgan Besli” {ilkelerinde Panel Veri analizi kullanilarak yenilenebilir
enerji tilkketimi ve ekonomik biiylimenin igsizlik orani iizerindeki etkisi incelenmigtir. Elde edilen bulgulara gore,
yenilenebilir enerji tiiketiminin uzun vadede issizlik tizerinde anlamli bir etkisi olmadigi, ancak kisa vadede negatif
ve istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulagilmistir. Ekonomik biiylimenin ise uzun
donemde igsizligi azaltict (negatif) etkisi tespit edilerek Okun Yasasi dogrulanmistir. Bu bulgular 1s18inda politika
yapicilarin, yenilenebilir enerji yatirimlarint yalnizca ¢evresel bir arag olarak degil, ayn1 zamanda kisa vadeli
igsizlikle miicadele stratejisinin bir parcasi olarak degerlendirmeleri dnerilmektedir. Ozellikle Kirllgan Besli
iilkelerinde biiylimenin istihdam dostu bir yapiya kavusturulmasi amaciyla, yesil enerji projelerine yonelik finansal
tesviklerin artirilmasi ve bu alanda yesil doniisiime uygun is giicii yetkinliklerini artiracak egitim politikalarinin
onceliklendirilmesi 6nem arz etmektedir.
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THE IMPACT OF RENEWABLE ENERGY CONSUMPTION ON UNEMPLOYMENT
AND ECONOMIC GROWTH IN FRAGILE FIVE COUNTRIES

Abstract: The consumption of renewable energy sources plays a decisive role not only in ensuring sustainable
development but also in economic growth and employment levels. Efforts by developed and developing countries
to increase renewable energy investments in order to reduce their dependence on fossil fuels create new
opportunities and risks in the employment market. On the other hand, economic growth can stimulate employment
through the expansion of production capacity and increased investment, but its effect on reducing unemployment
may vary depending on the structure of growth. In other words, the direction and magnitude of the relationship
between renewable energy consumption, economic growth, and unemployment vary across countries. This study
examines the effect of renewable energy consumption and economic growth on the unemployment rate in the
“Fragile Five” countries between 1991 and 2022 using panel data analysis. The findings indicate that renewable
energy consumption has no significant effect on unemployment in the long term but has a negative and statistically
significant effect in the short term. The negative effect of economic growth on unemployment in the long term
was identified, confirming Okun's Law. In light of these findings, policymakers should consider renewable energy
investments not only as an environmental tool but also as part of a short-term strategy to combat unemployment.
Particularly in the Fragile Five countries, to ensure that growth is employment-friendly, it is crucial to increase
financial incentives for labor-intensive green energy projects and prioritize education policies that will enhance
workforce competencies suitable for green transformation in this field.
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Giris

Temel insan ihtiyaglarinin karsilanmasi, ekonomik biiyiimenin saglanmasi ve kalkinma
hedeflerine ulagilmasi i¢in enerji dnemli bir girdi olarak kargimiza ¢ikmaktadir (Sohail, 2021).
Enerji talebindeki artisin ekonomik biiyiime ve issizlikle iliskili oldugu bilinmekle birlikte, bu
durum ayni zamanda {ilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma ¢abalarinin da énemli bir parcasini
olusturmaktadir. Ancak kiiresel bliylime hedeflerine yonelik ¢abalar, dogal kaynaklarin hizla
tilkenmesine ve c¢evre kirliliginin artmasina neden olmaktadir. Cevre kirliligi artik sadece yerel
degil, tiim iilkeleri etkileyen kiiresel bir sorun haline gelmistir (Kashem ve Rahman, 2020). Ote
yandan, igsizlik de bash basina 6nemli bir kiiresel sorundur (Bean vd., 1986; Ukpere ve
Slabbert, 2009). Diinya niifusundaki artis, yeni istihdam olanaklarina duyulan ihtiyact
artirmakta ve bu durum ¢evre kirliligini daha da kétiilestirebilmektedir. Nitekim igsizlikle cevre
kirliligi arasinda ters yonlii bir iliski oldugu belirtilmektedir (Kashem ve Rahman, 2020). Yeni
istihdam alanlar1 olusturulurken ¢evresel etkilerin goz ardi edilmesi, uzun vadede siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine zarar verebilmektedir (Howes vd., 2017). Bu nedenle, giiniimiizde ¢evre
kirliligi olusturmadan istihdami arttirmaya yonelik politikalara ihtiya¢ duyulmaktadir (Kashem
ve Rahman, 2020).

Yenilenebilir enerjiye gecisin, kiiresel 1sinmay1 azaltmanin yani sira sosyoekonomik
kalkinmay1 da beraberinde getiren etkili bir ¢6ziim oldugu vurgulanmaktadir (Cantarero, 2020).
Yenilenebilir enerji teknolojilerindeki yenilikler ve yayginlagsma, ¢evre dostu yeni istihdam
olanaklar1 olusturarak hem istthdamin artmasina hem de yoksullugun azaltilmasina katki
saglamaktadir (Kashem ve Rahman, 2020). Yenilenebilir enerji kullaniminin igsizlik tizerinde
etkileri ise iki farkli sekilde ortaya cikmaktadir. Bir yandan yenilenebilir enerji kullanimi
igsizligi azaltic1 etki gosterebilirken, diger yandan yenilenebilir enerji sektoriiniin bilylimesi
bazi1 durumlarda issizligi artiric1 etki yapabilecegi belirtilmektedir (Naqvi vd., 2022).

Yenilenebilir enerji kullaniminin artmasi ve yeni teknolojilerin gelismesi, siirdiirtilebilir
biiyiime ve temiz cevre agisindan biiyiik onem tasimaktadir. Ulkelerin yenilik¢i yesil
teknolojiler gelistirmesi ve yenilenebilir enerji iiretimini yaygimlastirilmasi, bu hedeflere
ulasmada kritik rol oynamaktadir (Ng vd., 2022). Ekonomik biiylime ile toplam gelirler
arasinda karsilikli bir iliski bulunmaktadir. Gelir artisinin tiiketim baskisini artirmasi, gevre
kirliliginin artmasina yol acabilmektedir. Ote yandan, yeni istihdam olanaklarmin olusturulmasi
biiyilik olclide gelir artistyla iligkilidir (Kashem ve Rahman, 2020). Literatiirde, gelir artisi ile
igsizlik arasinda ters yonlii bir iliski gézlemlenirken, Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYH) ile hem
cevre kirliligi hem de istihdam arasinda pozitif bir korelasyon tespit edilmistir (Anser vd.,
2021). Baska bir deyisle, GSYH’deki artis bir yandan istihdami artirirken, diger yandan gevre
kirliligini de artirabilmektedir. Bu baglamda, gelir artigina paralel olarak yenilenebilir enerji
kullaniminin yayginlagmasi, ¢evre kirliliginin 6nlenmesine katki saglayabilir. Ancak ekonomik
biiyiime hedefi ile c¢evresel siirdiiriilebilirligin nasil uyumlu hale getirilecegi, cevaplanmasi
gereken onemli bir soru olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Yenilenebilir enerji tliketimi ile issizlik arasindaki iligki ¢ok boyutlu sonuglar
dogurmaktadir. Bir yandan, yenilenebilir enerji sektoriine yapilacak biiytik 6l¢ekli yatirimlar ve
yiiksek kapasiteli enerji tesislerinin kurulumu, dogrudan istihdam olusturma potansiyeli
tasiyabilir. Diger yandan, fosil yakit kullaniminin azalmasiyla birlikte enerji ithalatina ayrilan
kaynaklarm onemli dl¢lide azalmasi ve bu kaynaklarin yeniden yatirima doniismesi dolayli
yoldan istihdam artisina katki saglayabilir (Apergis ve Salim, 2015).

Literatiirde, yenilenebilir enerji kullaniminin enerji giivenliginin saglanmasi, dogal
kaynaklarin korunmasi, c¢evresel strdiiriilebilirligin desteklenmesi ve enerji ithalat
bagimliliginin azaltilmasi gibi ¢ok boyutlu faydalar sundugu belirtilmektedir (Sohail, 2021).
Ancak diger taraftan, yenilenebilir enerji projelerinin yiiksek kurulum maliyetleri, bu
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kaynaklarin yayginlasmasinin 6niinde 6nemli bir engel teskil etmektedir (Naqvi vd., 2022). Bu
projelere ayrilan kaynaklarin artmasi, diger sektorlere yonlendirilebilecek yatirim paylarini
azaltma riski tasimaktadir. S6z konusu kaynak dagilimi, hem kisa hem de uzun vadede istihdam
diizeyleri lizerinde olumsuz etkiler olusturabilir. Bu nedenle, yenilenebilir enerji kaynaklarimin
ekonomik biiyiime ve istihdam iizerindeki net etkilerinin kapsamli bir sekilde analiz edilmesi
bliytik 6nem tagimaktadir.

Calismaya konu olan “Kirilgan Besli” iilke grubunda Tiirkiye, Brezilya, Hindistan,
Giiney Afrika ve Endonezya yer almaktadir. “Kirilgan Besli” terimi, ilk olarak Agustos 2013’te
Morgan Stanley aragtirmacilar tarafindan ortaya atilmig bir kavramdir. Bu terim, biiylime
hedeflerini karsilamak i¢in asir1 6l¢lide dis yatirimlara bagimli hale gelen ve bu nedenle finansal
istikrarsizliga acik olan gelismekte olan ekonomileri tanimlamaktadir (Chadwick, 2019). Bu
tilkelerin ekonomileri dig yatirimlara ve sermaye giriglerine yliksek derecede bagimlidir. Bu
nedenle, kiiresel likitide kosullarindaki dalgalanmalardan hizli etkilenmektedir. Enerji ithalati
gibi yapisal diga bagimliliklar, cari agigin biiylimesine yol agarak ekonomik dengeleri
bozmaktadir. Enerji fiyatlarindaki oynaklik, bu iilkelerin 6demeler dengesi iizerinde ek baski
olusturmakta ve ekonomik kirllganlhig: artirmaktadir. Ayrica, yiiksek diizeyde doviz cinsinden
dis borg stogu, doviz kurundaki hareketlere kars1t savunmasizligi derinlestirmektedir. Yetersiz
doviz rezervleri, bitylime dinamiklerindeki zayiflik ve kredi derecelendirme kuruluslarinin olasi
not indirimleri, bu ekonomilerin kirilgan hale gelmesini saglayan 6nemli risk faktorleri arasinda
yer almaktadir (Unver ve Dogru, 2015).

“Kirilgan Begsli” {ilkelerinin ekonomi, enerji ve niifus 6zellikleri tablo 1°’de sunulmustur.
Tablo 1. Kirilgan Besli Ulkelerinin Ekonomi ve Niifus Ozellikleri

.. Issizlik Toplam Toplam Enerji
Ulkeler 1?]‘3‘2‘; (NﬁlS‘;nH$) Orami Enerji Tiiketimi icinde YEN
Y (%) Tiiketimi Tiiketim Pay1 (%)

Hindistan 1.438.069 | 3.567.551 42 22.241.458 34,9
Endonezya 281.190 | 1.371.171 3.3 6.513.819 20,2
Giiney Afrika 63.212 380.699 33.2 2.942.892 9,7
Brezilya 211.140 | 2.173.665 7.6 8.876.778 46,5
Tiirkiye 85325 | 1.118.252 8.4 3.629.552 12,0

Kaynak: Word Bank, https://data.worldbank.org/ Erisim Tarihi (12.06.2025)

Hindistan 3.567.551 bin dolarlik GSYH ile diger iilkelerden agik ara biiyiik bir
ekonomiye sahiptir. Ekonominin biiylikliigli toplam enerji tiiketiminin de artmasina neden
olmaktadir. Hindistan’da toplam enerji tiiketimi icerisinde yenilenebilir enerjinin pay1
%34,9’dur. Giiney Afrika ise en kiigilk GSYH, niifus, enerji tiiketimi ve en yliksek issizlik
oranina (%33,2) sahip iilke konumundadir. Giiney Afrika yenilenebilir enerji (YEN)
tiiketiminin toplam enerji tiiketimi i¢indeki pay1 ise %9,7 ile en diisiik konumdadir. Tiirkiye
ikinci en yiiksek issizlik oranina (%8,4) ve en diisiik YEN tiiketimine (%12,0) sahip iilkedir.
Tiirkiye ve Giiney Afrika’nin toplam enerji tiiketimi i¢indeki YEN paymin diisiik olmasi, bu
tilkeleri enerji fiyat soklarina kars1 savunmasiz hale getirmektedir. Brezilya’da toplam enerji
tiiketimi icindeki YEN pay1 (%46,5) en yiiksek orana sahipken, Endonezya ise diisiik igsizlik
orani (%3,3) ile dikkat ¢ekmektedir.

Bu calismada Kirilgan Besli {ilkelerinin secilmesinin temel nedeni, s6z konusu
ekonomilerin gelismekte olan piyasalar arasinda kiiresel risk ve soklara karsi en kirillgan yapiya
sahip olmalaridir. Ayrica ¢alisma, bu iilke grubunda Okun Yasasi'nin gegerliligini test ederek
literatiire yeni ampirik kanitlar sunmay1 amaglamaktadir. Bu iilkelerin secilmesinin bir diger
nedeni yalnizca bu iilkelerin kendilerine 6zgii sorunlardan kaynaklanan kirilgan yapilar degil,
gelismekte olan biiylik ekonomiler arasinda yer almalarindan kaynaklanmaktadir. Bu ¢alisma
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ile bu iilke grubunda yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik biiylimenin issizligi nasil
etkiledigi ortaya konulmaya calisilacaktir. Kirilgan Besli lilkelerinde yenilenebilir enerji
kullanimi ile issizlik arasindaki iligkinin ampirik olarak incelendigi kapsamli bir calismaya
literatiirde rastlanmamis olup, bu aragtirma ile bu boslugun doldurmasi hedeflemektedir.
Calisma ayrica Kirillgan Besli tilkeleri 6zelinde Okun Yasasi’nin gegerliliginin test edilmesi
olanagi saglamaktadir.

Literatiir Taramasi

Yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiytimenin issizlik tizerindeki etkileri bolgesel
ve yapisal faktorlere gore farklilik gostermektedir.

Lehr vd., (2008), Almanya 6zelinde yaptiklari ¢alismada, yenilenebilir enerji payinin
artmasinin iklim degisikligiyle miicadele ve enerji ithalatina bagimliliginin azalmasina katki
sagladigini ortaya koymustur. Ancak, bu artigin istihdam tizerindeki net etkisinin sinirli kaldigi
gOriilmiistiir.

Rivers (2013), yenilenebilir enerji destek politikalarinin denge igsizlik orani iizerindeki
etkilerini incelemis ve genel olarak bu politikalarin igsizligini artirdi§i sonucuna varmaistir.
Ancak, baz1 6zel kosullar altinda tam tersi bir etki de gdzlemlenmistir. Ozellikle, sermaye ile
emek arasindaki ikame esnekliginin diisiik oldugu, sermayenin uluslararasi hareketliliginin
kisith bulundugu durumlarda, bu politikalarin denge issizlik oranmni azaltabildigi tespit
edilmistir.

Apergis ve Salim (2015), yenilenebilir enerji tiiketimi ile issizlik arasindaki iliskiyi 1990-
2013 déneminde 80 iilke iizerinde incelemistir. Dogrusal olmayan esbiitiinlesme ve nedensellik
analizleri kullanan arastirmacilar, yenilenebilir enerji tiiketiminin igsizlik tizerindeki etkisinin
karmasik oldugu sonucuna ulagilmistir. Ozellikle Asya ve Latin Amerika gibi bolgelerde
yenilenebilir enerji tiiketiminin issizligi azaltict yonde etki gosterdigi belirtilmistir. Ancak
arasgtirma, yenilenebilir enerji tiiketiminin is yaratma {izerindeki etkisinin, bolgesel farkliliklar
gosterdigini ve bilyiik olciide yenilenebilir enerji teknolojilerinin benimsenme maliyetine bagl
oldugunu vurgulamaktadir.

Khodeir'in (2016) Misir ekonomisi ilizerinde yaptigi calismada, yenilenebilir enerji
tiiketimi, ekonomik biiyiime ve yatirimlarin igsizlik tizerindeki etkileri incelenmistir. Gecikmesi
dagitilmis otoregresif (ARDL) modeli kullanilarak yapilan analizler, yenilenebilir enerji
iretiminin uzun vadede issizligi azalttigini ortaya koymustur. Ancak, ekonomik biiyiime ve
yatirimlarin igsizlik tizerinde belirgin bir olumsuz etkisi oldugu tespit edilmistir.

Radiq vd., (2018), 1980-2014 yillar1 arasinda 41 iilkenin verilerini kullanarak kapsamli
bir ¢alisma gerceklestirmistir. Arastirmada, sektorel ekonomik faaliyetler, makro ekonomik
harcamalar ve yenilenebilir ile yenilenemeyen enerji tiikketiminin issizlik lizerindeki etkileri
analiz edilmistir. Dogrusal ve dogrusal olmayan panel ile zaman serisi tahmin teknikleri
kullanilarak yapilan analizde, sanayilesme, hizmet sektdriindeki gelismeler, kamu harcamalari
ve ticaret agiklarin issizligi azaltici etkileri oldugu goriilmiistiir. Ancak, tarim sektoriindeki
biiylime ve yenilenebilir enerji tiiketiminin igsizlik oranlarini artirdig tespit edilmistir.

Khobai vd., (2020), Giiney Afrika 6zelinde yenilenebilir enerji tiiketimi ile issizlik
arasindaki iliskiyi 1990-2014 donemi verileriyle analiz etmislerdir. Calismada, bu iliskinin
uzun ve kisa vadeli etkilerini incelemek i¢in Otoregresif Dagitilmis Gecikme (ARDL) modeli
kullanilmigtir. Caligmanin bulgulari, yenilenebilir enerji tliketiminin uzun vadede issizlik
iizerinde anlamli 6l¢lide negatif bir etki yarattigi, ancak kisa vadede bu etkinin istatistiksel
olarak anlamli olmadig1 tespit edilmistir. Sonu¢ olarak, istihdami artirict politikalar
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gelistirilirken yenilenebilir enerji liretim ve tiiketiminin tesvik edilmesinin gerekliligi
belirtilmistir.

Yilanct vd., (2020), OECD’ye iiyesi secilmig {ilkelerde yenilenebilir enerji
teknolojilerinin istihdam olusturma potansiyelini arastirmistir. Calismada, yenilenebilir enerji
tikketimi ile issizlik oranlar1 arasindaki uzun vadeli iliski analiz edilmistir. Arastirma sonuglari
tilkeden tilkeye farklilik gostermektedir. Yenilenebilir enerji tiikketiminin Avusturya, Portekiz
ve Ispanya’da issizligi azaltic1 etki yaptig1 gdzlemlenirken, Avustralya, Sili, Fransa, Almanya
ve Japonya’da ise tam tersine issizlik oranlarmi artirict etki gdsterdigi tespit edilmistir. Bu
bulgular, yenilenebilir enerji politikalarinin issizlik {izerindeki etkilerinin iilke 6zelinde
degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Musa ve Maijama (2020), Nijerya ekonomisinde yenilenebilir enerji tiiketimi ile issizlik
arasindaki iliskiyi 1991-2015 donemi verileriyle analiz etmistir. Toda ve Yamamoto
nedensellik tekniginin kullanildigr bu c¢alismada, yenilenebilir enerji tiiketimi ile issizlik,
yatirimlar ve 0zel sektore saglanan krediler arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu
bulunmustur. Calisma, yenilenebilir enerji tiikketimindeki artisin uzun vadede issizlik iizerinde
onemli etkiler olusturabileceginivurgulamaktadir.

Moummy vd., (2021), Fas ekonomisi lizerine yaptig1 calismada, yenilenebilir enerji
yatirimlarmin issizlik tizerindeki etkilerini ortaya koymayr hedeflemistir. 1990-2017
dénemlerine ait verilerin analizinde ii¢ farkli ekonometrik yontem (VAR modeli, Johansen es-
biitiinlesme testi ve Granger nedensellik testi) kullanilmistir. Sonugclar, yenilenebilir enerji
tiiketimi ile issizlik arasinda istatistiksel olarak anlamli bir nedensellik iliskisi bulundugunu ve
yenilenebilir enerji tiiketiminin issizligin azalmasina katki saglayabilecegini gostermistir.

Nagqvi vd., (2022), Avrupa iilkelerinde gergeklestirdigi ¢aligmada, yenilenebilir enerji
iiretimi ile igsizlik arasindaki iligkiyi incelemistir. Buna gore, yenilenebilir enerji iiretimindeki
artigin, Avrupa iilkelerinde issizlik oranlarmi azalttig1 tespit edilmistir. Ayrica GSYIH, yatirrm
ve teknolojik inovasyonlarin da uzun vadede issizlik oranlarimi diisiirdiigii bulunmustur.
Bulgular, Avrupa’nin yesil enerjiye gecis siirecinin yalnizca ¢evresel faydalar saglamakla
kalmayip, aym1 zamanda issizligin azalmasina da katki saglamasi agisindan Onemli
goriilmektedir.

Polat ve Kizilkan (2022) tarafindan gergeklestirilen calismada, yenilenebilir enerji
tiikketiminin issizlik tizerindeki etkisi, 37 OECD iilkesinde 2002-2014 dénemi i¢in panel veri
analiziyle incelenmistir. Sabit etkiler ve rassal etkiler modelleri kullanilarak yapilan analizde,
yenilenebilir enerji tikketimi ana bagimsiz degisken olarak alinmig, bunun yani sira GSYH,
ekonomik biiylime, enflasyon, beseri sermaye, fiziki yatirimlar, disa agiklik, dogrudan yabanci
sermaye yatirimlar1 (DY'Y) ve doviz kuru gibi makroekonomik kontrol degiskenleri de modele
dahil edilmistir. Arastirma sonuglari, yenilenebilir enerji kullaniminin issizlik oranlarim
istatistiksel olarak anlamli bir sekilde azalttigin1 ortaya koymaktadir. Ayrica, kontrol
degiskeniyle issizlik arasindaki iligkiler incelendiginde; GSYH, fiziki yatirnmlar, disa agiklik
ve DY Y ’nin issizlik lizerinde negatif, beseri sermaye ve doviz kurunun ise pozitif etkiye sahip
oldugu tespit edilmistir.

Saboori vd., (2022), 1977-2017 yillar1 arasinda 51 ABD eyaletini kapsayan
caligmalarinda, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kullanimi ile ekonomik biiyliimenin
igsizlik oranlar1 tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Aragtirma bulgulari, yenilenebilir enerji
kullannominin 20 eyalette issizligi istatistiksel olarak anlamli diizeyde azalttifim1 ortaya
koymaktadir.

Coban (2022) tarafindan gerceklestirilen calismada, ASEAN-5 iilkeleri (Singapur,
Endonezya, Filipinler, Malezya ve Tayland) 6zelinde yenilenebilir enerji tiiketimi ile igsizlik
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arasindaki uzun déonemli iligki panel ARDL yontemi kullanilarak analiz edilmistir. 1981-2018
donemini kapsayan arastirma bulgulari, s6z konusu iilkelerde yenilenebilir enerji tiikketimindeki
artisin uzun vadede issizlik oranini istatistiksel olarak anlamli diizeyde artirdigini ortaya
koymaktadir.

Bali vd., (2022), Avrupa Birligi (AB) iilkelerinde yenilenebilir enerji tiiketiminin
istihdam iizerindeki etkilerini panel vektor otoregresif regresyon modeli ile analiz etmislerdir.
Calisma bulgulari, yenilenebilir enerji tilketiminin kisa ve orta vadede istihdam diizeyi iizerinde
istatistiksel olarak anlamli pozitif etkiler olusturdugunu ortaya koymaktadir.

Rahman vd., (2023), Giiney Asya iilkelerinden Banglades, Hindistan, Pakistan ve Sri
Lanka’da 1990-2019 donemlerinde yenilenebilir enerji tiikketiminin issizlik ve GSYH biiylimesi
ile olan iligkisini hem kisa hem de uzun vadede analiz etmistir. Calismanin bulgularina gore,
Hindistan’da yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasinda anlamli pozitif bir
iliski oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira, Hindistan ve Sri Lanka’da yenilenebilir enerji
tilketimindeki artigin igsizlik oranlarini anlamli dl¢lide azalttig1 ortaya konulmustur.

Dastan (2024), BRICS-T iilkelerinde yenilenebilir enerji (YEN) tiiketiminin igsizlik
tizerindeki etkilerini 1991-2021 donemi verileriyle analiz etmistir. Calismada, YEN tiikketimi,
fosil yakit tiiketimi, ekonomik biiylime ve igsizlik degiskenleri arasindaki iliski, bootstrap LM
testiyle esbiitiinlesme analizi yapilarak incelenmis, kisa ve uzun donemli etkilesimler CS-
ARDL modeliyle degerlendirilmistir. Arastirma sonuglarina gore, YEN tiiketimi ile issizlik
arasinda negatif yonlii ancak istatistiksel olarak anlamsiz bir iliski tespit edilmistir. Ekonomik
biiylime ve fosil yakit tiikketiminin ise issizlik iizerinde istatistiksel olarak anlamli azaltici
etkileri oldugu gézlemlenmistir. Bu bulgular, BRICS-T iilkelerindeki YEN tiiketiminin issizligi
azaltma potansiyelinin sinirli oldugunu ve bu iilkelerin hala geleneksel enerji kaynaklarina
bagimli oldugunu ortaya koymaktadir. Calismada ayrica, Okun Yasasi'nin gegerliligi ampirik
olarak dogrulanmstir.

Yontem

Bu arastirma, Kirilgan Besli iilkelerinin 1991-2022 dénemine ait yillik veriler
kullanilarak yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylimenin issizlik gostergeleri
arasindaki nedensel baglantilari analiz etmektedir. Issizlik, ekonomik biiyiime ve yenilenebilir
enerji tiiketimi verileri Diinya Bankas1 verilerinden elde edilmistir.

Bulgular

Panelde yer alan birimler (iilkeler, sirketler vb.) ele alinan degiskenler acisindan farkl
yapisal 0zellikler sergileyebilir, yani degiskenlere iliskin katsayilar birimden birime degisebilir.
Panel veri analizinde, 6ncelikli hususlardan biri birimler (iilkeler) i¢cin egim katsayilarinin
heterojen olup-olmadigmin tespitidir. Bu c¢alismada s6z konusu heterojenligin arastirilmasi
Pesaran ve Yamagata (2008) testi kullanilarak gerceklestirilmistir. Testin sonuglar1 asagida
verilmistir.

Ho: Egim Katsayilar1 Homojendir.

Tablo 2. Pesaran-Yamagata Heterojenlik Testi Sonuglari

Test Adi Delta | p-degeri
Pesaran-Yamagata Delta Testi 6,304 0,000
Diizeltilmis (Adjusted) Delta Testi 6,748 0,000
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Pesaran-Yamagata heterojenlik testi sonucuna gore egim katsayilarinin homojen
oldugunu ifade eden HO hipotezi reddedilebilir, yani egim katsayilar1 heterojendir, iilkeden
ilkeye degisim gostermektedir.

Panel veri analizinde bir diger 6nemli hususta yatay kesit birimleri arasinda bir iliski olup-
olmadiginin tespitidir.

Tablo 3. Yatay Kesit Bagimligi Testleri Sonuglari

Yenilenebilir Enerjinin
. Toplam Elektrik

Degiskenler Issizlik Tiiketimindeki Pay Ekonomik Biiyiime
Test [statistik | s,d, | p-degeri| Istatistik | s,d, | p-degeri | Istatistik | s,d, | p-degeri
Breusch-Pagan LM 58,80399| 10 | 0,0000 |132,2815| 10 | 0,0000 |44,67345| 10 | 0,0000
Pesaran scaled LM 10,91290 0,0000 |27,34298 0,0000 |7,753219 0,0000
Bias-corrected scaled LM |10,83226 0,0000 |27,26234 0,0000 |7,672574 0,0000
IPesaran CD 3,767414 0,0002 |9,092708 0,0000 |5,964191 0,0000

Yukaridaki tabloda goriildiigii tizere analize konu edilen her ii¢ degisken i¢in “Ho: Yatay
kesit bagimliligi yoktur” hipotezi tiim testlere gore reddedilebilir. Bu durumda her {i¢
degiskende yatay kesit bagimligmmin varhigi kabul edilebilir. Yatay kesit bagimligi olan
degiskenler i¢cin bu durumu dikkate alan ikinci nesil panel birim kok testlerinin kullanilmasi
gereklidir.

Bu calismada kullanilan degiskenler i¢in paneli olusturan tlkeler arasinda yatay kesit
bagimlilig: tespit edildigi i¢in serilerin duraganlig: ikinci kusak birim kok testlerinden CADF
testi (Pesaran, 2007) ile arastirilmstir.

Yatay kesit bagimliligin varlig1 bu iilkelerin (Hindistan, Endonezya, Brezilya, Giiney
Afrika ve Tiirkiye) ortak ekonomik/dissal soklara maruz kaldigin1 gosterebilir. Bu {ilkelerin dig
soklar karsisinda benzer davraniglar gosterdigi seklinde yorumlanabilir. Kirilgan Besli tilkeleri
yiiksek enflasyon, cari acik problemi, doviz kuru oynakligi gibi yapisal zayiflikla karsi
karsiyadir. Kirillganligr saglayan ortak Ozellikler digsal soklarda bu {ilkelerin es zamanli
etkilenmesine neden olabilir.

CADF ile paneli olusturan her birim i¢in yani her bir {ilke i¢in ayr1 ayr1 birim kok testi
yapilabilmektedir. Yani ele alinan serilerin duragan olup-olmadigi panelin geneli i¢in ve her bir
yatay kesit birimi i¢in ayr1 ayr1 belirlenebilmektedir. CADF testi, yatay kesit birim sayisinin
zaman donem sayisindan biiyiik oldugu (N>T) durumda ve zaman dénem sayisinin yatay kesit
birim sayisindan biiyilik oldugu (T>N) durumda kullanilabilmektedir. (Pesaran, 2007:269) Bu
test istatistigi degerlerini, Pesaran’in CADF kritik degerleriyle karsilagtirarak her iilke i¢in
duraganlik test edilmektedir. CADF test istatistigi CADF kritik degerinden mutlak deger olarak
bliyiikse Ho hipotezi reddedilir ve o iilke verilerinin duragan oldugu sonucuna ulasilir. CADF
test istatistigi asagidaki sekilde tahmin edilir:

Analize dahil edilen degiskenler i¢in CIPS birim kok testi sonuglari
Ho: Seri birim kokliidiir.
Tablo 4. Birim Kok Testi Sonuglari

- Sabitli ve Trendli
Degiskenler Istatistik Sabitli Model Model
t-istatistigi | p-degeri | t-istatistigi p-degeri
Issizlik CIPS -1,58713 >=0,10 -1,58096 >=0,10
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Truncated CIPS | -1,58713 | >=0,10 | -1,58096 | >=0,10
Adssiglik CIPS -3,04303 | <0,01 -3,86847 <0,01
(Issizlik) Truncated CIPS | -2,96433 | <0,01 -3,52001 <0,01
Biivi CIPS -3,72765 | <0,01 -3,93888 <0,01
uyume Truncated CIPS | -3,72765 | <0,01 | -3.93888 <0,01
Yenilenebilir enerjinin CIPS -2,01736 >=(),10 -2,72298 >=(),10
toplam elekirik Truncated CIPS | -2,01736 | >=0,10 | -2,72298 | >=0,10
titkketimindeki pay1
A (Yenilenebilir enerjinin | CIPS -4,90420 | <0,01 -4,67483 <0,01
toplam elektrik Truncated CIPS | -4,89810 | <001 | -4,67483 | <0,01
titketimindeki pay1)
N %l | -2,57 2,57 -3,10 -3,10
gzgg;ler %S5 | 2,33 2,33 2,86 2,86
%10 | 221 221 2,73 2,73

Yukaridaki CIPS birim kok testi sonucglarini gosteren tablo incelendiginde biiyiime
degiskeninin diizey duragan yani 1(0) oldugu; issizlik ve Yenilenebilir enerjinin toplam elektrik
tiiketimindeki payr degiskenlerinin birinci farklarmin duragan oldugu yani I(1) oldugu
goriilmektedir.

Analize konu edilen degiskenlerden ekonomik biiylime diizey duragan, yani I(0), issizlik
ve yenilenebilir enerjinin toplam elektrik tiiketimindeki payr degiskenlerinin ise birinci
mertebeden biitlinlesik, yani I(1) olduklar1 birim kok testi sonucunda tespit edilmistir. Bu
nedenle analiz gerceklestirilirken duragan ve duragan olmayan degiskenlerin birlikte analizine
imkan tantyan panel CS-ARDL yontemi kullanilmigstir. Bu yontem, Chudik ve Pesaran (2015a,
2015b) tarafindan ortaya atilan bir ARDL yonteminin bir uzantisidir. ARDL ydntemi
degiskenlerin ayni mertebeden duragan olmasini (yani hepsinin I(0) veya hepsinin I(1)
olmasini) gerektirmez. Bagimsiz degiskenler farkli mertebelerde biitiinlesik olabilirler (yani
I(0) veya I(1) olabilirler), ancak I(2) olmamalar1 6nemlidir.

Bu caligmada yapilan 6n testlerde hem yatay kesit bagimliligi ve hem heterojenlik s6z
konusu oldugundan bu hususlar1 dikkate alan CS-ARDL yontemi tercih edilmistir. Yontemde
kullanilan model, hem bagimli hem de bagimsiz degiskenlerin gecikmelerini icerdiginden
degiskenler arasindaki kisa ve uzun dénemli dinamik iliskilerin tahmin edilmesini saglar. CS-
ARDL, yatay kesit bagimliligin1 dikkate almak icin yatay kesit ortalamalarim1 ve gerekirse
bunlarin gecikmelerini modele dahil eder. CS-ARDL modelinin tahmin siirecinde degiskenlerin
optimal gecikme uzunluklari; bagimli degisken olan igsizlik orani i¢in 1, bagimsiz degiskenler
olan ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji tiikketimi i¢in ise 2 olarak belirlenmistir. Elde
edilen tahmin sonuclar1 Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Uzun Donem Denklemi

Degiskenler Katsayilar Std. Hata Z istatistigi p-degeri

Biiylime -1,391 0,671 -2,070 0,038

Y?mle.ne.blhr Enerj inin Toplam Elektrik 0,468 0.414 1,130 0.259
Tiiketimindeki Pay1

Yukarida uzun doénem denkleminin sonuglarinin gosterildigi tabloda goriildiigii tizere
ekonomik biiylime degiskeninin igsizlik tizerindeki etkisi negatif ve istatistiksel olarak
anlamlidir (p<0,05). Buna gore ekonomik biiylime arttik¢a issizlik oranlar1 azalmaktadir.
Ekonomik biiyiime oranindaki yiizde 1’lik (1 birimlik) bir artis, igsizlik oranlarinda yaklasik
ylizde 1.391°1ik (1,391 birimlik) bir azalis ile iliskilendirilmistir. Bu baglamda ekonomik
bliyimedeki ivmelenmenin issizlik oranlari iizerinde anlamli bir iyilesme sagladigi
goriilmektedir. Kirilgan Besli {ilkelerinde ekonomik biiylime odakli politikalarin igsizlik
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oranlarinda azalis meydana getirdigine yonelik bir¢ok calisma bulunmaktadir (Chand vd.,
2017; Rokhim, 2023; de Lima vd., 2019; Makaringe ve Khobai, 2018). Okun yasasi olarak
bilinen ekonomik biiylime ile issizlik oranlar1 arasindaki negatif yonlii iliski Kirillgan Besli
tilkeleri icinde dogrulanmastir.

Yenilenebilir enerjinin toplam elektrik tiiketimindeki pay1 degiskeninin igsizlik
tizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamsiz oldugu bulunmustur. Dolayisiyla bu degiskende
ortaya ¢ikan degismeler issizligi etkilememektedir. Kirillgan Besli iilkeleri, gelismekte olan tilke
kategorisinde yer aldigindan, artan enerji talebini karsilamak durumundadir. Ancak, bu talebin
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile karsilanamamasi, toplam enerji tiikketimi icerisinde
yenilenebilir enerjinin paymin azalmasina neden olmaktadir. Yenilenebilir enerjinin paymdaki
bu diislis, uzun vadede issizlik lizerindeki olumlu etkisini sinirlandirmaktadir. Ayrica sz
konusu {ilkelerin dig soklara karsi hassas yapisi, yenilenebilir enerji tiiketiminin istthdam
tizerindeki potansiyel katkisin1 zayiflatabilir. Bununla birlikte, yenilenebilir enerji
yatirimlarmin biiyiik 6l¢lide dis finansmana bagli olmasi, ekonomideki politik belirsizlikler,
doviz kuru dalgalanmalari ve kiiresel soklar gibi faktorler, bu yatirimlarin sekteye ugramasina
ve dolayisiyla istihdam olusturma kapasitesinin azalmasina yol acabilir.

Yenilenebilir enerji kullaniminin issizlik {izerindeki etkisi iilkeden lilkeye farklilik
gostermektedir. Bazi iilkelerde issizligi azaltici bir rol oynasa da, teknoloji benimsenme
maliyetleri ve enerji verimliligi gibi faktorler bu etkinin biiyiikliigiinii belirlemede kritik rol
oynamaktadir (Apergis ve Salim, 2015). Literatiirdeki bulgular, yenilenebilir enerji tiiketiminin
gelismis tlilkelerde uzun vadede issizligi 6nemli dl¢iide azalttigini (Naqvi vd., 2022; Omarova
vd., 2025), ancak gelismekte olan iilkelerinde benzer bir etkinin goézlenmedigini ortaya
koymaktadir (Rahman vd., 2023; Borhan vd., 2023). Elde edilen bulgular, literatiirdeki mevcut
caligmalarla tutarlilik gostermektedir.

Tablo 6. Kisa Donem Denklemi ve Hata Diizeltme Mekanizmasi

Degiskenler Katsayilar Std. Hata Z istatistigi p-degeri
ECMi -0,529 0,157 -3,380 0,001
Alssizliki., 0,471 0,157 3,000 0,003
ABiiylime -0,100 0,065 -1,550 0,121
AYenilenebilir Enerji 0,070 0,064 1,110 0,269
ABiiyiime .| -0,197 0,107 -1,850 0,064
ABiiylime 1., -0,032 0,028 -1,140 0,253
A (Yenilenebilir enerjinin toplam ) i

elektrik tiiketimindeki pay1):.. 0,077 0,036 2,120 0,034
A (Yenilenebilir enerjinin toplam

elektrik tiikketimindeki pay1).. 0,011 0,097 0,120 0.907

Yukarida tabloda yer alan kisa donem denklemi sonuglari incelendiginde hata diizeltme
mekanizmasina (ECMy.1) iliskin katsay1r negatif (-0,529) ve istatistiksel olarak anlamli
(p=0,001) bulunmustur. Bu durum kisa dénemde ortaya ¢ikmasi muhtemel soklar nedeniyle
meydana gelebilecek uzun dénem iliskisinden sapmalarin her dénem % 52,9’nun kapatilarak
yaklagik 2 donemde uzun donem iliskisine doniilecegini gostermektedir. Hata diizeltme
katsayisinin istatistiksel olarak anlamli bulunmasi uzun doénem iliskisinin varligini
gostermektedir.

Kisa donemde ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerjinin toplam elektrik tiiketimindeki
pay1r degiskenlerinin issizlik iizerindeki etkileri istatistiksel olarak anlamsizdir. Ancak
ekonomik biiylime degiskenin bir donem gecikmeli degerlerinin etkisi negatif ve istatistiksel
olarak anlamlidir (p<0,10) ve yine yenilenebilir enerjinin toplam elektrik tiiketimindeki pay1
degiskeninin issizlik lizerindeki etkisi negatif ve istatistiksel olarak anlamlidir (p<0,05). Yani
kisa donemde soz konusu degiskenlerdeki artig issizligi bir donem gecikmeli olarak
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azaltmaktadir. Yapilan analizler, yenilenebilir enerji tiikketimi payindaki %1 lik artisin bir
sonraki donemde issizligi yaklasik %0,08 oraninda diisiirdiigiinii ortaya koymaktadir. Bu bulgu,
yenilenebilir enerji tiiketiminin kisa vadede issizlik lizerinde gorece sinirlt ancak istatistiksel
olarak anlamli pozitif bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Literatiirdeki ampirik
caligmalar bu sonucu destekler niteliktedir. Tiirkiye Orneginde yapilan bir arastirma,
yenilenebilir enerji tiikketimindeki artigin kisa vadede igsizligi azalttigini tespit etmistir (Memis
ve Sapancali, 2024). Benzer sekilde, Fiji ekonomisi ilizerinde yapilan bir c¢alisma da
yenilenebilir enerji tiiketimindeki artigin kisa donemde issizligi azalttig1 sonucuna ulasilmistir
(Long vd., 2024). Cin 6zelinde gergeklestirilen bir diger arastirmada ise yenilenebilir enerji
tiiketimi ile issizlik orani arasinda kisa vadeli olumlu iliskinin oldugu bulunmustur (Lei vd.,
2022).

Sonug¢

Gelismekte olan iilkeler icin yenilenebilir enerjiye gecis, hem g¢evresel siirdiiriilebilirlik
hem de ekonomik kalkinma agisindan olduk¢a onemlidir. Fosil yakitlara olan bagimliligin
azalmasi, hava kirliligini ve sera gazi emisyonunu diisiiriirken, ayn1 zamanda enerji ithalatini
da azaltarak dis ticaret dengesinin iyilestirebilir. Bu durum, ulusal ekonomilerin giiclenmesine
onemli katki saglayabilir. Ayrica, yesil teknolojilere yonelim sayesinde bu iilkeler, temiz enerji
alaninda kiiresel rekabet giicli kazanarak siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine daha hizli
ulasabilir.

Yenilenebilir enerji tiiketiminin issizlik oranlarina etkisi, iilkelerin ekonomik yapisina
gore farklilik gostermektedir. Bazi iilkelerde (Nijerya Avusturya, Almanya, Sili, Fransa,
Japonya) yenilenebilir enerji tilketimindeki artisin issizlik oranlarini artirdigl gézlemlenirken
(Nteegah ve Dinyelu, 2025; Yilanci vd., 2020), bazi iilkelerde (Avusturya, Portekiz, ispanya,
Gliney Afrika) tam tersine issizligi azalttigi tespit edilmistir (Yilanct vd., 2020; Musa ve
Maijama, 2020). Kirillgan Besli iilkelerinde ise uzun vadede yenilenebilir enerjinin elektrik
tilketimindeki payinin issizlik oranlari {izerinde belirgin bir etkisi tespit edilememistir. Kisa
donemde ise yenilenebilir enerji tiikketim payindaki artisin, bir sonraki donemde igsizlik
oranlarimi sinirh bir sekilde azalttig1 goriilmektedir. Ancak bu {ilkeler yiliksek enflasyon, dis
borg, kur dalgalanmalari, cari agik gibi yapisal sorunlar ile sermaye akimlarina olan bagimlilik
nedeniyle kiiresel soklardan daha fazla etkilenmektedir. Bu durum, yenilenebilir enerji
tiikketiminin igsizlik oranlar1 iizerindeki olumlu etkisini uzun vadede zayiflatmaktadir. Ayrica,
Kirilgan Besli {ilkelerinin artan enerji talepleri, zaman i¢inde yenilenebilir enerjinin toplam
enerji tiiketimindeki payinin azalmasina neden olmaktadir. Bu da uzun vadeli etkilerin sinirh
kalmasinda onemli bir rol oynayabilir. Bu sinirli etkinin bir diger nedeni dogrudan yabanci
yatirimlar ile yenilenebilir enerji tiikketimi arasindaki baglantinin tam olarak kurulamamasidir.
Yatirimlardaki artisin, dogrudan yeni istihdam firsatlar1 olusturmasi beklenmektedir (Kaya,
2020). Fakat Kosaroglu ve Kaya (2022) tarafindan Tiirkiye 6zelinde yapilan bir ¢alismada,
dogrudan yabanc1 yatirimlar ile yenilenebilir enerji tiikketimi arasinda anlamli bir esbiitiinlesme
iliskisi bulunmadig1 ortaya konulmustur. Dogrudan yabanci yatirimeiyt tesvik eden politikalar
yenilenebilir enerji tiiketimini etkilememektedir. Ulkeler dogrudan yabanci yatirimlari tesvik
eden politikalar gelistirirken, ayni1 zamanda yenilenebilir enerji alanindaki yatirimlar
destekleyecek onlemleri de uygulamaya koymalidir.

Ekonomik biiyiimenin, isttihdam olusturma ve igsizligi azaltma yoniinde pozitif bir etkiye
sahip oldugu genel kabul gormektedir. Okun Yasas1 olarak bilinen bu iliski, ¢esitli iilkelerde
yapilan ¢aligmalarla da desteklenmistir (Soylu vd., 2018; Abdul-Khaliq vd., 2014; Khalid vd.,
2021). Bu calismanin bulgular1 da literatiirle uyumlu sonuglar ortaya koymaktadir. Kirillgan
Besli tilkelerinde yapilan analizler ekonomik biiyiimedeki artigin igsizlik oranlarini anlamli
Olciide azalttigini gostermektedir. Ekonomik biiylimedeki yiizde 1’lik (1 birim) artisin, issizlik
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oraninda yiizde 1.391°lik (1.391 birim) bir diisiise yol actig1 tespit edilmistir. Bu sonuglar, Okun
Yasast’nin Kirilgan Besli iilkeler i¢inde gegerli oldugunu gostermektedir.

Yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki, akademik literatiirde
yogun sekilde incelenmistir. Bazi caligmalar, ekonomik biiylimenin yenilenebilir enerji
tiiketimini artirdigin1 ortaya koyarken (Giiler vd., 2024; Agyeman, 2020), diger bircok
arastirma ise yenilenebilir enerji tiikketimindeki artisin ekonomik biiyimeyi olumlu yonde
etkiledigini gostermektedir (Mohammadi, 2023; Kasperowicz vd., 2020; Ahmed ve Shimada,
2019; He ve Huang, 2022; Qudrat-Ullah ve Nevo, 2021; Wahyudi ve Palupi, 2023; Okumus
vd., 2021; Valadkhani ve Nguyen, 2019). Uzun vadede, bu iki degisken arasinda karsilikl1 bir
nedensellik iliskisinin varligi dikkat ¢ekmektedir (Saad ve Taleb, 2018; Saidi ve Omri, 2020).
Bu durum, yenilenebilir enerji tiiketimindeki artisin ekonomik biiylimeyi destekleyecegini,
bunun da istihdam tizerinde olumlu etkiler meydana getirebilecegini gostermektedir.

Issizlikle miicadelenin siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ile saglanmasi 6nemlidir.
Ekonomik biiyiime kacinilmaz olarak enerji talebinde artis1 da beraberinde getirmektedir. Bu
durum enerji-ekonomik biiyiime-istihdam ticgeninde kritik bir dengeyi gerekli kilmaktadir. Bu
noktada artan enerji ihtiyacinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasi, ¢evresel
stirdiiriilebilirlik acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Enerji politikalarinin ekonomik biiyiime,
istihdam artis1 ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik acisindan biitiinciil bir sekilde ele alinmasi 6nem
arz etmektedir.

Calisma sonucunda Kirilgan Besli iilkelerinde ekonomik biiyiimenin uzun dénemde
igsizlik oranlarimi azaltmada kritik bir faktor oldugu tespit edilmistir. Bu durum, bu iilkelerin
strdiiriilebilir bir istthdam artis1 i¢in istikrarli biiylime oranlarini korumalar1 gerektigini
gostermektedir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin uzun dénemde issizlik lizerinde etkisiz kalmasi
ise, bu iilkelerdeki yesil enerji doniisiimiiniin heniiz emek piyasasini doniistiirecek olgcege veya
teknolojik derinlige ulasmadigini diisiindiirmektedir. Kirilgan Besli {ilkeleri i¢in dnerilen temel
politika yaklagimlar1 finansal destek, is glici dontlistimii ve sektorel entegrasyon ekseninde
sekillenmelidir. Ilk olarak, yenilenebilir enerji projelerinin yiiksek kurulum maliyetleri ve dis
finansmana olan asir1 bagimliliginin istihdam tizerindeki olumlu etkisini zayiflatmamasi adina,
yerli teknoloji tiretimini Onceliklendiren kapsamli tesvik mekanizmalar1 gelistirilmelidir.
Bununla birlikte, fosil yakit sektorlerinden ¢ekilen is giiciiniin yesil enerji sektoriine uyum
saglayabilmesi i¢in gecis politikalar1 ¢ercevesinde yapilandirilmis yeniden beceri kazandirma
ve mesleki egitim programlar1 uygulanmalidir. Son olarak, yenilenebilir enerji yatirnmlarinin
sadece enerji lretimiyle simirli kalmayip yerel tedarik zincirleri ile derinlemesine entegre
edilmesi, sektoriin dolayli istthdam meydana getirme potansiyelini maksimize ederek
ekonomik kalkinmaya daha genis capl bir katki sunmas1 beklenmektedir.
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Extended Abstract

The relationship between energy consumption, economic growth, and employment is of
strategic importance for both developed and developing countries. In particular, reducing
dependence on fossil fuels and transitioning to renewable energy sources has become a critical
issue not only in terms of environmental sustainability but also because of its potential impact
on unemployment and economic stability. In this context, it is of great importance to analyze
the relationship between renewable energy consumption, unemployment, and economic growth
in developing economies that are vulnerable to external shocks, such as Turkey, Brazil, South
Africa, India, and Indonesia, which are called the ‘Fragile Five.” The main objective of this
study is to investigate the short- and long-term effects of renewable energy consumption and
economic growth on the unemployment rate in these countries using panel data analysis
methods with annual data covering the period 1991-2022 and also to test the validity of Okun's
law in these countries.

Although many studies have analyzed the relationship between renewable energy
consumption and unemployment, the direction and magnitude of this relationship vary
significantly across countries, regions, and methods. For example, Apergis and Salim (2015),
in their study of 80 countries, stated that the effect of renewable energy consumption on
unemployment varies regionally and has a decreasing effect on unemployment in Asia and
Latin America. Khobai et al. (2020), on the other hand, found that renewable energy
consumption significantly reduces unemployment in the long run in South Africa. In contrast,
Yilanci et al. (2020) revealed that renewable energy consumption decreases unemployment in
some OECD countries while increasing it in others. In a more recent study, Dastan (2024)
reported no statistically significant relationship between renewable energy consumption and
unemployment in the BRICS-T countries. These inconsistent findings clearly show that the
relationship is complex and multidimensional and should be analyzed separately for each
country group.

In this study, annual data of the Fragile Five countries for the period 1991-2022 are used,
and data on unemployment, economic growth, and renewable energy consumption are obtained
from the World Bank database. In the econometric analysis process, the Pesaran-Yamagata
Heterogeneity Test was applied, and it was determined that the slope coefficients vary from
country to country; that is, they are heterogeneous. Subsequent horizontal cross-section
dependence tests showed a significant dependence between countries, necessitating the use of
second-generation unit root tests. The results of the CIPS unit root test reveal that the variables
have different degrees of stationarity; while the economic growth variable is stationary at level
[1(0)], the unemployment and renewable energy consumption variables are stationary in their
first differences [I(1)]. Due to the different degrees of stationarity of the variables and the
presence of horizontal cross-sectional dependence in the panel, the Common Correlated Effects
Autoregressive Distributed Lag (CS-ARLD) model estimation, which was developed by
Chudik and Pesaran (2015b) and is an effective method to address these problems, was used.

The empirical findings obtained from the econometric analyses revealed different results
for the short and long run. According to the long-run findings, economic growth negatively and
significantly affects unemployment. It is estimated that a one-unit increase in economic growth
decreases the unemployment rate by 1.391 units. This finding empirically confirms that the
concept known in the literature as Okun's Law, which expresses the inverse relationship
between economic growth and unemployment, is also valid for the Fragile countries. However,
there is no statistically significant effect of renewable energy consumption on unemployment
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in the long run. This shows that the employment-creating effect of renewable energy
investments in these countries remains limited over the long run.

In contrast, short-term findings paint a different picture. The error correction term (ECM)
was negative and statistically significant, indicating a long-run relationship between the
variables and that equilibrium is achieved after short-term shocks. The rate of return to the long-
run equilibrium is calculated to be approximately 53%, and equilibrium is achieved within two
periods. In the short run, the one-period lagged value of renewable energy consumption has a
negative and statistically significant effect on unemployment in all three countries.
Accordingly, a 1% increase in the share of renewable energy consumption reduces
unemployment by approximately 0.08% in the subsequent period. This means that renewable
energy has a relatively limited but positive effect on unemployment in the short term. The
economic growth variable, on the other hand, has no direct significant effect in the short run,
but it has a negative effect on unemployment with its one-period lagged value.

In light of the findings of this study, it can be concluded that the impact of renewable
energy consumption on unemployment in the Fragile Five countries is limited in the long run
and relatively weak in the short run. The main reasons for this situation are the rapid increase
in energy demand due to rapid population growth and industrialization in these countries and
the insufficiency of renewable resources to meet this demand. Moreover, the high installation
costs of renewable energy projects, the dependence of these investments to a large extent on
external financing, political uncertainties, exchange rate fluctuations, and vulnerability to
global shocks weaken the employment generation potential of the renewable energy sector.
However, the unemployment-reducing effect of economic growth is both statistically and
economically significant. Therefore, promoting sustainable economic growth is a critical policy
instrument in the fight against unemployment. Consequently, sustainable economic growth
should be prioritized in combating unemployment in these countries, but the renewable energy
transition should also be supported in terms of environmental sustainability, energy security,
and long-term employment potential. Addressing energy, economic, and employment policies
in an integrated manner will play a key role in achieving both short-term stabilization and long-
term development goals.
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