
CLOPROSTENOL ENJEKTE EDİLEN DÜVELERDE PLAZMA, PROGESTERON VE VAGİNAL 
DİRENÇ DEĞERLERİNDEKİ DEĞİŞİMLERİN İZLENMESİ 

 

 15

 

CLOPROSTENOL ENJEKTE EDİLEN DÜVELERDE PLAZMA, 
PROGESTERON VE VAGİNAL DİRENÇ DEĞERLERİNDEKİ 

DEĞİŞİMLERİN İZLENMESİ 

(Monitoring of the Changes in Plasma Progesterone and 
Vaginal Resistance Values in Cloprostenol Injected Heifers) 

 

T. TEKELİ*   M. AKSOY**   S. ÖZSAR***  

B. GÜVEN***   M. GÜLER*   A. SEMACAN*  

 

SUMMARY  

The changes and relationships between plasma progesterone and vaginal 
resistance values after cloprostenol injections were determined and also the lute- 
olysis process was monitored by plasma progesterone Ievels in heifers.  

The study was conducted on randomly selected 22 Brown Swiss heifers. 
İntramuscular injections of 500 mcg cloprostenol were applied in heifers without 
any effort to detect of their cyclic phases. Estrous heifers were detected by clini- 
cal inspections after treatment. On the day of injection and following four days 
jugular blood samples and vaginal resistance records were taken daily.  

Seventeen (77 % ) of 22 heifers injected with cloprostenol displayed estrus 
but five (23 %) have failed. All of these five animals have showed estrus symp- 
toms after second  cloprostenol injections and it has been concluded that they 
were in metestrus stage of the cycle at the time of fırst treatment. In these heifers 
vaginal resistance values were correlated -0.40 with plasma progesterone levels.  

Eight heifers having lower plasma progesterone levels than 1 ng/ml on in- 
jection day, that come into estrus after treatrnent, were deduced that they were in 
proestrus stage of the cycle on the day of treatrnent and showed estrus symptoms 
as a result of their normal follicular development. In this heifers vaginal resis- 
tance values were correlated 0.50 with plasma progesterone levels.  
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In nine heifers having higher plasma progesterone levels than 1 ng/ml at 
injection day and five heifers receiving second cloprostenol injections, plasma 
progesterone have dropped promptly and remained lower than 1 ng/ml for four 
days.  In these groups of heifers vaginal resistance values were correlated 0.93 
and 0.94 with plasma progesterone levels, respectively.  

It was concluded that luteolysis process can be monitored by vaginal re- 
sistance values after prostaglandin treatments in heifers having higher progeste- 
rone levels than 1 ng/ml.  

ÖZET  

Bu çalışmada cloprestenol enjeksiyonu sonrasında plazma progesteron ve 
vaginal direnç değerlerindeki degişimlerin belirlenmesi, luteolizisin plazma pro- 
gesteron düzeyleri yardımıyla izlenmesi ve enjeksiyon sonrası evrede vaginal di- 
renç değerlerinin plazma progesteron değerleri ile olan ilişkisinin araştırılması 
amaçlanmıştır.  

Çalışma seksüel siklusun evresine bakılmaksızın random yöntemiyle 
seçilen 22 adet İsviçre Esmeri düve üzerinde gerçekleştirildi.  Bütün düvelere 
önce 500 mcg cloprostenol kas içi yolla enjekte edildi. Enjeksiyon sonrası 
dönemde östrüsler klinik gözlemlerle belirlendi. Enjeksiyon günü ve bunu izleyen 
dört gün boyunca her gün progesteron düzeylerinin saptanması amacıyla kan 
ömekleri toplandı ve vaginal direnç ölçümleri yapıldı. Cloprostenol enjeksiyon- 
ları sonrasında östrüs göstermeyen 5 düvenin enjeksiyon günü seksüel siklusun 
metaöstrüs evresinde oldukları saptandı. Plazma progesteron ve vaginal direnç 
değerleri arasındaki korrelasyon katsayısı -0.40 olarak bulundu. Cloprostenol en- 
jeksiyonu günü progesteron düzeyleri 1 ng/ml' nin altında olan ve enjeksiyon 
sonrasında östrüs gösteren 8 düvenin de enjeksiyon günü siklusun proöstrüs evre- 
sinde oldukları ve doğal sikluslarının devamı olarak östrüs gösterdikleri tespit 
edildi. Bu düvelerde plazma progesteron ve vaginal direnç değerleri arasındaki 
korrelasyon katsayısı 0.50 olarak belirlendi.  

İlk cloprostenol enjeksiyonu sırasında progesteron düzeyleri 1 ng/ml' nin 
üzerinde olan 9 düvede ve 11 gün sonra ikinci kez cloprostenol enjekte edilen 5 
düvede enjeksiyondan sonra progesteron düzeyleri hızlı bir düşüş göstererek 24. 
saate 1 ng/ml' nin altına düştü. Bu düvelerde plazma progesteron ve vaginal di- 
renç değerleri arasındaki korrelasyon katsayısı sırasıyla 0.93 ve 0.94 olarak bu- 
lundu. Buna göre kan progesteron düzeyleri 1 ng/ml' nin üzerindeki düvelerde 
prostaglandinlerin luteolitik etkisinin vaginal direnç değerleriyle izlenebileceği 
kanısına varıldı.  
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GİRİŞ  

Hayvanların ahır içerisinde bağlı olarak tutulmalarını öngören sabit 
yetiştirme sistemlerinin uygulandığı işletmelerde östrüsün en önemli ve 
gözlenebilen tek gerçek belirtisi olan aşıma izin verme davranışının saptanama- 
ması ve östrüsteki hayvanların seçiminde esas kriter olarak kullanılmaması sonu- 
cu östrüslerin belirlenmesinde güçlüklerle karşılaşılmakta ve döl verimi 
düşüklükleri ortaya çıkmaktadır. Son yıllarda bu problemlerin ortadan 
kaldırılmasında kontrollü üreme programlarında yararlanılmakta, sürüdeki hay- 
vanlara 9 - 11 gün arayla çift prostaglandin enjeksiyonu ve ikinci enjeksiyondan 
sonra 80 saatte bir kez veya 72 - 96. saatlerde iki kez tohumlama yapılması 
öngörülmektedir. Böylece ilk enjeksiyon sırasında seksüel siklusun diöstrüs evre- 
sinde bulunan hayvanların ovaryumlarındaki aktif corpus luteumlar lize olmakta 
ve hayvanlar 2 - 5 gün içerisinde östrüs göstermektedir. İlk enjeksiyon günü 
proöstrüs, östrüs ve metaöstrüs evresinde bulunan inekler ise bu enjeksiyona ce- 
vap vermemektedir. Ortalama onbir gün sonra yapılan ikinci enjeksiyon sırasında 
tüm hayvanlar luteal fazda olacaklarından prostaglandin F2α' nın luteolitik etki- 
sine karşı duyarlı olmaktadırlar (2, 3, 14, 18, 19).  

Çift enjeksiyon yöntemiyle östrüslerin senkronizasyonu fazla miktarda 
prostaglandin kullanımına gereksinim gösterdiğinden ekonomik açıdan fazla 
avantajlı gözükmemektedir. Bu nedenle ilk enjeksiyondan sonra östrüs gösteren 
hayvanların tohumlanması ve sadece ilk enjeksiyona cevap vermeyen hayvanlara 
ikinci prostaglandin uygulaması önerilmektedir (7, 8, 14, 19).  

Corpus luteumu belirlemeksizin tek prostaglandin enjeksiyonu ile % 60 
çift enjeksiyon yöntemi ile de % 90' ın üzerinde bir senkronizasyon oranının elde 
edilebileceği bildirilmektedir (2, 4, 6, 7, 8, 10).  

Doğal ve sentetik prostaglandin F2α analogları ovaryumlarında aktif cor- 
pus luteum bulunan inek ve düvelere enjekte edildiklerinde corpus luteum geri- 
leyerek perifer kandaki progesteron hormon düzeyi 24 saat içerisinde belirgin bir 
şekilde düşmektedir. Bunun yanısıra östradiol- 17 β hormonu yoğunluğu 48 - 72. 
saatlere kadar giderek artmakta ve ortalama 72 ± 24. saatte östrüs başlamaktadır 
(2, 3, 5, 18). İnek ve düveler için ovaryumlarda bulunan aktif bir corpus luteu- 
mun varlığını gösteren eşik değer kan plazması için 1 ng/ml olarak bildirilmekte- 
dir (12, 16).  

İneklerde seksüel siklusun değişik evrelerinin ve özellikle de östrüsün be- 
lirlenmesinde vaginal değerlerinden de yararlanılabilmektedir. Östrüste, mukus 
miktarının artması ve iyonik içeriğinin değişmesi nedeniyle vagina mukozasının 
elektriksel direnci düşmekte ve iletkenlik artmaktadır. Yapılan ölçümlerde 
diöstrüs  döneminde  110 - 170  ohm  olarak  bulunan  direnç  değerlerinin  östrüs  
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sırasında 60 - 80 ohm' a kadar düştüğü bildirilmektedir (17).  

Sunulan çalışmada, siklusun dönemine bakılmaksızın seçilen düvelere bir 
prostaglandin analoğu olan cloprostenol tek veya östrüs göstermeyen düvelere 
onbir gün arayla iki kez enjekte edilmiş, uygulama sonrası östrüsler gözlenmiş, 
enjeksiyon günü ve bunu izleyen dört gün boyunca ölçülen plazma progesteron 
değerleriyle luteolizin izlenmesi amaçlanmıştır. Ayrıca aynı günlerde ölçülen 
vaginal direnç değerlerinin progesteron düzeyleri ile olan ilişkisi araştırılmıştır.  

MATERYAL ve METOT  

Bu çalışma Konya Hayvancılık Merkez Araştırma Enstitüsü' ne ait, ta- 
mamı pubertasa erişmiş, 22 adet İsviçre Esmeri düve üzerinde gerçekleştirildi. 
Düvelere önce rektal muayene uygulanarak genital organlarında herhangi bir pa- 
tolojik lezyon bulunmayan ve ovaryum fonksiyonları başlamış olanlar 
işaretlenerek ayrıldı ve çalışma boyunca sıkı gözlem altında tutuldular.  

Siklusun hangi döneminde bulunduklarına bakılmaksızın seçilen tüm 
düvelere 500 mcg cloprostenol kas içi yolla enjekte edildi. Düveler enjeksiyon 
günü ve bunu izleyen dört gün  süresince sabah ve akşam saatlerinde yarımşar 
saat östrüs belirtileri yönünden izlendiler. Östrüs gösteren düveler rektal mua- 
yene ile kontrol edilerek östrüste oldukları doğrulandı. İlk enjeksiyon gününü iz- 
leyen dört gün boyunca östrüs göstermeyen düvelere ise onbir gün sonra ikinci 
kez 500 mcg cloprostenol enjekte edildi.  

Plazma progesteron hormon düzeylerinin araştırılması amacıyla çift clop- 
rostenol enjeksiyonu uygulanan düvelerde her iki enjeksiyon günü ve bunu izle- 
yen dört gün boyunca,  tek enjeksiyon uygulanan düvelerde de enjeksiyon günü 
ve sonraki dört gün boyunca 24 saatlik aralarla kan örnekleri alındı. Sabah saat- 
lerinde vena jugularis' ten alınan kan örnekleri santrifüj edilerek plazmaları 
ayrıldı ve hormon analizleri yapılıncaya kadar -20 °C' de saklandı. Progesteron 
yoğunluklarının belirlenmesi amacıyla RIA tekniğinden yararlanıldı.  

Kan örneklerinin alındığı günlerde bütün düvelere 24 saat aralarla elektro- 
nik prop* (Resim 1) uygulanarak vaginal direnç ölçümleri yapıldı. Elde edilen 
sonuçlar hayvanlarda cloprostenol enjeksiyonu günü ve izleyen günlerde ölçülen 
progesteron düzeyleri ve klinik gözlem sonuçları dikkate alınarak gruplar halinde 
değerlendirildi.  

* : "Estron", Animaltek lnc., U.S.A.  
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Resim 1- Vaginal direnç değerlerinin ölçülmesinde kullanılan direnç ölçer   
                ''Estron".  

  
 

BULGULAR  

Elde edilen bulgular Tablo 1 ve 2' de sunulmuştur.  

Tablo 1- Cloprostenol enjeksiyonu sırasında farklı progesteron düzeylerine  
               sahip düvelerde senkronizasyon oranları (n: 22).  

Cloprestenol Enjeksiyon 
Yöntemi 

Kontrolsüz 
bir kez 

Onbir gün arayla 
iki kez 

Enjeksiyon sırasındaki 
Progesteron yoğunluğu 
(ng/ml): 

 
< 1.0           > 1.0 

 

> 1.0a 

Hayvan Sayısı 13                 9 5b 

Ostrüs gösteren  
Hayvan sayısı 

 
8                9 

 
5 

Senkronizasyon  
Oranı % 

33.36         40.90  
100.0 Toplam: 77.26 

a: İkinci Cloprostenol enjeksiyonu Günü Ölçülen progesteron düzeyi.  
b: İlk Enjeksiyon Sonrasında Östrüs Göstermeyen 5 Düveye Onbir Gün Sonra İkinci Cloprostenol enjeksiyonu 
    Yapılmıştır. 
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 Tablo 2- Tek ve Çift cloprestenol enjeksiyonunu izleyen günlerde düve-    
                lerde ortalama progesteron ve vaginal direnç değerleri (n: 22).  

Cloprestenol  
Enjeksiyon Yöntemi 

 
Kontrolsüz, Bir Kez 

Onbir Gün 
Arayla İki Kez 

Klinik Gözlem Sonucu Östrüs(-) Östrüs(+) Östrüs(+) 

Enjeksiyon günü ortalama 
progesteron düzeyi (ng/ml): 

 
< 1.0 

 
< 1.0 

 
> 1.0 

 
>1.0 

Hayvan Sayısı: 5 8 9 5a 

Enjeksiyon günü ve izleyen  
dört gün boyunca ortalama  
kan progesteron düzeyleri 
(ng/ml): 

0d. gün 0.39±0.11 0.28±0.12 2.12±0.31 3.07±0.32b 

  1. gün 0.29±0.18 0.53±0.09 0.34±0.09 0.41±0.09 

  2. gün 0.30±0.23 0.22±0.08 0.14±0.07 0.24±0.07 

  3. gün 0.34±0.23 0.20±0.05 0.11±0.02 0.12±0.02 

  4. gün 0.30±0.15 0.45±0.17 0.12±0.02 0.06±0.01 

Enjeksiyon günü ve izleyen  
dört gün boyunca ortalama 
vaginal direnç değerleri 
(Ohm) 

0d. gün 83.25±6.86 85.13±6.08 119.67±5.22          - 

 1. gün 85.00±15.19 89.25±7.47 97.56±4.13 119.80±57c 

 2. gün 91.00±2.68 84.44±4.17 91.11±4.04 96.60±6.68 

 3. gün 93.00±4.73 87.50±5.29 81.33±3.09 82.20±7.83 

 4. gün 91.60±3.71 85.50±2.35 80.78±1.80 88.00±5.88 

a: İlk cloprostenol enjeksiyonundan sonra östrüs göstermeyen 5 düveye onbir gün sonra ikinci kez cloprostenol  
    enjekte edilmiştir.  
b: İkinci Cloprostenol enjeksiyonu sonrasında progesteron düzeyleri.  
c: İkinci cloprostenol enjeksiyonu sonrasında vaginal direnç değerleri.  
d: 0. gün cloprostenol enjeksiyon günüdür.  

Tablo  1' den anlaşılacağı gibi cloprostenol enjeksiyonu yapılan 22 
düveden 17' si (% 77) östrüs göstermiş, 5 düvede (% 23) ise enjeksiyon son- 
rasında östrüs gözlenememiştir. Bu 5 hayvana onbir gün sonra uygulanan ikinci 
cloprostenol enjeksiyonundan sonra ise tamamının (% 100) östrüs gösterdiği be- 
lirlenmiştir.  

Tablo 2' de görüldüğü gibi ilk cloprostenol enjeksiyonu sonrası östrüs 
göstermeyen beş düvede enjeksiyonu izleyen günlerde ortalama progesteron 
düzeyleri 0.29 ± 0.18 - 0.39 ± 0.11 ng/ml arasında değişiklik göstermiş, aynı 
dönemde ölçülen ortalama vaginal direnç değerleri ise 83.25 ± 6.86 - 93.00 ± 4.73 
ohm arasında tespit edilmiştir. Onbir gün sonra uygulanan ikinci cloprostenol 
enjeksiyonu sırasında ise bu düvelerde ortalama progesteron düzeylerinin 3.07 ± 
0.32 ng/ml ye yükseldiği belirlenmiş, enjeksiyon sonrası 24. saatte belirgin bir 
düşme kaydedilrniş (0.41 ± 0.09) ve bundan sonraki üç gün boyunca da hiç bir 
yükselme olmamıştır.  İkinci  enjeksiyon  sonrası 24. saatteki ortalama vaginal di-  
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renç değeri ise 119.8 ± 5.57 Ohm olarak belirlenmiş ve ilk enjeksiyon sonrası 
elde edilen değerlerden daha yüksek bulunmuştur. İlk enjeksiyonlar sonrasında 
östrüs gösteren 17 düveden enjeksiyon günü progesteron düzeyi 1 ng/ml' nin 
altında olan sekizinde enjeksiyon günü ve bunu izleyen dört gün boyunca ortala- 
ma progesteron düzeyleri 0.25 ± 0.05 - 0.53 ± 0.09 ng/ml arasında değişmiş, or- 
talama vaginal direnç değerleri de aynı dönemde 84.88 ± 4.17 -89.25 ± 7.47 ohm 
arasında bulunmuştur.  

İlk cloprostenol enjeksiyonundan sonra ôstrüs gôsterdikleri belirlenen ve 
enjeksiyon günü progesteron düzeyleri 1 ng/ml' nin üzerinde tespit edilen 9 
düvede enjeksiyon sonrası günlerde progesteron düzeylerinde belirgin bir düşme 
saptanmış,  ölçülen vaginal direnç değerleri de enjeksiyon günü sonrasında 
sürekli bir düşüş göstermiştir. 

Tablo 2' de belirtilen kan progesteron ve vaginal direnç değerlerinin 
oluşturduğu eğriler Grafik 1. 2. 3 ve 4' te gösterilmiştir.  

Grafik 1. İlk cloprostenol enjeksiyonu sonrasında östrüs göstermeyen 
düvelerde enjeksiyon günü ve izleyen dört gün boyunca ortalama progesteron 
(ng/ml) ve vaginal direnç (Ohm) değerlerindeki değişimler (n: 5)  
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Grafik 2. İlk Enjeksiyon sonrasında östrüs göstermeyen düvelerde ikinci 
cloprostenol enjeksiponu günü ve sonraki günlerde ortalama progesteron (ng/ml) 
ve vaginal direnç (ohm) değerlerindeki değişimler (n: 5)  

 
Grafik 3. İlk enjeksiyondan sonra östrüs gösteren ve enjeksiyon günü 

progesteron düzeyleri 1 ng/ml' nin üzerinde bulunan düvelerde enjeksiyon son- 
rası ortalama progesteron (ng/ml) ve vaginal direnç (ohm) değerlerindeki 
değişimler (n: 9)  
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Grafik 4. İlk enjeksiyondan sonra östrüs gösteren ve enjeksiyon günü pro- 
gesteron düzeyleri 1 ng/ml' nin altında bulunan düvelerde enjeksiyon sonrası or- 
talama  progesteron (ng/ml) ve vaginal direnç (Ohm) değerlerindeki değişimler 
(n: 8).  

 
Grafik 1' de gösterilen kan progesteron ve vaginal direnç değerleri 

arasındaki korrelasyon katsayısı -0.40 olarak bulunmuş ve iki değişken arasında 
pozitif bir korrelasyon saptanamamıştır. Onbir gün sonra yapılan ikinci clopros- 
tenol enjeksiyonundan sonra elde edilen ve Grafik 2' de sunulan kan progesteron 
ve vaginal direnç değerleri arasındaki korrelasyon katsayısı ise bu kez 0.94 ola- 
rak belirlenmiş ve iki değişken arasında pozitif yönde bir korrelasyonun bulun- 
duğu tespit edilmiştir. Grafik 3 ve 4 ' te gösterilen progesteron ve vaginal direnç 
değerleri arasındaki korrelasyon katsayıları ise sırasıyla 0.93 ve 0.50 olarak belir- 
lenmiştir.  

TARTIŞMA ve SONUÇ  

Prostaglandinlerin ineklerde siklusun 5. gününden önce ve 18. gününden 
sonraki 1/3' lik dönemdeki uygulamalarının etkisiz kaldığı, bu nedenle de hay- 
vanlann % 40' ının ilk enjeksiyondan sonra östrüs göstermediği, 10 - 13 gün 
arayla uygulanan ikinci enjeksiyon sırasında ise hayvanların ovaryumlarında 
muhtemelen prostaglandine duyarlı bir corpus luteumun bulunması nedeniyle en- 
jeksiyondan sonra östrüs gösterdikleri bildirilmektedir (9. 20).  

Çalışmada seksüel siklusun evresine bakılmaksızın, rastlansal olarak 
seçilen 22 düveye bir kez uygulanan cloprostenol enjeksiyonlarından sonra 17' 
sinin  (% 77)  östrüs  gösterdiği  saptanmış,  5 düvede  (% 23)  ise enjeksiyon son-  
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rasında östrüs gözlenememiştir. Bu 5 hayvana onbir gün sonra uygulanan ikinci 
cloprostenol enjeksiyonundan sonra ise tamamının (% 100) östrüs gösterdikleri 
belirlenmiştir. 

Siklus boyunca progesteron düzeylerinin dalgalanmalar gösterdiği ve 
östrüsten bir gün öncesinden başlayarak ôstrüsü izleyen 2 - 3. günlere kadar en 
düşük düzeylerde bulunduğu bildirilmektedir (1). Ovaryumlarında aktif bir cor- 
pus luteum bulunan kan progesteron düzeyleri 2 - 6 ng/ml arasında seyreden, di- 
östrüsteki düve ve ineklere prostaglandin uygulandığında, progesteron düzeyleri 
ilk 24 saat içerisinde 1 ng/ml' den daha aşağı seviyelere düşmekte ve 3 - 7 gün 
süresince düşük olarak seyretmektedir. Birinci enjeksiyon sırasında progesteron 
düzeyleri düşük olan ineklerde enjeksiyonu izleyen 4 gün içerisinde progesteron 
düzeyleri yavaş yavaş yükselmekte yada 6 - 7 gün düşük bir seyir takip ettikten 
sonra birkaç gün içerisinde artış göstermektedir (5, 13, 15).  

Stevenson ve ark. (20), yaptıkları çalışmada prostaglandin enjeksiyonu 
günü 1 ng/ml' nin üzerinde progesteron düzeyine sahip düvelerde enjeksiyonu iz- 
leyen 48. saatte bu değerin 1 ng/ml' nin altına düşmesinin luteolizisin göstergesi 
olduğunu ifade etmişlerdir. Sunulan çalışmada cloprostenol enjeksiyonu yapılan 
22 düvenin 13' ünde enjeksiyon günü progesteron değerleri 1 ng/ml' nin altında 
tespit edilmiş, bu 13 düvenin 8' inde östrüs gözlenirken 5 tanesi östrüs 
göstermemiştir. Onbir gün sonra yapılan ikinci cloprostenol enjeksiyonlarından 
sonra ise bu 5 düvenin tamamında östrüs belirtileri gözlenmiştir. Cloprostenol 
enjeksiyonu sırasında progesteron düzeyleri 1 ng/ml' nin üzerinde olan 9 düvenin 
de tamamında enjeksiyon sonrasında östrüs tespit edilmiştir. 

İlk cloprostenol enjeksiyonuna cevap vermeyen, ancak onbir gün sonra 
uygulanan ikinci cloprostenol enjeksiyonundan sonra östrüs gösteren  5 düvede 
ilk enjeksiyonu izleyen 4 gün boyunca progesteron düzeyleri 1 ng/ml' nin altında 
bulunmuş ve bu hayvanların ilk enjeksiyon sırasında siklusun metaöstrüs evre- 
sinde bulundukları kanısına varılmıştır. Cloprostenol enjeksiyonundan sonra kan 
progesteron düzeylerinde herhangi bir düşüş gözlenmemiş, kan progesteron ve 
vaginal direnç değerleri arasındaki korrelasyon katsayısı -0.40 olarak bulun- 
muştur. Buna göre metaöstrüs evresindeki hayvanlarda belirlenen progesteron 
düzeylerindeki ufak dalgalanmaların vaginal direnç değerleri yardımıyla izlene- 
bilmesi mümkün görünmemektedir.  

Grafik 1 ' de görüldüğü gibi metaöstrüs evresindeki hayvanlarda vaginal 
direnç değerleri kan progesteron düzeylerinden daha önce yükselmeye 
başlamaktadır. Bu sonuç Heckman ve ark. (11)' nın bulgularına uymakta ve aynı 
zamanda metaöstrüs evresinde plazma progesteron ve vaginal direnç değerleri 
arasında saptanmış olan negatif korrelasyon katsayısının da nedenini 
açıklamaktadır.  
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Cloprostenol enjeksiyon günü kan progesteron düzeyleri 1 ng/ml' nin 
altında olan 8 düvede enjeksiyonu izleyen 4 gün boyunca ortalama progesteron 
düzeylerinde belirgin bir düşüş saptanmamış, bu nedenle de enjeksiyon sonrası 
dönemde luteolizisin oluşmadığı ve hayvanların enjeksiyon günü siklusun 
proöstrüs evresinde olmaları nedeniyle doğal sikluslarının devamı olarak östrüs 
gösterdikleri kanısına varılmıştır. Bu 8 düvede ortalama enjeksiyon östrüs 
aralığının 42 saat olarak bulunması ve bu sürenin enjeksiyon sonrası luteal re- 
gresyon izlenen, klinik olarak östrüs gösterdikleri saptanan birinci veya ikinci 
cloprestenol enjeksiyon günü progesteron düzeyleri 1 ng/ml' nin üzerindeki 
düvelerde elde edilen 72 ve 54.8 saatlik enjeksiyon - östrüs aralıklarından kısa ol- 
ması bu kanıyı desteklemektedir.  

Siklusun proöstrüs evresindeki düvelerde vaginal direnç ve plazma pro- 
gesteron düzeyleri arasındaki korrelasyon katsayısı  0.50 olarak bulunmuştur. 
Elde edilen bu sonuç proöstrüs evresinde kan progesteron ve vaginal direnç 
değerlerinin pozitif yönde bir korrelasyon gösterdiğini ancak aradaki paralelliğin 
çok yakın olmadığını ifade etmektedir.  

Cloprostenol enjeksiyonları sırasında progesteron düzeyleri 1 ng/ml' nin 
üzerinde olan 9 düvede ve ilk cloprostenol enjeksiyonuna cevap vermemeleri 
nedeniyle onbir gün sonra ikinci kez cloprostenol enjekte edilen 5 düvede ikinci 
enjeksiyon sonrası 24. saatte progesteron düzeyleri 0.5 ng/ml' nin altına düşmüş 
ve bu hayvanlarda luteolizisin oluştuğu kanısına varılmıştır.  

Kan progesteron düzeyleri yardımıyla luteolizis izlenen düvelerde enjek- 
siyon  sonrası dönemde vaginal direnç ve plazma progesteron düzeyleri 
arasındaki korrelasyon katsayılannın 0.94 ve 0.93 olarak saptanması bu iki 
değişken arasında paralellik bulunduğunu ve progesteron düzeyleri 1 ng/ml' nin 
üzerindeki hayvanlarda prostaglandinlerin luteolitik etkisinin vaginal direnç 
ölçümleriyle izlenebileceğini göstermektedir.  

Heckman ve ark. (11) progesteron düzeyinde siklus boyunca gözlenen 
önemli değişikliklerin vaginal direnç ölçümleriyle izlenebileceğini bildirmekte- 
dirler. Buna göre çalışmada cloprostenol enjeksiyonlarından sonraki dönemde lu- 
teolizis saptanan düvelerde vaginal direnç ve plazma progesteron düzeyleri 
arasındaki paralellik literatür verilere uymaktadır. 

Sonuç olarak, bulundukları seksüel siklus evresine dikkat edilmeksizin 
rastlansal olarak seçilen 22 adet düveye uygulanan ilk cloprostenol enjeksiyonun- 
dan sonra % 77 ve onbir gün arayla uygulanan ikinci enjeksiyon sonrasında da % 
100' lük bir senkronizasyon oranına ulaşılmış, ilk enjeksiyon sırasında 5 düvenin 
(% 22.7) seksüel siklusun metaöstrüs, 8' inin (% 36.4) proöstrüs ve 9' unun (% 
40.9) da diöstrüs evresinde oldukları belirlenmiştir.  
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Cloprostenol enjeksiyonu sırasında plazma progesteron düzeyi  1 ng/ml' 
nin üzerinde bulunan düvelerde enjeksiyonu izleyen 24. saatte progesteron 
düzeyinin ani bir düşüş göstererek 1 ng/ml' nin altına düştüğü ve izleyen üç gün 
boyunca belirgin bir yükselmenin olmadığı saptanmıştır.  

Metaöstrüs ve proöstrüs evrelerindeki düvelerde cloprostenol enjeksiyonu 
sonrası vaginal direnç değerleri ve plazma progesteron düzeyleri arasındaki kor- 
relasyon katsayıları sırasıyla -0.40 ve 0.50 olarak belirlenmiştir. Cloprostenol 
enjeksiyonu sırasında palazma progesteron düzeyleri 1 ng/ml' nin üzerinde bulu- 
nan düvelerde ise vaginal direnç değerleri ve plazma progesteron düzeyleri 
arasındaki korrelasyon katsayıları 0.93 -0.94 olarak bulunmuş ve progesteron 
düzeyleri 1 ng/ml' nin üzerindeki düvelerde prostaglandinlerin luteolitik etkisinin 
vaginal direnç değerleriyle izlenebileceği kanısına varılmıştır.  
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