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Yayin Bilgisi Ozet

Bu ¢aligma rizobakteri ve IBA uygulamalarinin Bursa Siyahi incir ¢eliklerinin koklenmesi ve vejetatif gelismesi
Gelis Tarihi: 24.11.2025 iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yuriitiilmiistiir. Caligmada, 20-25 cm uzunlugundaki emzikli celiklere
Revizyon Tarihi: 29.12.2025 Aeromonas AE 425 rizobakteri ve 1000 ppm IBA uygulanmistir. Bu kapsamda ¢eliklerde koklenme yiizdesi
Kabul Tarihi: 30.12.2025 (%), kok sayisi (adet) ve uzunlugu (cm), siirgiin uzunlugu (cm), stirgiin ve yaprak sayilari (adet) incelenmistir.

doi: 10.55257/ethabd. 1828080  Galisma sonucunda, Bursa Siyahi ¢eliklerinde rizobakteri+IBA uygulamasindan en yiiksek koklenme orani
(%90.00) elde edilmistir. En yiiksek kok sayis1 IBA ve rizobakteri+IBA uygulamalarinda (sirastyla, 31.43
adet/celik ve 28.00 adet/celik) belirlenmistir. En diisik koklenme yiizdesi ve kok sayisi kontrol (sirasiyla
%356.66 ve 13.44 adet/celik) ve rizobakteri (sirasiyla %55.00 ve 8.33 adet/celik) uygulamalarindan elde
edilmigtir. Rizobakteri+IBA uygulanan celikler en uzun siirgiinlere (14.52 cm) sahip olurken, kontrol
bitkilerinde siirgiin uzunlugu en diisiik (9.58 cm) olarak tespit edilmistir. Sonu¢ olarak, Bursa Siyahi incir
celiklerinde koklenme basarisini artirmada rizobakteri+IBA kombinasyonunun etkili bir uygulama oldugu ve
ozellikle koklenme orani, kok sayis1 ve siirglin gelisimi bakimmdan olumlu sonuglar verdigi sdylenebilir.

The Effects of IBA and Rhizobacteria Applications on Rooting Success in Bursa Siyah1 Fig

Anahtar Kelimeler
Adventif kéklenme, rizobakteri,
IBA, incir ¢ogaltma, celik

Cuttings
Keywords
Adventive rooting, ~ Abstract
rhizobacteria, IB4,  fig
propagation, cutting This study was conducted to determine the effects of rhizobacteria and IBA applications on the rooting and

vegetative growth of Bursa Siyahi fig cuttings. Aeromonas 425 rhizobacteria and 1000 ppm IBA were applied
to 20-25 cm long cuttings. Rooting percentage (%), root number (number), root length (cm), shoot length (cm),
and shoot and leaf numbers (number) were evaluated. The highest rooting percentage (90.00%) was observed
in Bursa Siyahi cuttings treated with rhizobacteria+IBA. The highest root numbers were found in the IBA and
rhizobacteria+IBA treatments (31.43 roots/cutting and 28.00 roots/cutting, respectively). The lowest rooting
percentage and root number were recorded in the control (56.66% and 13.44 roots/cutting, respectively) and
rhizobacteria (55.00% and 8.33 roots/cutting, respectively) treatments. Cuttings treated with rhizobacteria+IBA
had the longest shoots (14.52 cm), while the control group had the shortest shoot length (9.58 cm). In conclusion,
the combination of IBA and rhizobacteria is an effective treatment for enhancing rooting success in Bursa Siyahi
fig cuttings, particularly improving rooting rate, root number, and shoot development.
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1. GIRiS

Incir (Ficus carica L.), orijin merkezlerinden biri Anadolu
olan ve bu topraklarda yiizyillardir kiltir yetistiriciligi
yapilan kadim meyve tiirlerinden biridir (Caliskan ve
Dalkilig, 2022). Incirin taze ve kuru meyveleri, insan saglig
tlizerinde olumlu etkileri bulunan mineral besin elementleri,
vitaminler ve antioksidan bilesenlerce zengindir (Caligkan
ve Polat, 2012). Ozellikle sindirim sistemi saghigmi
destekleyen lif icerigi, fenolik bilesenler ve kardiyovaskiiler
hastaliklara kars1 koruyucu etkisi, bu tiirlin fonksiyonel gida
potansiyelini ve nihayetinde incir tiiketimine olan ilgiyi
artirmaktadir (Solomon ve ark., 2006). Tiirkiye’nin incir
yetistiriciligi icin uygun ekolojik kosullara ve zengin genetik
cesitlilige sahip olmast incir yetistiriciligi igin potansiyelinin
yiiksek oldugunu gostermektedir (Aksoy ve ark., 2003;
Caliskan ve ark., 2018; Simsek ve ark., 2020).

Kiltiir inciri yetistiriciliginde yeni fidanlarin elde edilmesi
cogunlukla vejetatif yontemlerle gergeklestirilmektedir. Bu
amacla en yaygin kullanilan yontemlerden biri celikle
cogaltmadir. Ulkemizde, her yil yeni incir plantasyonlarimin
kurulmasi ile dogru orantili bir sekilde fidan talebi de
artmaktadir. Incirde fidan iiretimi igin kis dinlenme
doneminin sonuna dogru bir ya da daha yasli dallardan
hazirlanan odun celikleri genel olarak tercih edilmektedir
(Kilig ve ark, 2021; Eroglu, 1977). Bununla birlikte,
Cobanoglu ve ark. (2004) incirde tiliplii fidan {iretiminde
maliyetin %44’ inli ¢elik temini ve %34%inl is¢ilik
masraflar olusturdugunu ve buna kargin fidan randimanin
%61 olarak elde edildigini bildirmislerdir. Incirde celikle
¢ogaltma konusunda yapilan c¢aligmalarda koklenme
basarisiin ¢esidin genetik yapisina, ¢eligin alindig1 donem
ve doku oOzelliklerine, biiylimeyi diizenleyici maddelerin
(BDM) uygulamalarina ve gevresel kosullara bagli olarak
degiskenlik gosterdigi ifade edilmistir (Ozeker ve
Isfandiyaroglu, 2001; Mafrica ve ark., 2025). Daha &nce
yapilan ¢alismalarda IBA (indol-3-biitirik asit) gibi
koklenmeyi tesvik eden BDM farkli dozlarmin incir
celiklerinde koklenme oranlarini  artirdign  bildirilmistir
(Chander ve Kumar, 2023; Mafrica ve ark., 2025). Ayrica,
celigin almdig1 siirgiiniin fizyolojik yasi ve uygulanan
kiiltiirel iglemlerin de koklenme basarisim etkiledigi
belirtilmistir (Antunes ve ark., 2003). incir fidan1 iiretiminde
en iyi koklendirme ortaminin torf + perlit ve perlit ortami
oldugu Sirin ve ark. (2010) tarafindan bildirilmistir. Oksin
grubunda yer alan IBA, diinyada celik koklendirmede en
etkin ve yaygm olarak kullanilan biiyiimeyi diizenleyici
olup; incirde farkli dozlarinin koéklenmeyi tesvik ettigi,
ancak genel olarak 1000 ppm IBA uygulamasmin incir
celiklerinde koklenme iizerine basarili oldugu ifade
edilmektedir (Chander ve Kumar, 2023). Ayrica, Kilig ve
ark. (2021) Bursa Siyahi incir g¢esidinin ¢elikle
cogaltilmasinda farkh BDM  uygulamalarmm  etki
diizeylerinin degisken oldugunu ve ¢eligin dip kisminda
kabukta ¢izme uygulamasinin da koklenmeyi arttirdigini
belirtmislerdir.

Son yillarda bitki biiylime ve gelismesinde yararli
mikroorganizmalarin ~ kullanimi, ¢evre  dostu  ve
siirdiiriilebilir bir yaklasim olarak &ne ¢ikmaktadir. Ozellikle
rizobakteriler (BBTR: Bitki biiylimesini tesvik eden
rizobakteriler), koklenmeyi tesvik eden hormonlarin
sentezini  artirmalari, besin  elementlerinin  alimim
kolaylastirmalart ve bitkileri abiyotik streslere karsi daha
toleransli hale getirmeleri nedeniyle ©nemli avantajlar
saglamaktadir (Basu ve ark., 2021; Hasan ve ark., 2024).
Rizosfer topragindan izole edilen mikroorganizmalarin
%80'inin IAA sentezleyebildigi yapilan calismalarla tespit
edilmistir (Patten ve Glick, 2002; Yener, 2023). Bu durum
bazi meyve tirlerinin koklendirme ¢aligmalarinda
rizobakterilerin ~ kullanimma  ydnelik  arastirmalarin
yapilmasina olanak saglamistir. Nitekim, elma (Karakurt ve
ark., 2009), armut (Nadal ve ark., 2022), asma (Kdse ve ark.,
2003), zeytin (Ritter ve ark., 2021; Dias ve ark., 2024) ve
kivi bitkilerinde (Erturk ve ark., 2010) yapilan ¢alismalarda
PGPR uygulamalarinin ¢eliklerde koklenme oranini artirdigi
ve daha giicli kok sistemleri olusturdugu bildirilmistir.
Ancak incirde gelikle ¢ogaltmada bakteri uygulamalarinin
etkisini inceleyen herhangi bir ¢alismaya simdiye kadar
rastlanmamugtir.

Bu ¢aligsma, incir ¢eliklerinde koklenme basarisini artirmada
bakteri uygulamasmin potansiyel etkilerini arastirmayi
amaglamaktadir. Caligmadan elde edilen sonuglar,
geleneksel IBA uygulamasina alternatif veya tamamlayict
bir yontemin ortaya ¢ikarilmasi yaninda incir ¢ogaltiminda
yaklagimlarin etkinliginin
degerlendirilmesine katki saglayacaktir.

biyolojik temelli

2. MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri ~ Boliimiine  ait  koklendirme  serasinda
yliriitiilmiigtiir. Caligmanin materyalini olusturan Bursa
Siyahi incir ¢esidine ait ¢elikler 20-25 cm uzunlugunda
emzikli odun dallarindan hazirlanmistir. Bu ¢elikler, 25 Mart
2025 tarihinde perlit ortaminin yer aldigt mistleme
initesinin bulundugu koklendirme kasalarina uygulamalar
yapildiktan sonra dikilmistir. Bu kapsamda kontrol (¢elikler
saf suda bekletilmigtir), 1000 ppm IBA, Rizobakteri
(Aeoromonas AE 425), 1000 ppm IBA + rizobakteri
uygulamalart gergeklestirilmistir. IBA uygulamasi igin,
celiklerin dip kisimlar1 1000 ppm IBA iceren soliisyonda 5
saniye bekletildikten sonra gelikler koklendirme tinitesine
dikilmigtir.  Rizobakteri  uygulamast i¢in  gelikler
Aeoromonas AE 425 susundan 109 cfu/ml konsantrasyonda
steril suda hazirlanan bakteri siispansiyonunda 30 dakika
boyunca bekletilmis ve sonrasinda dikimleri yapilmustir
(Esitken ve ark., 2003). Rizobakteri+IBA uygulamasi ise
celikler 1000 ppm IBA igeren soliisyonda 5 saniye siireyle
daldirilip  bekletildikten sonra Aeoromonas AE 425
susundan 109 cfu/ml konsantrasyonda steril suda hazirlanan
bakteri siispansiyonunda 30 dakika boyunca daldirildiktan
sonra bir miiddet bekletilip akabinde dikilmislerdir.
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Uygulama yapilan ¢eliklerde koklenme &zelliklerini
incelemek i¢in koklendirme {initesine dikildikten 60 giin
sonra sokiilmiistiir. SOkiim sonrasinda geliklerde, koklenme
orani (koklenen geliklerin toplam ¢elik sayisina orani, %),
kok sayist (adet/gelik) ve uzunluklari (cm) incelenmistir
(Tekintag ve Seferoglu, 1998). Her bir uygulamadaki
celiklerde olusan kokler tek tek sayilarak kok sayist
(adet/celik) saptanmustir. Kéklenme durumlari, Kilig ve ark.
(2021) tarafindan olusturulan skalada bazi degisiklikler
yapilarak incelenmistir. Bu amagla olusturulan skalada, hi¢
koklenmeyenlere 0; zayif koklenenlere (kok sayisi, <10
adet) 1; orta diizeyde koklenenlere (kok sayist, 11-20 adet)
2; iyi koklenenlere (kok sayisi, 21-30 adet) 3 ve cok iyi
koklenenlere (kok sayisi, >31 adet) 4 skala degeri
verilmigtir. Celikler tizerindeki en uzun kokiin ¢ikis noktasi
ile k6k ucu arasindaki mesafe cetvelle Olgiilerek kok
uzunlugu (cm) belirlenmistir. Her bir celikte olusan
sirglinler tek tek sayilarak silirglin say1y1 saptanmustir.
Siirgiin uzunlugu (mm), ¢eliklerdeki siirgiinlerin uzunluklar
Olgiilerek degerlendirilmistir. Celiklerdeki yaprak sayisi
(adet), ¢elikteki yapraklar tek tek sayilarak belirlenmistir.

100,00 -
90,00 -
__ 80,00 -
£ 70,00 -
g 60,00 - 56.66 ¢ 55.00 ¢
2 50,00 -
£ 40,00 1
=< 30,00 -
< 20,00 -
10,00 -
0,00 -

Kontrol

Caligsmadaki uygulamalar ii¢ yinelemeli ve her yinelemede
10 ¢elik olmak {izere toplam 30 ¢elik kullanilarak
gergeklestirilmistir. Uygulamalardan elde edilen verilerin
varyans analizleri i¢in SAS paket programi (SAS, 2005)
kullanilmigtir. Ortalamalara ait farkliliklar LSD (p<0.05)
testi ile karstlastirtlmistir. Ayrica, uygulamalar ve incelenen
Ozellikler arasindaki iligkilendirmeler i¢in JMP Pro 16
programi kullanilarak temel bilesen analizi (TBA)
yapilmastir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada Bursa Siyahi ¢esidinin ¢eliklerinde kdklenme
orant lizerine uygulamalarin etkileri Sekil 1’de
gosterilmigtir. Buna gore, en yiiksek koklenme oranina
%90.00 ile rizobakteri + IBA uygulamas: sahip olurken,
bunu %73.33 oran ile IBA uygulamast izlemistir. En diisiik
koklenme oranlari kontrol (%56.66) ve rizobakteri (%55.00)
uygulamalarindan elde edilmistir.

90.00 a

73.33 b

Rizobakteri

IBA Rizobakteri+IBA

Sekil 1. Bursa Siyahi geliklerinde IBA ve rizobakteri uygulamalarinin koklenme oranina etkileri

Rizobakteri uygulamasi ile daha dnce incirde kdklendirme
calismalar1 yapilmadigindan diger meyve tiirleriyle yapilan
rizobakteri uygulamasi iceren koklendirme ¢aligmalar ile
ilgili sonuglar tartigmada kullanilmistir. Esitken ve ark.
(2003) IBA ve rizobakteri uygulamalarinmn yesil ve yari
odunsu yabani visne celiklerinde birlikte uygulamalarin
koklenmeyi tesvik ettigini belirlemisler ve en yliksek
koklenme oranint yesil celikte %65 ve yar1 odunsu gelikte
%70 ile 250 ppm IBA+A16 (Agrobacterium rubi)
uygulamasindan elde etmislerdir. Erturk ve ark (2010)
Hayward kivi ¢esidinde en yiiksek koklenmenin subat
ayinda alinan celiklere 4000 ppm IBA+A18 (Agrobacterium
rubi) uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir.

Ayrica, Karakurt ve ark. (2009) MM 106 elma anaglarinin
odun ¢eliklerinin kdklenme kapasitesine IBA, rizobakteri ve
karbonhidratlarmn ikili ve {igli kombinasyonunun, kontrol
grubu veya karbonhidrat, IBA ve bakterilerin tek basina
kullanilmasma kiyasla koklenme kapasitesini arttirdigini
ifade etmiglerdir. Benzer olarak, Alka¢ ve ark. (2023)
karadut (Morus nigra L.) odun celiklerinde 6000 ppm
IBA+0.3 Abs bakteri ve 6000 ppm IBA+1.2 Abs bakteri
(%71.11) uygulamalarindan en yiiksek koklenme oranlarinin
elde edildigini bildirmislerdir. Arastiricilar IBA+bakteri
uygulamasinin kontrole gore koklenmeyi %28 oraninda
arttirdigini ~ belirtmiglerdir. Calismamizdaki kdklenme
oraninin rizobakteri+IBA tarafindan daha etkili olarak
arttirildigina ait sonuglarin, diger arastiricilarin farkli meyve

tirlerinden elde ettikleri bulgularla uyumlu oldugu
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sOylenebilir. Ancak, sadece rizobakteri uygulamasina ait
koklenme yiizdesine etki etmemesinin tiir-bakteri susu
arasinda smirli bir etkilesimden kaynaklandigi ifade
edilebilir. Bununla birlikte, uygulamalarin tamaminda
koklenmis geliklerde kallus olusumu meydana gelmemistir
(sunulmamig veri). Bu sonuca benzer olarak, Dolgun ve
Tekintas (2009) ve Kilig ve ark. (2021) incir geliklerinde
koklenme ile kallus olusumu arasinda bir iliskilendirme
yapmanin dogru olmadigimi ve kok taslaklarmin genellikle
bogum aralarindaki lentisel hiicrelerinden olustugunu
belirtmiglerdir.

Uygulamalarin ¢eliklerin kok sayisi ve kok uzunlugu iizerine
istatistiksel olarak ©Onemli etkileri oldugu belirlenmistir

35,00 -

W

=3

[—3

=}
1

b

25,00 -

20,00 -

15,00 -

[y

(=)

(=

(=)
1

b

5,00 -

Kok sayis1 (adet) ve uzunlugu (cm)

0,00 -

Kontrol Rizobakteri

mmm Kok sayisi

mmm K6k uzunlugu

(Sekil 2). Bursa Siyahi ¢esidine ait ¢eliklerde kok sayist en
fazla 31.43 adet ile 1000 ppm IBA uygulamasindan elde
edilirken, bunu 28 adet kok sayisi ile rizobakteri+IBA
uygulamasi izlemistir. En diisiik kok sayis1 rizobakteri (8.33
adet/gelik) uygulamasinda tespit edilmistir. Uygulamalarin
kok uzunluguna etkisi degerlendirildiginde, en uzun koklere
IBA uygulanan ¢elikler sahip olurken (23.58 cm), en kisa
kok uzunluguna rizobakteri uygulanan gelikler (10.69) sahip
olmusgtur. Celiklerde kdklenme durumu igin olusturulan
koklenme skalasinda, en yiiksek degere (4) IBA uygulamasi
sahip olurken, bunu 3 skala degeri ile rizobakteri+IBA
uygulamasi takip etmistir. En diisiik skala degeri (1) kontrol
ve rizobakteri uygulamalarindan elde edilmistir.

- 4.5
3143 a
4

28.00 a

3,5
3
2,5

2

Skala degeri

1,5
1

0,5

0
IBA Rizobakteri+IBA

—e— Koklenme Skalasi

Sekil 2. Bursa Siyahi ¢eliklerinde IBA ve rizobakteri uygulamalarinin kok sayisi, kok uzunlugu ve koklenme skalasina etkileri

Bu c¢alismadan elde edilen IBA ve IBA-+rizobakteri
uygulamalarmin ¢eliklerin kok sayisini arttirdigina ait
sonuglarin diger arastiricilarin bulgulartyla (Esitken ve ark.,
2003; Alka¢ ve ark., 2023) benzerlik gosterdigi ifade
edilebilir. Ayrica, bu sonu¢ Aeromonas AE 425
rizobakterisinin incir g¢eliklerinde kok uzamasina dogrudan
etki etmedigini, ancak kok sayismmin artmasina katki
sagladigmi gostermistir. Nitekim Esitken ve ark. (2003)
rizobakteri wrklarinin celiklerde kok sayist ve kok
uzunluklarini farkll diizeylerde etkileyebildigini
belirtmiglerdir.

Uygulamalarin  ¢eliklerde siirgiin  olusumuna etkileri
incelendiginde, siirglin sayis1 ve yaprak sayisina etkileri
istatistiksel olarak o6nemli bulunmamistir (Cizelge 1).
Bununla birlikte, siirgiin sayis1 1.0 (IBA) adet ile 1.70 adet

(rizobakteri) arasinda ve yaprak sayis1 1.80 adet (rizobakteri)
ile 2.33 adet (kontrol) arasinda degisim gostermistir. En
fazla siirgiin uzunlugu 14.52 cm ile rizobakteri+IBA
uygulamasinda belirlenmistir. Bunu sirasiyla rizobakteri
(12.19 cm), IBA (11.19 cm) ve kontrol (9.58 cm)
uygulamalar1 izlemistir. Bu sonuglara goére, en uzun
siirglinlerin rizobakteri+IBA uygulamasindan elde edilmesi,
bu kombinasyonun vejetatif gelisim {izerinde olumlu bir
etkiye sahip olabilecegini gostermistir. Bu bulgulara benzer
olarak, bazi arastiricilar (Vessey, 2003; Bashan ve de-
Bashan, 2010) rizobakterilerin kok bolgesinde bitki
biliyiimeyi diizenleyicileri (IAA, gibberellin ve sitokinin
gibi) sentezleyerek siirgiin gelisimini tesvik edebildigini
belirtmislerdir. Bu etkinin goriilmesinde rizobakteri ile
IBA’nn birlikte kullanilmasinin daha etkili olabilecegi ifade
edilebilir.
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Cizelge 1. Rizobakteri ve IBA uygulamalarinin Bursa Siyahi ¢eliklerinin vejetatif gelismeye etkileri

Uygulamalar Siirgiin Sayisi (adet) Siirglin Uzunlugu (cm) Yaprak Sayisi (adet)
Kontrol 1.53 9.58b 2.33
Rizobakteri 1.70 12.19 ab 1.80
IBA 1.00 11.19b 2.13
Rizobakteri+IBA 1.60 1452 a 2.20
LSD (%5) 0.D. 3.33 0.D.

Incelenen kriterlerin etki diizeylerini belirlemek amaciyla
yapilan temel bilesen analizi (TBA) sonuglarina gore (Sekil
3), birinci bilesen (TB1) toplam varyansin %61.10’unu
aciklarken, ikinci bilesen (TB2) ise varyansin %27.30’unu
aciklamistir. {lk temel bilesenin toplam varyansin
%88.40’m1 temsil ederek incelenen Ozellikler arasindaki
iligkiyi yiiksek oranda temsil ettigi goriilmiistir. TBA
sonuglarindan elde edilen Biplot grafiginde kdklenme orani
(KO), kok sayist (KS) ve koklenme skalasi (Kska) ilk
TB’nin pozitif boliimiinde yer alirken, siirglin sayis1 TB1’in
negatif bolimiinde yer almistir. TB2 i¢in pozitif boliimde

3
2
SS
1 -
8. +«Rizobakteri
8o
-1
-2
-3
-3 -2 -1

siirgiin uzunlugu (SU) ozelligi 6nemli degisken olarak
belirlenmistir. K6k uzunlugu (KU) ve yaprak sayist (YS)
IBA uygulamasiyla iligkili  oldugu
goriilmiistiir. Rizobakteri uygulamasi, siirgiin sayisi (SS) ile
ayni1 eksende yer alarak siirgiin gelisimi tizerine pozitif etki

Ozelliklerinin

gostermistir. En yiiksek koklenme basarisi, koklenme orant,
kok sayist ve koklenme skalasinin rizobakteri + IBA
kombinasyonunda oldugu belirlenmistir. Kontrol grubu ise
diger uygulamalardan uzak konumlanarak tiim kdklenme
parametreleri agisindan en diisiik degerlere sahip olmustur.

+SU
- +«KO
Rizobakteri+IBA
»KS
{ Kska
e -
+IBA
~YS ~KU
«Kontrol
0 1 2 3
TB1 (%61.10)

Sekil 3. Uygulamalarin koklenme ve vejetatif gelisme tizerine etkileri gosteren TBA sonuglari

Bu sonuglar, rizobakteri + IBA kombinasyonunun kdklenme
ozellikleri iizerinde belirgin bir artis sagladigini ortaya
koymugtur. Bu etkinin olugmasinda rizobakterilerin kok
geligimini etkileyen [AA iretimi yaninda IBA ile sinerjik
etki olusturmast ve bununda adventif kék olusumunu
uyarmasindan kaynaklandig: ifade edilebilir (Vacheron ve
ark., 2013). Ayrica, IBA uygulamasinin kok uzunlugu ve
yaprak sayisini artirmasina ait sonuglar oksinlerin hiicre
uzamasini ve vaskiiler farklilasmayr uyarici etkisinden
kaynaklanmis olabilir (De Klerk ve ark., 1999). Bu
sonuglara benzer olarak, Karakurt ve ark. (2009) rizobakteri
ve IBA’nin birlikte uygulanmasinin elma anaglarinda

celiklerin koklendirilmesinde bagart oranini arttirdigini
bildirmislerdir. Ayrica, Cinar ve ark. (2019) turung ve ii¢
yaprakli anaglarinin gelikle koklenmesinde IBA ve bakteri
uygulamalarmin koklenme bagarisin1  arttirmada  etkili

oldugunu belirtmiglerdir.

4. SONUC

Bu calismadan elde edilen sonuglar, Bursa Siyahi incir
¢esidine ait odun c¢eliklerine IBA ve rizobakteri + IBA
basarisin1  arttirdigini

uygulamalarinin koklenme

gostermistir. Kok sayisi, kok uzunlugu ve kdklenme skalasi
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acisindan en yiiksek degerler IBA uygulamasindan elde
edilmis olup, rizobakteri uygulamasi ise tek basina diisiik
koklenme oranlartyla sinirlt etkide bulunmustur. Bununla
birlikte, rizobakteri+IBA uygulamasi en yiiksek koklenme
oranina ve siirgiin uzunluguna sahip olmustur. Sonug olarak,
Bursa Siyahi incir ¢eliklerinde koklenme basarisini
artirmada  rizobakteri+IBA uygulamasmin etkili  bir
uygulama oldugu ve 6zellikle koklenme orani, kok sayisi ve
siirgiin  gelisimi bakimindan olumlu sonuglar verdigi
sOylenebilir. Bu bulgular, incir geliklerinde rizobakteri
kullaniminin etkinliginin net olarak ortaya ¢ikarilmasi igin
farkli bakteri tiirleri, dozlar ve uygulama yontemlerini
kapsayan daha kapsamli arastirmalara ihtiya¢ oldugunu
gostermistir.
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