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OZET

Bu calisma Kars ilinde halk elinde bulunan yerli kazlar iizerinde yapilmistir. Calismada yumurta i¢ ve dis kalite
ozellikleri incelenmis; yumurta agirlifi ve sekil indeksi i¢in 361 adet, kabuk ozellikleri igin 93 adet, i¢ kalite 6zellikleri i¢in 50

adet yumurtadan yararlanilmastir.

Calismada kullamlan yumurtalarda yumurta agirh 144.51g, sekil indeksi %66.63, 6zgiil agirlik 1.1134 g/cm’, hacim
126.47 cm’, kabuk agirligi 20.37 g ve kabuk kalinligi 0.72 mm olarak bulunmustur. Ayni yumurtalarda ak indeksi %8.64, sar1
indeksi %37.77, Haugh birim 89.19, ak oran1 %47.64 ve sar1 oran1 %36.62 bulunmustur.

Incelenen yumurta 6zellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar da hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kaz, yamurta, kabuk kalitesi, i¢ kalite.

SUMMARY

This research was conducted on geese which are being bred by the public in Kars city. Internal and external quality of
eggs were investigated and 361 of eggs for egg weight and shape index, 93 for egg shell properties and 50 for internal properties

were used during the study.

The mean values for egg weight, shape index, specific gravity, volume, egg shell weight and egg shell thickness,
albumen index, yolk index, Haugh unit, albumen and yolk ratio of egg weight were 144.51 g, 66.63%, 1.1134 g/ cm®, 126.47
cm3, 20.37 g,0.72 mm, 8.64%, 37.77%, 89.19, 47.64% and 36.62% respectively.

The correlation coefficients were also calculated among these egg characteristics.

Key Words: Goose, egg, shell quality, internal quality
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GIRIS
Bir su kusu olarak bilinen kaz,

ozellikle et, tily ve karaciger iiretimi amaciyla

yetistirilmektedir.

Ekstansif iiretimin esas oldugu kaz
yetistiriciliginde kaz bagma yillik iiretilen
yumurta sayist 20 -30 adettir(10). Kazlarda
yumurta veriminin 1slah1 amaciyla yapilan bir
calismada baglangi¢ yumurta verimi Greyland
kazlarinda 17.5-26.2 adet/kaz iken selek-
siyonla bu say1 30.78-48.30 adet/kaz olmus-
tur. Aym calismada gelistirilmis Macar
kazlarinda ise yumurta verimi 39.74-51.02
adet/kaz seklindedir(11). Janan ve ark (10)
kazlarda yumurta iiretimini disi kaz basina
27.9-23.7 adet olarak bildirmislerdir. Entansif
kaz yetistiriciligi amaciyla gelistirilen siirii
yonetim  sistemleri yumurta iiretiminin
arttirllmasinda  onemli  derecede  etkili
olmustur. Bogenfiirst ve ark (3) entansif
sistemde kazlarda yumurta iiretimini kaz
basina 61.2-74.7 adet olarak belirlemisler, bu
degerlerin cinsel olgunluk canli agirhg ve
siirii yogunlugundan etkilendigini bildirmis-
lerdir. Bu bildirimler kazlarda uygun c¢evresel
kosullar altinda ve dogru seleksiyon uygula-
malartyla yumurta veriminin arttirilabilece-
gini gostermektedir. Kaz yumurtalar1 az
sayida {retilmelerinin bir sonucu olarak
onemli Sl¢lide kulugkalik yumurta seklinde

degerlendirilmektedir. Bu durum yumurta
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iiretiminin arttirilmasi yanisira, yumurta kalitesinin

de iyilestirilmesini gerekli kilar.

Bilindigi gibi yumurta, hayvanin iireme
organlarinin sistemli sekilde calismasinin {iriiniidiir.
Fizyolojik ya da morfolojik bozukluklar ve yaralan-
malar nedeniyle lireme organlarinda performans
bozularak yumurtalarda malformasyonlar olusur.
Genel bir kural olarak yumurta verimi yiiksek olan
tiirlerde anormal yumurta sayis1 azdir(20). Yumurta
kalitesi, yumurta ve kabuk agirligi, kabuk kalinligi,
yumurta sekli, sar1 ve ak ozellikleri ile belirlenir.
Yumurta kalitesi baglica genotip, yas, cevre

kosullar1 ve hastaliklardan etkilenmektedir(19).

Dawson ve Clark (5) kazlarda ve Anderson
ve Alisaukas (1) ordeklerde yumurta agirliginin
civcivlerin yasama giicii ve ilk 2 haftalik donemde
yiirlime/yiizme performansini etkiledigini bildir-
mistir. Yumurta agirhiklart arasindaki  farklilik
yavrularin ¢ikimda birdrnekligini bozdugu (24),
cikan civcivlerin yasama giici ve biiyiime
performanslarimi  da etkiledigi, c¢iinkii yumurta
agirligi artarken yumurtadaki kati madde miktarinda
azalmalar  oldugu(4) aciklanmistir.  Ozellikle
ekstansif iiretimde yumurta agirhigiin  klag
biiyiikliigi ile etkilendigi bildirilmektedir ama
bunun birdrnek c¢ikimi fazla etkilemedigi, yalnizca
disinin daha ge¢ kuluckaya yattifi ifade
edilmistir(12). Vargare ve ark (27) Landes ve Macar
kazlarnn ile yaptiklari bir caligmada yumurta
agirhgimi  sirastyla 1539 ve 1542 g olarak
belirlemislerdir. ~ Isgiizar ve Testik (9) Isparta
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bolgesinde bulunan Ala, Tiiylii, Beyaz, Kara
ve Sam kazlarinda yumurta agirhigini 1. yil
icin 135.0, 138.1, 146.9, 141.4, 136.9 g ve 2.
yi 177.1, 1709, 176.0, 177.5 ve 176.6 g
olarak belirlemislerdir. Shanawany (21)
kuluckalik kaz yumurtalarinin agirligint 154.1
g bulmustur. Tilki (26) Karstan getirilen Inra
kazlar1 ile Konya ve ¢evresinden elde edilen
Armutlu, Baskuyu ve Tatlicak orijinli
kazlarda yumurta agirliklarin1  sirasiyla
156.19, 176.67, 156.44 ve 160.50 g ve sekil
indeksini %67.98, 67.21, 66.04 ve 65.08

olarak bulmustur.

Cikim giicii ve embriyonik oliimleri

kabuk ve ic kalite de etkilemektedir (7,8).

Kabuk kalite ol¢iitii olarak 6zgiil
agirlik, kabuk agirlign ve kabuk kalinligi
yaygin olarak incelenmektedir. Tavuklarda
yagla 0Ozgiil agirhigin azaldigr (21), cikim
giicliniin  baskilandigr (13) bildirilmistir.
Kabuktan su buhart gecirgenligi kabuk
kalinhigina gore degismektedir (2). Birgok
kanath tiirinde kulugcka sirasinda gaz
degisimi yumurta agirliginin %12-15 kadarini
kaybettirecek kadar olursa c¢ikim  iyi
olmaktadir (14,18,25). Yumurta i¢ kalite
Olciitlerinden biri olarak Haugh birimi ¢ok
Williams (28) ak

yiiksekliginin beslenmeden cok yas, genotip,

kullanilmaktadir.

yumurtalarin depolanma siiresi ve kosullarina
bagli olarak degistigini aciklamustir. Tavuk,

hindi ve bildircinlarda yumurtanin dis ve i¢

kalite ozelliklerini inceleyen bir¢cok yaymn bulun-
maktadir (6,15,16,17,22) ama kaz yumurtalarinin
kalite o©zellikleriyle ilgili yapilmis bir caligmaya

rastlanamamistir.

Cesitli kalite 6zellikleri arasinda fenotipik
korelasyonlart inceleyen Poyraz (16), yumurta
agirhigr ile ozgiil agirlik arasinda negatif ve diisiik
(-0.06); yumurta agirhigr ile kabuk agirligi arasinda
pozitif (0.25), kabuk agirhg ile o6zgiil agirhik
arasinda pozitif (0.61), yumurta agirhg ile sekil
indeksi arasinda negatif (-0.85), sekil indeksi ile
ozgiil agirlik arasinda pozitif (0.02), sekil indeksi ile
kabuk kalinligr arasinda negatif (-0.19), kabuk
agirligy ile kabuk kalinligi arasinda pozitif (0.78),
kabuk kalinlig1 ile o6zgiil agirlik arasinda pozitif

(0.88) korelasyonlar bildirmistir .

Grunder ve ark (7), Haugh birim ile 6zgiil
agirhk arasinda pozitif (0.02), Haugh birim ile
kabuk agirligt arasinda negatif (-0.03) fenotipik

korelasyon bildirmistir .

Bu caligmada Kars ilinde halk elinde
yetistirilen yerli kazlarin yumurtalarinda temel

kalite 6zellikleri incelenmistir.
MATERYAL VE METOT

Caligsmada Kars ilinde halk elinde bulunan
yerli kazlara ait yamurtalar kullanilmistir. Yumurta
agirligit ve sekil indeksi i¢in 361 adet, kabuk
ozellikleri icin 93 adet, i¢ kalite ozellikleri i¢in 50

adet yumurtadan yararlanilmistir.

Tartimlarda 0.01 g duyarh terazi, yiikseklik

Olciimlerinde 3 ayaklt mikrometre (1/100 mm
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duyarl), uzunluk Olgiimlerinde kumpas,
kabuk kalinlhigi oOlciimlerinde mikrometre
(mm), hacim Ol¢iimlerinde dereceli kaplar

kullanilmustir.

Yumurtalar giinliik olarak halk
elinden alindiktan sonra tartilmis, uzun ve
kisa eksenleri Olciilmiig, sonra dereceli kapta
bulunan suya batirilarak hacimleri
Ol¢iilmiistiir. Daha sonra yumurtalar 15°C lik
yumurta depolama odasinda 1  giin
bekletilmistir. Ertesi giin yumurtalar cam bir
kirilmus, 10 dakika

bekletildikten sonra ak ve sar yiikseklikleri,

masa lizerine

sart capi, akin uzun ve kisa eksenleri

Olciilmiig, ak ve sar1 ayr1 olarak tartilmistir.

Kirilan yumurta kabuklar hafif akan
su ile yikandiktan sonra kurutulmus ve
tartilarak agirliklar1 belirlenmis, daha sonra
da sivri, kiit uclar ile ekvatordan alinan

orneklerden zarsiz kalinlik belirlenmistir.

Elde edilen veriler kullanilarak

asagidaki  formiiller  yardimiyla  bazi

ozelliklere ait degerler hesaplanmistir.

Sekil Indeksi (%) :(Kisa eksen/ Uzun
eksen) x 100

Ozgiil Agirlik (g/cm’): Agirlik/ Hacim

Kabuk Kalinligi (mm) : (sivri u¢ +

ekvator +kiit uc) / 3

Sar1 indeksi (%) : (San yiiksekligi /
Sar1 ¢ap1) x 100
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Ak Indeksi (%) : [Ak yiiksekligi / (Ak
uzunlugu+Ak genisligi)]x100

Haugh Birim : 100.log(Ak yiiksekligi +

7.57 - 1.7 Yumurta agirhigi®?’)

Kabuk Oram (%) (Kabuk agirlign /

Yumurta agirligi) x 100

Sart Oran1 (%) : (Sant agirh@ / Yumurta
agirligr) x 100

Ak Orant (%): (Ak agirhg/Yumurta
agirligr) x 100

Elde edilen verilerden ortalama deger,
standart hata, varyasyon katsayis1 ve oOzellikler
arasindaki fenotipik korelasyonlar (Pearson) tespit
edilmistir, istatistik analizler SPSS paket program
kullanilarak belirlenmistir (23).

BULGULAR

Calismada incelenen yumurtalarda yumurta
agirligi, sekil indeksi, 0zgiil agirlik, hacim, kabuk
agirhgt  ve kabuk kalinhigi igin  belirlenen
ortalamalar, ortalamalarin  standart  hatalar,
minimum ve maksimum degerler ve varyasyon
katsayis1 Tablo 1'de verilmistir. Buna gore yumurta
agirhgr 144.51 g, sekil indeksi %66.63, ozgiil
agirlik 1.1134 g/ cm® ve hacim 126.47 cm’, kabuk
agirhign 20.37 g (yumurtanin %14.68 i) ve kabuk

kalinlig1 0.72 mm olarak bulunmustur.

Kaz yumurtalarinin i¢ kalitesi ile ilgili
olarak yumurta sar1 agirligi ve orani, ak agirligi ve
orani, ak indeksi, sar1 indeksi, Haugh birimi

degerleri Tablo 2'de verilmistir. Bu tabloya gore sar1
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agirhigrt 51.71 g (yumurtanin %36.62'si), ak

agirhigt 66.50 g (yumurtanin %47.64'1), ak

Tablo 1. Kaz Yumurtalarinin Bazi Dis Kalite Ozellikleri.

indeksi %8.64, sar1 indeksi %37.77, Haugh birimi
89.19 olarak belirlenmistir.

Ozellik n X Sx min max % V
Yumurta Agirhgi, g 361 144.51 0.93 97.07 184.30 12.17
Ozgiil Agrlik, g/em’ 82 1.1134 0.004 1.0582 1.1879 3.04
Sekil indeksi, % 361 66.63 0.16 55.80 76.74 4.67
Hacim, cm3 143 126.47 1.18 98.00 153.00 11.16
Kabuk Agirhigi, g 93 20.37 0.25 14.22 24.59 11.86
Kabuk Orani, % 93 14.68 0.25 11.66 17.74 11.55
Kabuk Kalinlig1, mm 93 0.72 0.01 0.45 0.94 15.97
Tablo 2. Yumurtalarda I¢ Kalite Ozellikleri

Ozellik n X Sx min max % V
Sar1 Agirligy, g 50 51.71 0.87 35.50 68.71 16.22
Sar1 Orant, % 50 36.62 0.35 30.18 40.79 6.69
Ak Agirlhigl, g 50 66.50 1.02 48.05 84.47 16.92
Ak Orani, % 50 47.64 0.46 37.08 55.53 6.62
Sart Indeksi, % 50 37.77 0.40 31.97 42.58 7.37
Ak Indeksi, % 50 8.64 0.21 6.49 11.80 16.92
Haugh Birim 50 89.19 1.28 75.06 105.39 9.97

Incelenen arasindaki ak agirhigr ile ak indeksi, Haugh birim, kabuk

fenotipik korelasyonlar Tablo 3'de verilmistir.

Buna gore yumurta agirligr ile sar1 agirligi, ak

agirligl, ak indeksi, Haugh birim, kabuk

agirhigi ve hacim; ozgill agirhik ile sar

agirligi, ak agirhigl, Haugh birim, ak indeksi,

kabuk agirligt; sar1 agirligi ile ak agirligl, ak

indeksi, Haugh birim, kabuk agirligi, hacim;

agirligi, hacim; kabuk agirligi ile hacim arasindaki
korelasyonlarin 6nemli ve pozitif, yumurta agirlig
ile sar1 indeksi; 6zgiil agirlik ile hacim; sar1 indeksi
ile sart agirligy, ak agirligy, ak indeksi, Haugh birim
ve hacim arasindaki korelasyonlarin Onemsiz ve

negatif oldugu anlagilmistir.
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Tablo 3. Cesitli Yumurta Ozellikleri Arasindaki Fenotipik Korelasyonlar

Sekil Ozgiil San San Ak Ak Haugh |Kabuk |Kabuk |Hacim

indeksi | Agirhk |Indeksi | Agirhgr | Agirhgr | Indeksi Birim | Agirhg | kahinhg
Yumurta |n=361 n=82 n=48 n=93 n=93 n=48 n=48 n=93 n=93 n=143
Agirhgr 0.880 0.188 -0.057 | 0.532*%* | 0.500%** |0.435%* 0.722** 0.386** |0.030 0.495%*
§ekil n=82 n=48 n=93 n=93 n=48 n=48 n=93 n=93 n=143
Indeksi 0210 |0.097 [0.163 |0.171 |o0.121 0.293% [0.055 |0.087 |0.077
Ozgiil n=48 n=48 n=48 n=48 n=48 n=48 n=48 n=82
Agurlik 0.090 0.547** | 0.532%* |(0.293* 0.368** |0.342* |0.160 -0.063
Sart n=48 n=48 n=48 n=48 n=48 n=48 n=48
Indeksi 0126 [-0.022 [-0.097  |-0.115 [0.106 [0.151 | -0.080
Sar1 n=93 n=48 n=48 n=93 n=93 n=75
Agirhg 0.802#%% |0.469%% | 0.706%* |0.578%* |0.041  |0.939%*
Ak n=48 n=48 n=93 n=93 n=75
Agirhgt 0361%  |0.652%% [0.462%* |0.074 | 0.928%*
Ak n=48 n=48 n=48 n=48
Indeksi 0.823%% [0.216 | 0.472%* |0.419%
Haugh n=48 n=48 n=48
Birim 0.409%* |0.329% | 0.720%*
Kabuk n=93 n=75
Agirhg 0.109  |0.621%
Kabuk n=75
Kalinlig1 0.077
# : P<0.05
## : P<0.01

TARTISMA yoniinden gelistirilmis olmasindan kaynaklanmig

Bu calismada kullanilmis olan Kars

ilinde halk elinde yetistirilen yerli kaz

yumurtalarinin agirhigi ortalama 144.51 ¢

olarak belirlenmistir. Bu deger Vargare ve ark

(27), Shanawany (21) ile Tilki (26) 'in

bildirimlerinden diisiik, Isgiizar ve Testik (9)

in bildirimlerinin bir¢ogundan yiiksektir. Bu

durum Macar ve Landes

kazlarinin ve

Shanawany'in inceledigi yumurtalarin irilik
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olabilir. Ciinkii Kars'ta halk elindeki kazlarda bir
1slah calismasi yapilmamus olup, siiriiler tamamen
tesadiifi olarak olugmaktadir. Ancak kendi
aralarinda yapilan ciftlestirmeler nedeniyle siiriiler
oldukca homojendir. Bu durum, siiriiniin once iyi
bir seleksiyon ve sonra da gelistirilmis siiriilerle
yapilacak  uygun melezleme calismasiyla
verimliligin iyilestirilmesinin miimkiin oldugunu
diisiindiirmektedir. Isgiizar ve Testik (9)'in calisma

bulgular1 Isparta ili ve civarinda, Tilki(26)'in
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calismasi da Konya ili ve civarinda halk
elinde yetistirilen farkli genotiplere ait olup,
buralarda da kazlarda bir 1slah caligsmasi s6z

konusu degildir.

Yumurta kalitesini belirleyen diger
ozelliklerle ilgili bulgularin karsilagtirilarak
degerlendirilmesi amaciyla yapilan kaynak
arastirmasinda kaz yumurtalarinda yayinlan-
mis bir ¢alismaya rastlanamamistir. Ancak bu
ozelliklerle ilgili tavuk, hindi ve bildircin-
larda yapilmis calismalar bulunmaktadir. Bir
degerlendirmeye yardim edebilecegi
diisiincesiyle calisma bulgularinin  diger

tiirlere ait degerlerle karsilastirilmasi uygun

goriilmiistiir.

Bu calismada kaz yumurtalarinin
ozgil agirhg  1.1134  g/em’  olarak
belirlenmistir. Poyraz (16) tavuk
yumurtalarinda 6zgiil agirlik degerlerini farkli
genotiplerde 1.072-1.084 olarak bildirmistir,
ki kaz yumurtalarinin 6zgiil agirhig tavuktan
daha yiiksek goriinmektedir. Bu durum
normal kabul edilmelidir. Ciinkii 6zgiil agirlik
bir kabuk kalite Olciimidir ve kaz
yumurtalarinin genelde ekstansif kosullarda
tiretiliyor olmast ve embriyonun
korunmasinin daha zor olmasi nedeniyle

kabuk daha kaliteli olmalidir.

Kaz yumurtalarinin  sekil indeksi
% 66.63 tiir. Bu deger Tilki (26)nin
(%65.08-67.98)  biraz
diisiiktiir. Bu fark genotipten kaynaklanmig

bildirimlerinden

olabilir. Bu indeks degerleri tavuklarda (%65.8-
74.4) bildirilen degerlerin alt sinirindadir. Hindide
%74.53-71.19 (6), bildircinda %75.1-81.16 dir (17).

Kaz yumurtalarinda belirlenen kabuk
kalinlig1 degerleri (0.72 mm), tavuktan (0.31-0.36
mm)(16), hindiden (0.394 mm)(6) ve bildircindan
(0.21-0.24 mm) (17) oldukca yiiksektir. Bilindigi
gibi kabuk kalinligt yumurtadan gaz ve madde
gecisini kontrol etme gorevine sahiptir. Ozellikle
sulak yerlerde ya da mera kosullarinda iiretilen
yumurtalarin igeriginin daha iyi korunmasi ig¢in
kabuk kalinliginin daha fazla olmasi kabul edilebilir
bir yaklasimdir. Kabuk agirligi 14.68 g (yumurtanin
9%20.37'si) dir. Bu deger de tavuk (%11)(16), hindi
(%10.08)(6) ve bildircin (%11)(17) yumurtalarina
gore oldukca yiiksek bir miktardir. Yumurta
iriligine paralel olarak yumurta yiizeyinin de
biiylimesi ve olumsuz kosullara kars biitiin yiizeyin
korunabilmesi icin kabuk miktarinin diger evcil
kanathlardan daha biiyilk olmasi da beklenen bir
sonuctur. Zaten daha fazla kalinligi oldugu icin

kabugun agirlig1 da yiiksek olacaktir.

Ic  kalite ozellikleri yoniinden kaz
yumurtalarinda sar1 ve ak oranlart %36.62 ve
%47.64 bulunmustur. Sar1 orani tavuk ve hindi icin
bildirilenlere yakin fakat ak orani onlardan daha
azdir. Kaz yumurtasinda sar1 indeksi %37.77, ak
indeksi %8.64, Haugh birimi 89.19 olarak
bulunmugtur. Bu degerlerden sar1 indeksi diger
tiirler icin belirlenenlerden diisiik, ak indeksi ve
Haugh birimi degerleri benzerdir (15). Bu durum

kaz yumurtalarinda kabuk yapisinin  yumurta
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icerigini koruyabilecek nitelikte oldugunu,
O0zel bir uygulama olmazsa yumurta ig
kalitesinin diger tiirlerle benzer sekilde

stirdiiriildiigiinii diisiindiirmektedir.

Calismada elde edilen verilere gore
incelenen Ozellikler arasindaki fenotipik

korelasyon degerleri incelendiginde

korelasyonlarin ~ 6zellikler i¢in  degisken
oldugu goriilmektedir. Burada kabuk kalitesi
ile ilgili ozelliklerin birbiriyle pozitif ve
onemli, Ozgiil agirlhik ile i¢ kalite ozelligi
olarak incelenen Haugh birimi arasinda yine
onemli pozitif iliski bulunmus olmasi
literatiir bildirimlerle uymakta ve kabuk
kalitesinin ~ yumurta

icerigini  koruyacak

niteliklere sahip oldugunu kanitlamaktadir.
SONUC

Sonug olarak Kars ilinde halk elinde
yetistirilmekte olan yerli kazlarin yumurta
ozellikleri  incelendiginde, dis  kalite
ozelliklerinin diger tiirlerden yiiksek, i¢ kalite
ozelliklerinin ise diger tiirlere benzer oldugu
goriilmiistiir.

Yumurta agirligt  yoniinden

gelistirilmis iwrklardan daha diigik ama
Isparta'da yetistirilen farkli kaz irklarinin
cogundan daha agir yumurtalar {retildigi
goriilmiistiir. Dis kalite 6zellikleri yoniinden
degerleri incelenen

varyasyon katsayisi

stiriide homojen yapilar oldugunu
gostermektedir. Bu durum uygun bakim-
barindirma ve yeterli besleme yapilmak

kosuluyla dogru bir seleksiyon ve melezleme
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bolge kazlarimin  yumurta

ozelliklerinin iyilestirilmesinde yararli olabilecegini

de diigiindiirmektedir.
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