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0oz
Amag: Bu arastirmada; cimlenmesi zor ve diizensiz olan tiitiin tohumlannin erken,
hizli ve homojen ¢cimlenmelerini saglamak amaclanmigstir.

Materyal ve Metot: Yiritiilen calismada, Birlik-125 ve Ozbas cesitlerinin tohumlarn
kullanlmigtir. Tohum ¢imlenme performansinin iyilestirilmesi amaciyla, etkili uygulama
maddesi, uygulama dozu, suresi ve sicakhidi belirlenmistir. Bu amacla PEG-6000'in -6, -12
ve -18 MPa, KNOs'in % 1, 2 ve 3 dozlan ve %100 oransal nemli ortamda 1, 2 ve 3 giin
stireli humidifikasyon uygulamalarindan yararlanilmistir. 15°C ve 25 °C sicakliklarinda
muamele edilen tohumlar ¢cimlenme testine alinarak etkili uygulama sicakligi, uygulama
etkili maddesi ve dozu belirlenmistir.

Bulgular: Ekim 6ncesinde tiitin tohumlarina yapilan uygulamalarin etkisi uygulama
sicakligina goére dedisiklik gostermistir. Her iki gesit titiin tohumunda da 15 °C
uygulamasindan yiiksek oranda ¢imlenme orani (-12 MPa PEG 6000 dozu ile % 89.0)
ile erken, hizli ve daha homojen ¢imlenme (% 2 KNOs dozu ile 45.62 saat) elde
edilmistir. Yine 15 °C humidifikasyon uygulamasinda % 87.00 ¢cimlenme orani ve
47,32 saat ortalama ¢imlenme zamani degerine ulasiimistir.

Sonug: Titlin tohumlaninin fideliklere ya da farkl fide Gretim ortamlarina ekim
oncesinde -12 MPa PEG ve % 2 KNOs uygulamalarn yaninda 3 giin siireli yapilan
humidifikasyon uygulamalarina tabi tutularak ekilmeleri halinde ¢imlenmenin erken,
hizli ve homojen gergeklesecedi belirlenmistir.

ABSTRACT

Objective: In the study, provide rapid and homogenous germination of tobacco
seeds which are difficult and irregular.

Material ve Methods: Varieties of Birlik-125 and Ozbas tobacco seeds has been used
in the study. Effective material, dosage, time and temperature has been determined for
improve performance of tobacco germination. For this purpose, were carried out for -6,
-12 and -18 MPa doses of PEG-6000, %1, 2 and 3 doses of KNOs and 1, 2 and 3 days in
humidification treatments of 100% rational humidity environment. Seeds treated at of
15°C and 25°C were taken into the germination test and the treatment temperature,
effective material, and dosage was determined.

Results: Treatment effects of tobacco seeds shows changes according to temperature
before sowing. 15°C treatment had high germination rate (-12 MPa PEG 6000 dose
89.0%) results was obtained in early, fast and homogenous germination (45.62 hours
with 2% KNOs dosing) on both types of tobacco seeds. Again, at 15°C humidification
treatment were reached the germination rate of 87.00% and the mean germination
time (MGT) of 47.32 hours.

Conclusion: It was determined that tobacco seeds would be subjected to
humidification treatments for 3 days, along with -12 MPa PEG and 2% KNO:s treatments
before sowing seedlings or different seedling production so that germination occured
early, fast and homogenous.
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GiRIS

Solanaceae familyasi turleri icerisinde yer alan titln
bitkisinde ciceklenme ve tohum olgunlugu kademeli
meydana gelmektedir. Belirtilen bu kademeli tohum
olgunlugu da bir bitkiden elde edilen tohumlarin
genelde geg, diizensiz ve dusik ¢imlenme/cikis orani
eldesine neden olmaktadir. Ulkemizde tiitiin Gretimine
fide ile baslandigi ve fide Uretimini de genelde
Ureticilerin kendilerinin yaptigi géz 6nune alindiginda,
Uretici kosullarinda erken ilkbaharda (diisiik toprak ve
hava sicakligl) yapilan fide uretiminde bulylk caph
gozlenen dusiik orandaki ve heterojen c¢imlenme,
beraberinde kademeli fide gelisimine neden olmaktadir.

Ulkemizdeki titlin  Gretimi, &zel kuruluslarin
Ureticilerle  karsihkli  imzaladigi  “Sozlesmeli  Tarim”
yontemi ile yapilmaktadir. Ozel kuruluslar sézlesmeli
Ureticilerine 6ncelikle tohum girdisi sadlamaktadir.
Ureticiler de sirketlerden sagladiklari bu tohumlari kendi
fideliklerine ekerek fide yetistirme yoluna gitmektedirler.
Ureticiler dncelikle satin aldiklari pahali tohumlarin her
birinden kaliteli bir fide elde etmeyi, genelde de
fideliklerine ektikleri tohumlarin erken, hizli, homojen
ve yiksek oranda cimlenme/cikis gostermesini
arzulamaktadirlar. Bunun icin Ureticiler ekim 6ncesinde
tohumlarini bir gece 1slatma ya da islak bez icerisinde
bekletme gibi uygulamalara basvurmaktadirlar. Ancak
yapilan c¢alismalarda bu uygulamalardan sonra erken,
hizli, homojen ve yuksek oranda ¢imlenme ve cikisin
saglanamadigi belirlenmistir (Er, 2011). Bu nedenle farkli
ekim Oncesi uygulamalar ile tutiin tohumlarinin
¢imlenmesinin iyilestirilmesi  calismalarina  ihtiyac
duyulmaktadir. Ornegin son yillarda tiitin tohumlarinin
iki katli elyaf bez arasina ekilmesi ve bu malzeme ile
birlikte tohumlarin fidelige serilmesi uygulamasi
kullanilmakla  birlikte bu uygulamada kullanilan
tohumlara da erken ¢imlenme ile cimlenme homojenligi
kazandirilmasi dnem tasimaktadir.

Ekim 6ncesinde tohumlarda ¢cimlenme icin gerekli
metabolik aktiviteyi baglatan, ancak kokcik cikisina
imkan tanimayacak seviyede kontrolli su alinimi
saglayan priming (6n c¢imlendirme) uygulamalari
(Heydecker and Coolbear, 1977) glinimizde biyik
uygulama alani bulmustur. Glinimuzde tohum 6n
¢imlendirme uygulamalarinin  pek c¢ok bitki tard
tohumunda, ozellikle distk sicaklik gibi uygun
olmayan (stres) kosullarda c¢imlenme/cikis orani ve
hizini artirdigi, homojen ¢imlenme ve cikis sagladig,
buna bagl olarak da kaliteli fide eldesinde etkili oldugu
bildirilmektedir (Duman ve ark., 2014). Ozellikle priming
uygulamalari, cimlenmesi zor ve uzun siirede diizensiz

gerceklesen, kiicik tohumlu ve kicik embriyolu
(havug, kereviz, maydanoz, biber vb.) tiir tohumlarda,
kademeli tohum olgunlastiran tirlerde yaygin sekilde
kullaniilmaktadir (Muhyaddin and Wiebe, 1989).
Buradan hareketle hazirlanan bu c¢alismada,
oncelikle erken ilkbahar déneminde hazirlanan tutin
fideliklerinde yasanan tohum c¢imlenme ve c¢ikis
sorunlarinin ortadan kaldinlmasi ya da azaltiimasi
amaclanmistir. Bu amacla iki farkl titln cesidi
tohumuna ekim oncesinde yapilan bazi ¢imlenme
iyilestirici  6n uygulamalar ile tohum ¢imlenme
performanslarinin iyilestiriimesi, kisa siirede hizli ve
homojen ¢imlenme saglanmasi hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

GCalismada bitkisel materyal olarak SOCOTAB
Yaprak Tutlin Sanayi ve Tic. A.S. cesidi Birlik-125 ile
OZ-EGE Tutiin Sanayi ve Tic. AS. cesidi Ozbas tohumlari
kullaniimistr.

Priming uygulamalarinda ise etkili madde olarak
PEG-6000 (Polyethyleneglycol-6000) ile Potasyum Nitrat
(KNOs)'in farkli dozlan kullanilmistir. Uygulama yontemi
olarak da E.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bslimii
Tohum Laboratuvarinda havalandirmali uygulama kabi
yonteminden (ISTA, 2014) yararlanilmistir (Duman, 2006;
Akers, and Holley, 1986). Tohum ¢imlendirme testleri
cam petri kaplarinda (120> 20mm) gerceklestirilmistir.

Ekim 6ncesi tohum uygulamalarinda, PEG-6000'in 3
farkh (-6 MPa, -12 MPa, -18 MPa) osmotik basinca sahip
solisyonu (Micheal and Kaufman, 1983; Mukarati et al.
2013; Yan et al. 2003) ile KNO; derisiminin %1, %2
ve %3 dozlarn kullaniimistir (Xu et al. 2011). Tohum
humidifikasyonu icin de tohumlarin ekim 6ncesi uygun
nem icerigine ulagmasi icin gereken sure belirlenmistir
(Rao ve ark. 1987).

Priming uygulamalar 15°C ve 25°C olmak Uzere
2 farkli sicaklik ortaminda, humidifikasyon uygulamasi
da 15°C sicaklikta ve %100 nem ortaminda
gerceklestirilmistir. 25°C uygulama kosulunda ¢ok
sayida tohumda ¢cimlenme gozlendiginden bu yontem
calismadan cikariimistir.

Priming uygulamasinda optimum  uygulama
sUresinin belirlenmesi icin tohumlarda saatlik kontroller
yapllmis olup kokcuk (radisil) cikisi gozlenmesi
durumunda uygulama durdurulmustur. Optimum
strenin belirlenmesinde de kokglk cikisinin 24 saat
onceki siiresi esas alinmistir. PEG ve KNO; dozlarina gore
belirlenen optimum uygulama sireleri Cizelge 1'de
verildigi sekilde belirlenmistir.
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Gizelge 1. Birlik-125 ve Ozbas cesidi tohumlaninin ekim &ncesi
uygulama sicakliklarina gére degisen uygulama stireleri (giin)

Table 1. The application periods (days) varying according to pre-
sowing application temperatures of Birlik-125 and Ozbas variety seeds

Uygulama sicakligi

15°C 25°C
Uygulama Gilin Giin
-6 MPa PEG 7 4
-12 MPa PEG 9 5
-18 MPa PEG 9 8
%1 KNO3 4 1
%2 KNO3 4 1

Uygulama sureleri sonunda uygulama ¢ozeltisinden
stiziilerek ayrilan tohumlar saf su ile tger kez hizl bir
sekilde yikanarak etkili maddeler uzaklastinlmis, strekli
hava akimi olan ortamda oda sicakliginda orijinal
agirliklarina kadar 2 giin boyunca kurutulmuglardir
(Brocklehurst and Dearman, 1984; Mohapatra et al. 1987).

Uygulama goérmiis ve uygulama gérmemis kontrol
tohumlari cam petri kaplarinda ¢ift kath kurutma kagidi
Uzerinde, 4 tekerrirl ve her bir tekerriir de 100 tohum
olacak sekilde 25 °C'lik (standart) ¢cimlendirme dolabinda
¢imlenme testlerine alinmiglardir (Anonymous, 2014).
Cimlenme testleri siiresince ¢cimlenme orani ve ortalama
¢imlenme zamaninin belirlenmesi amacl sayimlar sabah
08:° aksam 17%° olmak (izere saatlik yapilmistir.
Koketigli 2 mm olan tohum ‘cimlenmis’ kabul edilmis ve
petri kabindan uzaklastinlmistir. Saatlik kayit yapilan
¢imlenme testlerinde 3 glin siresince c¢imlenme
kaydedilmediginde denemeye son verilmistir.

Testler sonucunda saatlik sayimlar toplanarak ve
tekerrurlerin aritmetik ortalamasi alinarak cimlenme
orani (%) degeri hesaplanmistir (Larsen and Andreasen,
2004).

Pederson et al, (1993) tarafindan belirtilen ve
asagida verilen esitlik yardimiyla yine yapilan saatlik
sayimlar kullanilarak ortalama ¢imlenme zamani saat
cinsinden belirlenmistir.

Ortalama cimlenme zamani (Cso) = X(gx < n,) / Zny
g Testin baslangicindan itibaren sayimin yapildigi saat
n,: Sayimin yapildigi saat ¢cimlenen tohum sayisi

2ny: Toplam ¢imlenen tohum sayisi

Calismadan elde edilen verilere basit faktoriyel,
tesadUf parselleri deneme desenine gore varyans
analizi uygulanmistir. Bu amacla SPSS (for Windows
16.00) istatistik paket programi kullaniimistir.
Uygulamalar arasindaki fark ise Duncan’in coklu
karsilastirma testi ve LSD testi ile belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Calismada, uygulamalara gore elde edilen cimlenme
orani ve ortalama ¢imlenme zamani degerleri cesitlere
gore ayri irdelenmistir.

Birlik-125 cesidi bulgular

Birlik-125 ¢esidi tohumlarina ekim 6ncesinde 15°C
ve 25°C kosulunda yapilan priming uygulamasi sonrasi
elde edilen ¢imlenme orani degerleri Cizelge 2'de
verilmistir. Parantez icinde verilen degerler cimlenme
ylizde degerlerinin agisal donlsim degerleridir.
Priming uygulamalarinin Birlik-125 ¢esidi tohumlarinin
¢imlenme oranina etkisi istatistiksel olarak 6nemli
(p=<0.05 glivenle) 6nemli bulunmustur. 15°C uygulama
sicakliginda en yiiksek ¢imlenme orani (% 89.00) -12
MPa PEG uygulamasindan elde edilmistir. 25°C
uygulama sicakliginda ise -6 MPa PEG uygulamasi
sonrasi ekilen tohumlarda % 87.50 ¢cimlenme oranina
ulagiimistir. Ayrica 25°C uygulama sicakliginda tim
PEG dozlarinin kontrol tohumlarina gore ¢imlenme
oraninda 6nemli iyilesmeler sagladigi belirlenmistir.
Birlik-125  c¢esidi  tohumlarinda  ekim  Oncesi
uygulamalarin uygulama sicakliklarinin ortalamalari
ele alindiginda ise yine -12 MPa PEG uygulamasinda
en yiuksek cimlenme orani (% 86.00) saptanmistir
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Birlik-125 cesidinde belirlenen ¢cimlenme oraninin (%) uygulamalar ve uygulama sicakh@ina gére degisimi (Parantez icinde verilen

degerler acisal dontisiim degerleridir.)

Table 2. Change of determined germination rate (%) according to treatments and treatment temperature of Birlik-125 (Values given in

brackets are angular transformation.)

Uygulama sicakligi

15°C 25°C

Uygulama Cimlenme orani (%) Cimlenme orani (%) ortalama (%)
-6 MPa PEG 71.50 (0.818) d* 87.50 (1.084) a 79.50
-12 MPa PEG 89.00 (1.100) a 83.00 (0.982) b 86.00
-18 MPa PEG 78.50 (0.907) c 83.50 (0.996) b 81.00
%1 KNO3 79.50 (0.928) c 7450 (0.847) d 77.00
%2 KNO3 73.50 (0.830) d 79.50 (0.925) c 76.50
%3 KNOs 74.00 (0.853) d 83.50 (1.005) b 78.75
Kontrol 87.00 (1.062) b 79.50 (0.935) ¢ 83.25
Ortalama 79.00 (0.910) * 81.57 (0.968) * 80.29 6d

x: duncan’in ¢oklu siniflandirma testi, * p=0.05'e gore 6nemli. 6d: Gnemli degil
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Birlik-125 c¢esidi tohumlarinin her iki uygulama
sicaklik kosulundan da uygulamalara gore belirlenen
ortalama ¢imlenme zamani (saat) degerleri de Cizelge
3'de verilmistir. Ortalama ¢imlenme zamani (OCZ)
degerleri bakimindan uygulamalar arasindaki fark
p<0.05 giivenle 6nemli bulunmustur. 15°C uygulama
sicakliginda OCZ'na % 2 KNOs; uygulamasinda 45,62
saat gibi diger uygulamalara gore oldukga kisa strede
ulasiimistir. -12 MPa PEG uygulamasinda da 53,82 saat
icerisinde ulasilan OCZ degerine kontrol tohumlari
ancak 82,75 saat gibi olduk¢a uzun stirede ulagmistir.
Benzer seklide 25°C tohum uygulama sicakliginda,
kontrol tohumlarinin 105,56 saatte ulastigi OCZ'na %3

KNO; uygulamasinda 55,69 saatte, % 2 KNOs
uygulamasinda da 63,88 saatte ulagilmistir (Cizelge 3).

Her iki uygulama sicakligina goére belirlenen Birlik-
125 tutin ¢esidi tohumlarinin  ¢imlenme hizinin
artinlmasinda 6zellikle %2 ve %3 KNOs uygulamalarinin
etkisi p<0.01 guven diizeyinde Oonemli bulunmustur.
Buna gore de %2 ve %3 KNO; uygulamalari sonrasinda
sirasi ile 53.32 ve 56.07 saatte OCZ'na ulasiimistir.
Kontrol tohumlarinin 98,73 saatte ulastigi OCZ'na tim
uygulama dozlarinda 53,32-67,12 saat icerinde
ulasilmistir (Cizelge 3). Bu uygulamalardan daha erken
ve homojen ¢cimlenme elde edilmistir.

Cizelge 3. Birlik-125 cesidinde belirlenen ortalama ¢imlenme zamani (OCZ) de@erinin (saat) uygulamalar ve uygulama sicakligina gore degisimi
Table 3. Change of determined mean germination time (MGT) value (hour) according to treatments and treatment temperature in Birlik-125

Uygulama sicakhgi

15°C 25°C

Uygulama ortalama ¢cimlenme zamani (saat)  ortalama ¢imlenme zamani (saat)  ortalama (%)
-6 MPa PEG 59.45 ¢* 67.87 bc 64.52 (e
-12 MPa PEG 53.82 b 66.77 bc 60.21 b
-18 MPa PEG 60.46 ¢ 87.14 e 67.12 d
%1 KNOs 5444 bc 74.14 d 64.40 C
%2 KNOs 45.62 a 63.88 b 53.32 a
%3 KNOs 56.45 bc 55.69 a 56.07 ab
Kontrol 82.75 d 105.56 f 98.73 e
Ortalama 59.70 * 70.49 * 66.33 *x
x: duncan’in ¢coklu siniflandirma testi, ** p=0.01'e gore 6nemli. * p=0.05'e gére 6nemli.

Bu durumda Birlik 125 tiitlin ¢esidi tohumu icin 15°C  bakimdan 25°C uygulama sicakhdinda ydrdtilen

sicaklik ortaminda ekim oOncesinde 9 gin sire ile
uygulanan -12 MPa PEG dozu en etkili bulunmustur.
Buna karsilik 25 °C sicaklik ortaminda gerceklestirilen
tohum uygulamalarinda ise Birlik 125 cesidi tohumlari
icin %2 ve %3 KNO; dozlari ile -6 MPa PEG dozlarinin
yiksek oranda, erken, hizi ve homojen ¢imlenme
olusturdugu saptanmistir. Bu durumda da 25 °C sicaklik
kosulundaki optimum uygulama sireleri de -6 MPa
PEG cozeltisinde 4 gin %3 KNO; ¢ozeltisinde 1 glin
olarak belirlenmistir. Cimlenme orani ve ortalama
¢imlenme zamani degerleri bakimindan yapilan genel
degerlendirmede de Birlik-125 cesidi icin ekim dncesinde
15°C sicaklik ortaminda -12 MPa PEG ile ve 25°C sicaklik
kosulunda ise -6 MPa PEG ve %3 KNO; dozlarinin basaril
sekilde uygulanabilecegi belirlenmistir.

Birlik-125 cesidi tohumlarindan elde edilen
cimlenme orani ile ortalama ¢imlenme zamani degerleri
bakimindan uygulama sicakliklar karsilastinldiginda da,
elde edilen ¢imlenme orani (%) degerleri arasinda
istatistiki olarak onemli bir fark bulunmamistir. Her iki
uygulama sicaklik (15°C ve 25°C) degerinde de ortalama
%80.29 ¢imlenme oranina ulasiimistir. Fakat ¢imlenme
hizinin ve homojenliginin godstergesi olan ortalama
¢imlenme zamani (saat) dederleri bakimindan ise
uygulama kosulu sicakhdl arasinda istatistiki olarak
p<0.01 guvenle 6nemli farklilik tespit edilmistir. Bu

calismada Birlik-125 c¢esidi tohumlari 70.49 saatte
ortalama ¢imlenme zamanina ulasirken bu deger 15°C
sicaklik ortaminda 59.70 saat olarak bulunmustur. Bu
acidan yapilan degerlendirmede Birlik-125 cesidi icin
15°C sicaklikta yapilan uygulamalarin tohum ¢imlenmesi
Uzerinde daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Birlik-125 tUtlin cesidi tohumlarindan elde edilen
bulgularin genel bir degerlendirmesi yapildiginda ise,
adi gegen cesit icin tohum ekim Oncesinde 15°C
sicakliktaki -12 MPa PEG sollisyonunda 9 gin sureli
yapilan uygulamanin hem yiksek ¢cimlenme orani hem
de erken, hizh ve homojen c¢imlenme olusturdugu
saptanmistir. Bunun yaninda %2 KNO; dozunda da yine
15°C sicaklikta gerceklestirilen 4 glinlik uygulama
sonunda ise yiksek oranda ¢imlenme elde
edilememesine karsin uygulamalar arasinda en kisa
sirede (45,62 saat) ortalama c¢imlenme zamanina
ulasildigi belirlenmistir.

Ozbas cesidi bulgulan

Ozbas cesidi tohumlarinda, ekim &ncesinde iki farkli
sicaklik kosulunda gerceklestirilen uygulamalardan elde
edilen ¢cimlenme orani dederleri Cizelge 4'de verilmistir.
Acisal  transfarmasyon degerlerine gore yapilan
degerlendirmede Ozbas cesidi tohumlarinin cimlenme
orani bakimindan uygulamalar arasindaki fark 15°C
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uygulama  kosulunda p<0.05 givenle Onemli
bulunurken 25°C  uygulama kosulunda 6nemsiz
kalmistir. 15°C sicaklik kosulundaki %1 KNOs uygulamasi
en yuksek (%76.50) ¢cimlenme orani gosterirken -6 MPa
PEG uygulamasi da bunu izlemistir. 25°C uygulama
kosulundan elde edilen tohumlarda ise uygulamalarin
etkisi dnemsiz bulunurken yine -6 MPa PEG uygulamasi

(%76.00) ve %1 KNO; uygulamasi (%73.50) en yuksek
¢imlenme orani degerleri ile dikkat ¢ekmislerdir.
Uygulama sicakhgr ortalama ¢imlenme orani degerleri
bakimindan da uygulamalar arasindaki fark istatistiki
anlamda 6nemsiz bulunurken yine %1 KNO; (%75.00) ve
-6MPa PEG (%73.25) uygulamalari en yiiksek cimlenme
orani olusturmuslardir (Cizelge 4).

Gizelge 4. Ozbas cesidinde belirlenen ¢imlenme oraninin (%) uygulamalar ve uygulama sicakhigina gére degisimi (Parantez icinde verilen

degerler agisal doniisim degerleridir)

Table 4. Change of determined germination rate (%) according to treatments and treatment temperature of Ozbas (Values given in brackets

are angular transformation)

Uygulama sicakhgi

15°C 25°C

Uygulama ¢cimlenme orani (%) ¢imlenme orani (%) ortalama (%)
-6 MPa PEG 70.50 (0.785) b* 76.00 (0.866) 73.25
-12 MPa PEG 66.00 (0.721) ¢ 67.00 (0.736) 66.50
-18 MPa PEG 64.50 (0.703) ¢ 65.00 (0.710) 64.75
%71 KNO3 76.50 (0.873) a 73.50 (0.829) 75.00
%2 KNO3 68.50 (0.755) bc 66.50 (0.737) 67.50
%3 KNO3 61.50 (0.669) d 70.50 (0.785) 66.00
Kontrol 70.00 (0.780) b 70.00 (0.780) 70.00
Ortalama 68.21(0.755) * 69.79 (0.778) 6d 69.00 6d

x: duncan’in ¢coklu siniflandirma testi, * p=0.05'e gére 6nemli. 6d:6nemli degil

Ozbas cesidi tohumlarinin  uygulama sicaklik
kosullarindaki ortalama c¢imlenme zamani degerleri
incelendiginde ise (Cizelge 5) her iki kosul degerleri
bakimindan da uygulamalar arasindaki fark p<0.01
glivenle 6nemli bulunmustur. 15°C sicaklik kosulundaki
ekim Oncesi tohum uygulamalarinda uygulama
gormemis kontrol tohumlarinin 106.65 saatte ulastig
OCZ degerine -12 MPa PEG uygulamasinda 54.07 saat
sonra, %2 KNO; uygulamasinda da 57.32 saat sonra
ulagilmistir.  Buna karsilik 25°C  tohum uygulama

sicakhgindan elde edilen tohumlarda ise -18 MPa PEG
ve -6 MPa PEG uygulamalarinda sirasi ile 56.32 saat ve
64.65 saat sonra OCZ'na ulasiimistir.

Ozbas c¢esidi titiin  tohumlarinin  uygulama
sicakliklarindan elde edilen OCZ ortalama degerleri
bakimindan da uygulamalar arasindaki fark istatistiki
anlamda 6nemli (p<0.01) bulunurken yine -18 MPa PEG
(62.50), %2 KNO; (65.03) ve -6 MPa PEG (65.80)
uygulamalari erken, hizli ve homojen c¢imlenme
olusturmuslardir (Cizelge 5).

Cizelge 5. . Ozbas cesidinde belirlenen ortalama cimlenme zamani degerinin (saat) uygulamalar ve uygulama sicakligina gére degisimi
Table 5. Change of determined mean germination time (MGT) value (hour) according to treatments and treatment temperature in Ozbas

Uygulama sicakhgi

15°C 25°C
ortalama ¢imlenme zamani ortalama gimlenme zamani

Uygulama ortalama (saat)

(saat) (saat)
-6 MPa PEG 67.81 ¢ 64.65 b 65.80 ab
-12 MPa PEG 54.07 a 8932 d 67.81 b
-18 MPa PEG 66.75 ¢ 56.32 a 62.50 a
%1 KNOs 65.63 ¢ 85.69 d 69.62 bc
%2 KNOs 57.32 b 7012 ¢ 65.03 ab
%3 KNOs 65.75 ¢ 9452 d 73.49 c
Kontrol 106.65 d 103.10 e 104.88 d
Ortalama 67.50 ** 73.61 ** 72.73 **

x: duncan’in ¢oklu siniflandirma testi, ** p=0.01"e gore 6nemli. * p=0.05'e gére dnemli.

Ozbas cesidi tohumlarinin  cimlenme  orani
degerlerinin iyilestiriimesi bakimindan %1 KNO;
uygulamasi ile -6 MPa PEG dozu uygulamasi her iki
ekim 6ncesi uygulama sicaklik kosulunda da en yiksek
(sirasiyla %75.00 ve %73.25) ¢cimlenme orani degerleri
gostermislerdir. Ortalama cimlenme zamani degerleri

bakimindan ise hizli ve homojen ¢imlenmeyi 15 °C
uygulama sicakliginda, -12 MPa PEG ve % 2 KNO;
uygulamalari, 25 °C'de ise -18 MPa PEG (62.50) ve -6
MPa PEG (65.80) uygulamalari gostermislerdir.

Ozbas cesidi tohumlarinin ekim dncesi uygulama
sicakliklarina gore belirlenen ortalama ¢imlenme orani
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degerleri bakimindan uygulamalar arasinda istatistiki
anlamda 6nemli bir fark bulunmamistir. Buna karsilik
ortalama ¢imlenme zamani (saat) degerleri bakimindan
ise uygulama sicaklik kosullari arasindaki fark p<0.05
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bu degerlendirmeye
gére de Ozbas cesidi tohumlarinin 15°C uygulama
kosulundaki 6n uygulama sonrasinda 67.50 saatte, 25°C
uygulama sicakhginda da 73.61 saatte ortalama
¢imlenme zamanina ulasildigi belirlenmistir. Bu agidan
yapilan degerlendirmede de Ozbas cesidi icin de Birlik-
125 c¢esidinde oldugu gibi 15°C sicaklikta yapilan
uygulamalarin tohum ¢imlenmesi Uizerinde daha etkili
oldugu bulgusuna ulasiimistir.

Bu durumda Ozbas titin tohumu cesidi
tohumlarinin ¢cimlenme 6zelliklerinin iyilestirilebilmesi
icin ise, oncelikle her iki uygulama sicakliginin da
kullanilabilecegi belirlenmistir. Ancak erken hizli ve

homojen ¢imlenmeye olan olumlu etkileri agisindan
ekim oncesinde yine Birlik-125 cesidi tohumlarindaki
gibi 15°C sicaklik ortaminda -12 MPa PEG (9 glin) ve %2
KNOs; (4 gun) uygulamalarinin ortalama ¢imlenme
zamani degerleri bakimindan o6nemli oranda hizli
performans gosterdikleri belirlenmistir. Ancak 25°C
sicakliginda da yine ayni cesitde -6 MPa PEG (4 gun) ve
%1 KNO; (1 giin) uygulamalari yiksek ¢cimlenme, -18
MPa PEG (8 glin) uygulamasi da hizli ¢imlenme
olusturmustur.
Humidifikasyon uygulamasi bulgular

Ekim oOncesinde her iki titin c¢esidi tohumlarina
15°C kosulunda ve % 100 nemli ortamda 1, 2 ve 3 glin
stre ile yapilan bekletme uygulamalari sonrasi elde
edilen ¢imlenme orani ve ortalama ¢imlenme zamani
degerleri Cizelge 6'da verilmistir.

Gizelge 6. Birlik-125 ve Ozbas cesidinde humidifikasyon uygulamalarinin cimlenme orani ve ortalama ¢imlenme zamanina (OCZ) (saat) olan etkisi
Table 6. The effect of humidification treatments on the germination rate and mean germination time (MGT) (hour) of Birlik-125 and Ozbas

Cimlenme orani (%) (agisal

Ortalama ¢imlenme zamani

Gesit Uygulama transformasyon) (saat)
Birlik-125 1glin 84.00 (1.006) ab* 51.40 a
2gln 83.00 (0.980) ab 52.75 a
3glin 87.00 (1.057) a 47.32 a
Kontrol 87.00 (1.057) a 98.73 d
Ortalama 85.25 (1.025) a 62.55 a
Ozbas 1 giin 73.50 (0.829) c 82.35 C
2gln 70.00 (0.777) d 83.70 C
3glin 76.00 (0.865) b 65.28 b
Kontrol 70.00 (0.777) d 104.88 d
Ortalama 72.38 (0.812) b 84.05 b
Genel ortalama 78.81 73.30
uygulama * o
cesit*uygulama * **
x: duncan’in ¢coklu siniflandirma testi, ** p=0.01'e gore 6nemli. * p=0.05'e gére 6nemli.
Humidifikasyon  uygulama  kosullarina  gére  OCZ degerleri bakimindan uygulama*gesit

belirlenen ¢imlenme orani degerleri bakimindan hem
cesitler hem de uygulamalar arasindaki fark p<0.05
glivenle 6nemli bulunurken Birlik-125 cesidinde en
yuksek (%82.25) c¢imlenme orani elde edilmistir.
Uygulamalar arasinda ise iki cesitte de 3 giin %100
nemli ortamda bekletme ile en yiksek c¢imlenme
oranina (%87.0 ve 76.0) ulasiimistir. Cimlenme orani
degerleri bakimindan cesit*uygulama interaksiyonu da
yine p<0.05 guvenle 6nemli bulunurken Birlik-125
cesidinde ylksek c¢imlenme oranlari elde edilmistir.
Ozellikle 3 giinlik uygulamada en yiiksek (%87.00)
¢imlenme oranina ulasiimistir.

Ekim Oncesinde her iki ttlin cesidi tohumlarina
yapilan uygulamalarin ortalama ¢imlenme zamani
degerine olan etkisi degerlendirildiginde (Cizelge 6) ise
OCZ degerleri bakimindan cesitler ve uygulamalar
arasindaki fark p<0.01 givenle 6nemli bulunmustur.

interaksiyonunun da p<0.01 glivenle 6nemli bulundugu
calismada erken ve homojen ¢imlenme yine Birlik-125
¢esidinde daha yuksek (62.55 saat) bulunmustur. Bu
ozellik acisindan en hizli cimlenme her iki cesitte de 3
glin %100 nemli ortamda bekletme uygulamasindan
(47.32 saat ve 62.25 saat) elde edilmistir. Buna karsilik
kontrol tohumlarinda bu deger sirasi ile 98.73 saat ve
104.88 saat kaydedilmistir.

Her iki cesit tohumunda da ekim 6ncesinde yapilan
humidifikasyon uygulamasindan elde edilen cimlenme
orani ve OCZ degerleri genel olarak degerlendirildiginde
ise cesitlerin ¢imlenme orani  degerlerinin  dnemli
oranlarda iyilestirilememesine karsilik 15 °C uygulama
sicakliginda 3 gin bekletilen tohumlarin diger uygulama
sirelerine ve ozellikle de kontrol tohumlarina gore
onemli 6lctide erken, hizli ve daha homojen ¢imlendikleri
ortaya konmustur.

332



Tiitiin (Nicotiana tabacum L.) Tohumlarinin Cimlenme Ozelliklerinin lyilegtirilmesi

TARTISMA ve SONUC

Ekim 6ncesinde Birlik-125 ve Ozbas cesidi tiitiin
tohumlarina ¢imlenme orani, hizi ve homojenligini
arttirma amaciyla uygulanan farkli uygulamalardan elde
edilen ¢imlenme orani degerleri bakimindan yapilan
degerlendirmede, titlin tohumlari icin ekim dncesinde
yapilan priming ve humidifikasyon uygulamalarinin
basarili bir sekilde kullanilabilecegi belirlenmistir. Bu
acidan elde edilen c¢imlenme orani ve ortalama
¢imlenme zamani dederleri irdelendiginde, Birlik-125
cesidi tohumlarinin  tohum ekim o&ncesinde 15°C
sicakliktaki -12 MPa PEG 6000 dozu ile ve 9 giin sureli
uygulamasinin  ozellikle yiiksek (%89.0) oranda
olusturdugu c¢imlenme orani dikkat ¢ekmistir. Buna
karsilik ayni ¢esidin yine 15 °C uygulama kosulunda 4
glin sure ile gerceklestirilen %2 KNO; dozu ile ise
onemli oranda erken, hizli ve olduk¢a da homojen
(45.62 saat) cimlenme elde edilmistir.

Ozbas cesidi  tohumlarinda ise  ¢imlenme
ozelliklerinin iyilestirilebilmesi icin oncelikle her iki
uygulama sicakliginin da kullanilabilecegi belirlenmistir.
Ancak erken hizli ve homojen ¢imlenmeye olan olumlu
etkileri acisindan ekim 6ncesinde yine Birlik-125 cesidi
tohumlarindaki gibi 15 °C sicaklk ortamindaki -12 MPa
PEG (9 glin) ve %2 KNOs (4 giin) uygulamalar OCZ'na
olan etkileri agisindan 6nemli oranda olumlu etki
goOstermislerdir. Buna karsilik 25°C uygulama sicaklik
ortaminda da -6 MPa PEG (4 giin) ve %1 KNO; (1 giin)
uygulamalan ise ylksek oranda ¢imlenme (sirasi ile
%76,00 ve 73,50) olusturmuslardir.

Her iki cesit tohumunda da ekim 6ncesinde yapilan
humidifikasyon uygulamalarindan elde edilen ¢cimlenme
orani degerlerinin 6nemli oranlarda iyilestirilemedigi
ortaya konmustur. Ancak %100 nemli ve 15°C
uygulama sicakliginda 3 gtin bekletilen tohumlarin hem
kontrol tohumlarina goére hem de 1 ve 2 gin sireli
humidifikasyon uygulama yontemlerine gore 6nemli
Olclide erken, hizl ve daha homojen cimlenme
gosterdikleri belirlenmistir.

Bu bulgulardan hareketle de calismada belirlenen
cimlenme orani ve ortalama ¢imlenme zamani degerleri
bakimindan yapilan genel degerlendirmede, titiin
tohumlarinin 6zellikle erken bahar déneminde yapilan
fideliklere ekim 6ncesinde 6ncelikle -12 MPa PEG, % 2
KNO;ve 3 guinliik humidifikasyon uygulamalari ile ya da
-6 MPa PEG ve % 1 KNOs; uygulamalarina tabi tutularak
ekilmeleri halinde hem ¢imlenme oranini artirma hem
de en kisa slrede ortalama c¢imlenme zamanina
ulasimda buyuk yarar saglayacadi yani ¢imlenmenin
erken, hizli ve homojen gerceklesecedi belirlenmistir.
Nitekim Mohapatra et al. (1987) gec ve dislik oranda
cimlenen bazi titlin cesidi tohumlarinda ¢imlenme
stresinin kisaltimasi ve homojen ¢imlenme eldesi
amaciyla farkh dozlardaki PEG uygulamalari ile
¢imlenme homojenlik yiizdesinin uygulama gérmemis

kontrol tohumlarina goére 6nemli oranda artinldigini
ifade ederlerken calisma bulgularini destekler sonuglar
ileri  sUrmuslerdir. Benzer sekilde Min (2015),
yaslandinlmis  KF109 c¢esidi  titliin  tohumlarinda
yaslanma sonrasi -0.8 MPa PEG 6000 ¢ozeltisi ile yapilan
priming uygulamasinin 15 °C dusuk sicaklik kosulundaki
¢imlenme oraninin artiriimasinda dnemli oranda etkili
oldugunu belirtirken priming uygulamasinin geri
kazanim etkisine dikkat ¢ekmistir. Yine Mukarati et al.
(2013) farkh titin cesidi tohumlarinda cimlenme
oranini artirmak ve optimal olmayan kosullarda ¢ikis
homojenligi saglamak icin ekim 6ncesinde kullandiklar
farkli uygulama kombinasyonlarindan (GA+KNOs+PEG
8000 ve BA+ KNOs+PEG 8000) daha yiksek degerler
elde etmigslerdir. Ayrica Tiryaki vd. (2009)'nin akucgul
tohumlarinda  ekim  oncesi PEG ve KNOs;
uygulamalarinin yiksek ¢cimlenme orani eldesinde etkili
oldugu bulgular;, Duman ve Gok¢ol, (2017)ln yine
ekim oncesindeki KNO; uygulamasi ile biber tohumunda
hem yiksek oranda hem de erken ¢imlenme, patlican
tohumlarinda da yiksek c¢ikis orani olusturdugu
bulgulan da calisma bulgulari ile uyumlu bulunmustur.
Sivritepe ve Demirkaya (2012) ise 3 farkli sodan cesidi
tohumunda ekim 6ncesi humidifikasyon uygulamasinin
hem c¢imlenme oranini artirmada hem de ortalama
¢imlenme zamanini kisaltmadaki olumlu etkisine isaret
etmislerdir. Humidifikasyon uygulamasinin  priming
uygulamasina gore katalaz aktivitesinde de 6nemli artisa
neden oldugunu belirten arastirmaclar  gen
bankalarinda ve tohum sirketlerince sogan tohumu igin
humidifikasyon uygulamasinin pratikte hem kolay hem
de ekonomik olarak uygulanabilecegini belirtmislerdir.

Birlik-125 ve Ozbas cesidi titin tohumlarina
¢imlenme orani, hizi ve homojenligini arttirma amaciyla
ekim oncesinde yapilan uygulamalarin etkisi uygulama
sicakhgina gore de onemli oranlarda degisim
gostermistir. Uygulamalara gore belirlenen ¢imlenme
orani degerleri bakimindan 15 °C uygulamalarindan
yiksek oranda ¢imlenme orani (-12 MPa PEG dozunda
%89.0) ile hizli ve homojen cimlenme (%2 KNO;
dozunda 45.62 saat) elde edimistir. 15 °C
humidifikasyon uygulamasinda da %87.00 ¢cimlenme ve
47.32 saat OCZ degerine ulasilmistir.

Uygulamalara gore tutiin cesitlerinden elde edilen
¢imlenme orani ve OCZ dederleri bakimindan cesitlerin
farkh tepki gosterdikleri belirlenmistir. Bu bakimdan
yapilan degderlendirmede Birlik-125 c¢esidinde PEG,
KNO; ve humidifikasyon uygulamalarindan elde edilen
% 82.12 cimlenme orani, Ozbas cesidinde % 70.29
olmustur. Yine ayni uygulamalar ile Birlik-125 cesidinde
6444 saat olarak belirlenen OCZ degeri Ozbas
cesidinde ise 78.39 saat olarak gerceklesmistir. Yine
Birlik-125 cesidinde % 2 KNOs; uygulamasinin (53.63
saat), Ozbas cesidinde de -18 MPa PEG-6000
uygulamasinin (62.50 saat), hizli, erken ve homojen
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¢imlenme olusturdugu ortaya konmustur. Elde edilen
bu bulgular, her iki tatiin ¢esidi tohumunda da ekim
oncesinde yapilan PEG, KNO; ve humidifikasyon
uygulamalarinin ¢imlenme oraninin iyilestirilmesinde,
¢imlenmenin hizli, erken ve homojen olusumunda etkili
oldugunu gostermistir. Benzer sekilde Mohapatra et al.
(1987) da tutin tohumlarinda cimlenme siresinin
kisaltlmasi  ve homojen kilinmasi amaciyla PEG
uygulamasinin  olumlu etkisinden s6z ederlerken
calisma bulgularini destekler bulgu ileri stirmuslerdir.
Yine Leubner-Metzger et al. (1995) da tltln
tohumlarinin ¢cimlenmesinde tohum kabugu ¢atmasi ile
endosperm c¢atlamasinin  farkli olduguna isaret
ederlerken, tohum P-1,3-glukonaz iceridi ile endosperm
catlamasinin iliskili oldugunu belirtmislerdir. Bunun icin
de titlin tohumlarina yapilan ABA uygulamasinin P-1,3-
glukonaz birikimini baskiladigini belirtmislerdir.

Sonug olarak titlin tohumlarinin 6zellikle fideliklere
ekim oncesinde 15°C uygulama sicakliginda -12 MPa
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