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Amag: Tiirkiye, safran bitkisinin orijinlerinden birisi olarak bilinmesine ragmen ticari
Uretimin yapildidi ilkeler icerisinde yer almamaktadir. Bu ¢alismanin amaca Bornova
ekolojik kosullarinda Tiirkiye ve iran koékenli safran popiilasyonlarinda bazi agro-
morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesidir.

Materyal ve Metot: Arastirmada, bitki materyali olarak Tiirkiye'nin Tokat, Safranbolu ve
iran’in Kashmar bélgelerine ait popiilasyonlar kullanilmigtir. Aragtirma 2017 yilinda Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B8limii tarlasinda mevcut olan bitkilerin ikinci
yilinda yuritilmastr.

Bulgular: Popiilasyonlarda cicek sayisi, yas cicek agirligl, yas flament agirhgi, flament
uzunlugu, stigma uzunlugu, stil uzunlugu, cicek uzunlugu, petal uzunlugu, yas stigma
agirhd, kuru stigma adirhdi, kuru cicek agirhd, kuru stil agirhg, yas stil agirhdi ve kuru
flament agirhigi 6zellikleri incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, gicek sayisi, yas cicek
agirhd ve petal uzunlugu acisindan popilasyonlar arasinda anlaml farkhiik oldugu
belirlenmigtir. En ylksek cicek sayisi ve petal uzunlugu Safranbolu popiilasyonundan, en
yuksek yas cicek agirhd ise Kashmar popilasyonundan elde edilmistir. Yas flament
agirhd ile yas stigma adirhdr (r=0.950%**) ve yas stil agirig (r=0.898**) arasinda &nemli ve
pozitif korelasyonlar bulunmustur. Ayrica, yag stigma agirlidi ile kuru cicek agirhgr ve yag
stil agirh@i arasinda; kuru stigma agirhii ile kuru flament agirh @i arasinda da guclu pozitif
iliskiler tespit edilmistir.

Sonug: Tiirkiye popiilasyonlarinin iran popiilasyonundan daha fazla cicege sahip olup
Ulkemiz popilasyonlarinin bdlge kosullarinda daha verimli yetistirilebilecegini arastirma
sonuglari gostermistir.

ABSTRACT

Objective: Although, Turkey is known as one of the origins of saffron plants which are
not involved in the country of commercial producer countries. The aims of this research
were investigated of some agro-morphological parameters among Turkish and Iranian
saffron populations under Bornova ecological conditions.

Material ve Methods: The populations that originated from Tokat and Safranbolu
locations of Turkey and Kashmar location of Iran were used as experimental material in
this research. The research was carried out in second years of saffron plants that they
were available in the experimental farm of Field Crops department faculty of Agriculture
Ege University in 2017.

Results: Flower number, fresh flower weight, fresh filament weight, filament height,
stigma height, style height, flower length, petal length, fresh stigma weight, dry stigma
weight, dry flower weight, dry style weight, fresh style weight and dry filament weight
were evaluated among saffron populations. The results of study indicated that, there
were significant differences in flower number, fresh flower weight and petal length
among investigated populations. The highest flower number and petal length were
obtained from Safranbolu population. Also the highest fresh flower weight was observed
in Kashmar population. The significant and positive correlations were found between
fresh filament weight with fresh stigma weight (r = 0.950**) and fresh style weight (r =
0.898**). Also, fresh stigma weight had high level correlations with dry flower weight and
fresh style weight. Fortheremore, there was a high level of correlation between dry
stigma weight and dry filament weight.

Conclusion: The flower number of Turkish populations were more than the flower
number of Iranian population, the results of study demonstrated that the Turkish
populations can be cultivated with more yield under regional conditions.
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GiRIS

Safran (Crocus sativus L.) bitkisi Iridaceae familyasina
ait 1500 tirden birisidir. Bu tirlerden yaklasik 70
Akdeniz Bolgesi'nde yayilis géstermektedir. Ulkemizin
dogal florasinda Crocus cinsinin 32 tlrQ yer almaktadir.
Safran bitkisinin orijinin Dogu Akdeniz cevresi ile
Anadolu veya Glineybati Asya oldugu konusunda farkli
gorisler bulunmaktadir (Kog, 2012; Ghaffari et al., 2013).
Crocus sativus L.'un kurutulmus kirmizi stigmasindan
elde edilen safran, ozellikle diinya capinda en pahali
baharatlardan biri olarak kabul edilmektedir (Agostino
et al,, 2007; Moore et al., 2012). Safran kendine 6zgii aci
tadiyla ve gidalarda sari-turuncu renk verici 6zelligi
nedeniyle diinyada yaygin bir sekilde kullaniimaktadir.
Eski zamanlardan beri insanlar safranin saghga olan
faydalarini kabul etmislerdir. Ancak son yillarda yararli
ozelliklerini ve biyolojik eylem mekanizmalarini
belirlemek icin calismalarda kimi yenilikler ortaya
ckmistir. Yapilmis olan arastirmalara gore safranin,
antikonvilsan (anti-epilektik), antiepresan (Lopresti ve
Drummond, 2014), anti-inflamatuar (Kamalipour and
Akhondzadeh, 2011), antitimor (Bolhassani et al., 2014),
radikal slpdricl, 6grenme ve hafiza glicini  arttiran
etkileri ve kardiyovaskiiler saglik yararlari (Alicezah et al.,
2014) gibi bircok faydali farmakolojik etkilerinin oldugu
kaydedilmistir (Papandreou et al., 2011).

Safran ginimizde iran, lIspanya, Hindistan,
Yunanistan, italya ve Azerbaycan gibi bircok farkli
Ulkelerde tarmi yapilan bir bitkidir. Ekonomik

bakimdan safran Ureten Ulkelerin sayisi ise fazla
degildir. Diinya safran Gretiminde en blyiik paya %93.7
ile iran sahip olup onu Yunanistan, Fas ve Kesmir
bolgesi izlemektedir. Tuketiminde 6ne c¢ikan baslica
llkeler ise iran, Birlesik Arap Emirlikleri, ispanya,
Tirkmenistan, Fransa ve italya’dir. Kalite bakimindan en
kalitelisi olarak koyu kestane ya da mor renkli Kesmir
safrani kabul edilmektedir. Aroma, tat ve renk verme
glict ¢ok yuksektir. En genis alanda safran Ureten Ulke
olarak taninan iran’in, kalite acisindan ikinci derecede
oldugu soylenmektedir. Kaliteli safran tGreten diger bir
yer ise, italya’nin Abuzzo bélgesinin Navelli Vadisinde
bulunan dar bir alandir. Buradaki safranlar keskin
kokulu, koyu renklidir ve safranin etkili maddesi olan

safranol ve krosin orani acisindan oldukca yuksek
oldugu bilinmektedir. Safran ticaretinde en Ust kaliteli
Urin olarak islem gdrmektedir. Ayrica italya’nin
Sardunya Adasinda yetistirilen safranlar da kaliteli
safran siniflandirmasinda yer almaktadir (Maggi et al.,
2011; Kog, 2012)

En cok safran Ureten ve ihracat payi en yiiksek olan
tlkelerin basinda iran gelmektedir. Safran iretiminde
one cikan diger Ulkeler ise Yunanistan, Fas, Kesmir,
ispanya ve italya'dir. Safranin kékeni konusunda kesin
bir bilgi olmadigi halde bazi kaynaklara gére safranin
orijini iran, Turkiye ve Yunanistan oldugu gérilmektedir
(Zarinkamar et al. 2011; Abdullaev, 2007).

Turkiye, safranin  orijinlerinden  birisi  olarak
bilinmesine ragmen safran Uretimi ve ticareti agisindan
one c¢ikan Ulkeler arasinda yer almamaktadir. Bu
calismanin amaci, safran yetistiriciliginde verim ve
kalitenin arttinlabilinmesine yonelik bir baslangi¢
arastirma olarak Bornova ekolojik kosullarinda bitkinin
bazi agro-morfolojik &zelliklerini belirlemektir. Ayrica,
Tiurkiye ve iran kokenli popiilasyonlar arasindaki
farkhligi ortaya koyarak, Ustiin ozelliklere sahip olan
poptlasyonu belirlemek ve (lke tarim deseni icerisine
yeni bir bitki alternatifi olusturmak ise diger bir amactir.

MATERYAL ve YONTEM
Bitki Materyali

Bu arastirmada, bitki materyali olarak Turkiye'nin
Tokat, Safranbolu ve iran'in Kashmar bélgelerine ait
popiilasyonlar kullanilmistir (Cizelge 1). Ege Universitesi
Ziraat Fakultesi Tarla Bitkileri Bolimi Deneme Alaninin,
rakimi sifira yakin olan ekolojik kosullarinda, tesaduf
bloklari desenine gore (¢ tekrarlamali olarak kurulan
denemenin ikinci yilina ait bitkiler Gzerinden 2017 yilinda
yUrttilmustir. Denemede parsel boyutlar 1x2 m olup
safran soganlari, bitki sikligi 20x20 cm olacak sekilde 15
c¢m toprak derinliginde EylGl-Ekim aylari icerisinde tarlaya
dikilmistir. Yetistirme donemi icerisinde ek sulamaya
gereksinim duymadidindan dolayi herhangi bir sulama
islemi yapilmamistir. Hasat 7-21 Kasim 2017 tarihlerinde,
safran hasadi icin en uygun zaman olarak bilinen sabahin
6:00-8:00 saatleri arasinda gerceklestirilmistir.

Cizelge 1. Safran (Crocus sativus L.) populasyonlarina iliskin kaynak bilgileri
Table 1. Source information about saffron (crocus sativus l.) populations

Popiulasyon Enlem Boylam Rakim Materyal Temini

Tokat 36°55'N  40°32'E  623.00m Gazi Osmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolima
Safranbolu 41°24'N  32°68'E  487.00m  Tanm il Midiirligii

Kashmar (iran) 35.16'N 58.26 F 1215.00m  Tanmi Yapilan Alanlar
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Deneme alanina ait topragin kimyasal icerigi ve
fiziksel ozellikleri analiz edilerek analiz sonuclar Cizelge
2'de verilmistir. Blinye tinh yapida olup, safran
yetistiriciligi acisindan herhangi bir olumsuzluk olmadigi
belirlenmistir.

Cizelge 2. Deneme alanina ait topragin kimyasal icerigi ve fiziksel

ozellikleri
Figure 2. Chemical and physical properties of soil of experimental area

Deneme Topragi Ekim Oncesi Analiz Sonuclan
pH 7.32 Normal
Toplam Tuz % 0.08 Normal
Kire¢ % 19.89 Yiiksek
Blinye Tin Uygun
Toplam % N 0.13 iyi
Alinabilir Ca (ppm) 4090 Yiksek
Alinabilir Mg (ppm) 118.30 Normal
Alinabilir Na (ppm) 78.26 Normal
Alinabilir Fe (ppm) 3.34 Kritik Orta
Alinabilir Cu (ppm) 1.92 Yeterli
Alnabilir Zn (ppm) 245 Yeterli
Alinabilir Mn (ppm) 8.79 Yeterli

Arastirma sonucunda elde edilen veriler Tesadiif
Bloklari Deneme Desenine gore varyans analizine tabi
tutulmustur. Varyans analizleri TARIST paket programi
kullanilarak yapiimistir (Acikgdz, 1993). istatistiksel olarak
onemli farklilklar bulunan 6zelliklerde ortalamalar LSD

testine gore gruplandiriimis ve ozellikler arasi korelasyon
analizi SPSS Ver. 13.0 Paket programinda yapilmistir.

Bu arastirmada agro-morfolojik karakterler olarak
cicek sayis, yas cicek agirligi (mg), yas flament agirligi
(mg), flament uzunlugu (cm), stigma uzunlugu (cm), stil
uzunlugu (cm), ¢icek uzunlugu (cm), petal uzunlugu
(cm), yas stigma agirhidi (mg), kuru stigma agirigi (mg),
kuru cicek agirligi (mg), kuru stil agirhgr (mg), yas stil
agirhgr (mg) ve kuru flament agirhgr (mg) ozellikleri
incelenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Agro-morfolojik Ozellikler

Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilmis olan farkli
kokenli safran (Crocus sativus L.) popllasyonlarinin bazi
ozellikleri Cizelge 3'te sunulmustur. Arastirmada Turkiye
ve iran popiilasyonlarinda incelenen &zellikler
acisindan, yapilan istatistik analiz sonucunda c¢icek
sayisl, yas cicek agirligi ve petal uzunlugu bakimindan
%1 dizeyinde o6nemli bulunmustur. Safranbolu
populasyonu 113.67 dederi ile en yuksek cicek sayisina
ulasirken Kashmar iran popiilasyonunun 69.33 adet ile
en dustk cicek sayisina sahip oldugu belirlenmistir.
Arastirma sonuclarina gore en yiiksek yas cicek agirhg
iran popiilasyonunda (349.02 mg) ve en diisiik ise Tokat
populasyonunda (289.68 mg) belirlenmistir.

Gizelge 3. Farkli K&kenli Safran (Crocus sativus L) Popiilasyonlarinda incelenen Ozelliklerin Ortalama Degerleri
Table 3. Investigated characteristics mean values of different origin saffron (Crocus sativus L.) populations

Yas Cicek Ag. Yas Flament

Flament Uz.

Orijini Cicek Sayisi (mag) AG. (mg) (cm) Stigma Uz.(cm)  Stil Uz. (cm) Cicek Uz. (cm)
Tokat 87.67° 289.68¢ 27.21 5.53 2.98 2.51 6.08
Safranbolu 113.67° 313.23° 25.92 532 2.96 2.40 5.82
(Kashmar) iran 69.33¢ 349.02* 28.21 5.94 3.29 273 6.09
Genel ort. 90.22 317.31 27.11 5.59 3.07 2.55 6.00
LSD 5.67** 22.64** ns ns ns ns ns

. Yas Stigma Kuru Stigma Kuru Cicek Kuru Stil Ag. Yas Stil Ag. Kuru Flament
Orijini Petal Uz. (cm) AG. (ma) A, (mg) AG. (ma) (mg) (mg) A3, (mg)
Tokat 3.52° 20.19 4,68 30.00 0.69 7.02 5.36
Safranbolu 3.55° 19.83 445 28.61 0.69 6.09 5.13
(Kashmar) Iran 3.44° 20.94 3.99 30.72 0.74 7.27 4.73
Genel ort. 3.50 20.32 437 29.78 0.70 6.79 5.07
LSD 0.076* ns ns ns ns ns ns

**:P<0.01,* :P<0.05, ns: bnemsiz

Yas flament agirhgi, flament uzunlugu, stigma
uzunlugu, stil uzunludgu, cicek uzunlugu, yas stigma
agirhid, kuru stigma agirhdi, kuru cgicek agirhgi, kuru stil
agirhg, yas stil agirhgi ve kuru flament agirligi 6zellikler
bakimindan populasyonlar arasinda istatistiki agidan
onemli bir farkliligin olmadigi belirlenmistir.

Safran bitkisi, tibbi ve aromatik kullanimi yani sira
ayni zamanda mor renkli petalleri ile sis bitkisi olarak da
yetistirilmektedir. Safran bitkisi bu amacla kullaniimak

istenildiginde uzun petalli bitkiler 6n plana ¢ikmaktadir.
Petal uzunlugu bakimindan popilasyonlar arasinda %5
diizeyinde anlamli  farklihgin  6nemli  oldugu
bulunmustur. Turkiye kokenli Tokat ve Safranbolu
populasyonlar daha yiiksek degerlere sahip olmustur.
Bu &zelligi Taghiloofar ve ark. (2014), Kashmar-iran
poptlasyonunda 3.96 cm, Tokat populasyonunda ise
4,00 c¢cm olarak belirlemislerdir. Yaptigimiz calismada
elde edilen petal uzunlugunun bu degerlerin altinda

337



Sénmez ve ark.

oldugu gorulmektedir. Arastiricilarin kullanmis olduklari
materyalin benzer kaynaklardan temin edilmesine
dayanarak cevreler arasinda bu 6zellik bakimindan ¢ok
blyuk bir degisimin olmadigi sdylenebilir.

Ozellikler Arasi iliskiler

Cizelge 4'de incelenen oOzellikler arasindaki
korelasyon katsayilari degerleri verilmistir. Yas
flament agirligi ile yas stigma agirligi (r=0.950"), kuru
cicek agirhigi (r=0.859") ve yas stil agirhgi (r=0.898")
arasindaki pozitif yondeki iliskiler; yas flament
agirhigr arttikca bahsedilen ozelliklerde de benzer
bir artisin olacagi yargisini olusturmaktadir. Flamet

uzunlugu ile stigma, cicek, stil uzunlugu, kuru
cicek ve yas stil agirhdi arasinda da ylksek diizeyde
korelasyon oldugu icin flament uzunlugu artikca,
kirmizi renge sahip olan stigma (r=0.903™), cicek
(r=0.854"), stil (r=0.778") uzunlugu, kuru cicek agirhg
(r=0.750") ve yas stil agirhgi (r=0.686*) degerlerinin
arttigi anlasilmaktadir. Ayrica korelasyon katsayilari
incelendiginde, yas stigma adirhdi ile kuru cicek
agirhdgr  (r=0.717*) ve vyas stil adirhdi(r=0.715%)
arasinda onemli pozitif iliski tespit edilmistir. Bunun
yani sira kuru stigma agirhgi ile kuru flament agirhigi
(r=0.980") arasinda guicli bir iliski s6z konusudur.

Gizelge 4. Farkli Kokenli Safran (Crocus sativus L.) Popiilasyonlarina Ait incelenen Ozellikler Arasindaki Korelasyon Katsayisi Degerleri.
Table 4. Correlation coefficients values between the characteristics of different origin saffron (Crocus sativus L.) populations

cs YCA YFA FU STGU STIU CU PU VYSTGA KSTGA KCA KSTIA YSTIA KFA
cs 1
YCA.  -0542 1
YFA  -0441 0097 1
FU 0604 0335  0.502 1
STGU  -0569 0527 0528  0903* 1
STIU 0534 0238 0328 0778 0.501 1
cu 0332 -0077 0494 0854** 0648 0813** 1
PU 0513 -062 0.185  -0405 -0.584 -0093 -0057 1
YSTGA -0345 0185 0950* 031 0442 0093 0258 0.14 1
KSTGA 035 -034 0459  -0056 -0002 -0.116 0217 032 0559 1
KCA 2051 0.103 0.859** 0.750* 0608 0704* 0785* 0102 0717% 0392 1
KSTIA  -0001 0096 -015 0589 0529 0372 047 -0492 -024 0013  0.152 1
YSTIA  -05 -0043 0.898* 068* 0556 0601 0739* 0217 0715 0239 0910* 0.003 1
KFA 0342 -0312 0418 0062 0103 -0038 0306 0215 0498 0980** 0413 0212 0234 1

CS: cicek sayisi, YCA: yas cicek agirhdi, YFA: yas flament agirhdi, FU: flament uzunlugu, STGU: Stigma uzunlugu, STIU: stil uzunlugu, CU: cicek
uzunlugu, PU: petal uzunlugu, YSTGA: yas stigma agirhgi, KSTGA: kuru stigma agirhdi, KCA: kuru cicek agirhgn, KSTIA: kuru stil agirhgr, YSTIA:

yas stil agirhigi, KFA: kuru flament agirligi,
**:0.010lasilik diizeyinde 6nemli, *:0.05 olasilik diizeyinde 6nemli

TARTISMA

Yirutulen arastirmada, cicek sayisi dederleri daha
once vyapllmis olan calismalarla karsilastiriimistir.
Baghalian et al. (2010), iran kokenli safran bitkisi
Uzerinde 2010 yilinda yayinladiklar arastirmada sekiz
farkh popilasyonun c¢icek sayisini incelemislerdir.
Ydaratilen iki yillik aragtirma sonucunda ortalama cicek
sayisi degerleri 92.92 ile 243.16 adet arasinda degisim
goOstermistir. Taghiloofar ve ark. (2014), Bornova
kosullarinda yaptiklar safran c¢alismasinda (Kashmar)
iran ve Tokat popiilasyonlarinin cicek sayisini sirasiyla
62.5 ve 170.5 adet olarak bulmuslardir. Cicek sayisi
bakimindan ydratilen bu calisma sonuglarindan
Safranbolu popiilasyonu Baghalian ve ark. (2010)'nin
degerleri arasinda, Tokat ve Kashmar popllasyonlari ise
bu arastincllanin  degerlerinin  altinda  oldudu
belirlenmistir. Ayrica Bornova ekolojik kosullarinda 2017
yilinda elde edilen cicek sayisi degerlerinin Taghiloofar
ve ark. (2014) calismasindan elde edilen bulgularin

arasinda yer aldigi gorilmektedir. Bornova ekolojik
kosullarinda safran  bitkisinin yas c¢icek agirhg
degerleri Taghiloofar ve ark. (2014)'nin sonuglan ile
karsilastinldiginda arastiricilar, Crocus sativus L.
bitkisinde yas cicek agirhgini (Kashmar) iran ve Tokat
populasyonlarinda sirasiyla 457.53 mg ve 487.00 mg
olarak bulmuslardir. Calisma sonuclarinin arastiricinin
belirtmis  oldugu  dederlerin  altinda  oldugu
gorilmektedir. Bunun nedeninin ayni materyal
kullanilmasina ragmen deneme yillarindaki iklim
kosullarinin farkligindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Taghiloofar ve ark. (2014)'nin, Tiirkiye ve iran kékenli
iki safran popllasyonu Uzerine yaptiklari korelasyon
analiz  sonuclar  bulgularimizla karsilastirildiginda,
benzer bir sekilde cicek uzunlugu ile flament uzunlugu,
stil uzunlugu ve vyas stil agirhd arasinda yiksek
korelasyonun oldugu gorulmektedir. Ayrica,
Taghiloofar ve ark. (2014), cicek ve petal uzunluklari
arasinda yuksek degerde bir korelasyon oldugunu
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tespit etmelerine ragmen arastirmamizda bu 6zellikler
arasinda anlamh  bir iliski bulunmamistir.  Ayni
calismada, flament uzunlugui ile stil uzunlugu ve yas stil
agirhigi, yas flament agirhdi ile yas stigma agirhg, kuru
flament agirlidi ile kuru stigma agirligi arasinda anlamli
bir korelasyon bulduklarini  belirtmisler, yirutilen
calismamizda da benzer anlamli korelasyonlarin oldugu
tespit edilmistir. Bunun yani sira, Taghiloofar ve ark.
(2014), yas cicek adirhg sirasiyla yas flament agirhg,
stigma uzunlugu, kuru flament agirhd, kuru stigma
agirhd ve kuru cicek agirhd 6zellikleri arasinda, petal
uzunlugu ile stil uzunlugu ve yas stil agirhgr ozellikleri
arasinda, flament uzunlugu ile kuru stil agirhgr ozelligi
arasinda, stil uzunlugu ile yas stil agirhgi ozelligi
arasinda, stigma agirhgiyla yas flament agirligi, yas ve
kuru stigma agirhgr ozellikleri arasinda, yas flament
agirhigiyla kuru flament ve kuru stigma agirhigi 6zellikleri
arasinda, yas stigma agirhdi ile kuru stigma adirligi
ozelligi arasinda, kuru flament adirhg ile kuru cicek

agirhgr  ozelligi  arasinda  pozitif ve  ylksek
korelasyonlarin  oldugunu bildirmislerdir. Bornova
kosullarinda yapilan arastirma sonuglarimiz

degerlendirildiginde bahsedilen 6zellikler ile ilgili olarak
anlamh korelasyonlar bulunmamistir. Calismamizda
kullanilan  bitki materyallerinden iki popilasyon
Taghiloofar ve ark. (2014) ile benzer kaynaklardan temin
edilmesine (iran ve Tokat orijinli safran popiilasyonu)
ragmen bu farkliliklarin nedeninin ise degisik cevre
kosullarindan kaynaklanabilecegi sdylenebilir. Diger bir
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