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PERFORMANS VE BAZI KAN PARAMETRELERIi UZERINE ETKiSi

(The effects of dietary supplementation of copper sulfate on performance and some blood
parameters of laying hens)
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OZET

Bu arastirma yumurta tavugu rasyonlarina iki farkl diizeyde katilan bakirin yumurta verimi, yumurta agirligi, yem
tiiketimi, yemden yararlanma orani ile bazi kan parametreleri iizerine olan etkilerini belirlemek amactyla yapildi. Arastirma,
her birinde 4 alt grup bulunan 3 grupta toplam 96 adet yumurtact tavuk (Nick-chick) ile yiiriitiildi. Tavuklar, her biri 32
hayvan icerecek sekilde, bir kontrol ve iki deneme grubuna rasgele dagitildi. Arastirmada bakir katilmayan temel rasyon
kontrol grubunu ve bu rasyona 125 ve 250 mg/kg diizeyinde bakir olacak sekilde bakir siilfat katilmasiyla olusturulan
rasyonlar deneme gruplarini olusturdu ve deneme 56 giin siirdiiriildii. Denemede, giinliik yem tiiketimi, yumurta verimi,
yumurta agirhigl ve yemden yararlanma orani ile serum kolesterol, trigliserit ve HDL kolesterol diizeyleri bakimindan gruplar
arasinda farkliliklar 6nemsizken, 250 mg/kg bakir katilan grupta LDL kolesterol diizeyinin azaldigi (P<0.05) tespit edilmistir.

Sonug olarak, arastirmada elde edilen bulgular, yumurta tavugu rasyonlarina 125 ve 250 mg/kg diizeyinde katilan
bakirin verim performansi, serum kolesterol, serum trigliserit ve HDL kolesterol diizeyleri iizerine istatistiksel olarak 6nemli
etki yapmadigi, 250 mg/kg bakir katilan grupta ise LDL kolesterol diizeyinin azaldig: tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bakir, yumurta tavugu, yumurta verimi, kan parametreleri.

SUMMARY

A study was carried out to determine the effects of copper sulfate supplementation on egg production, egg weight,
feed consumption, feed efficiency, and some blood parameters of layers. Total of 96, Nick-chick (white) layer hens were
randomly assigned to 3 groups. The birds were fed with corn—soy based layer diets (control group) or fed with 125 or 250
mg/kg supplemented copper from copper sulfate (experimental groups) during experiment. Daily feed intake, egg production
rate, egg weight and feed conversion ratio were not affected by the treatments. Serum cholesterol, triglyceride, and HDL
cholesterol levels were not affected by copper supplementation, but in 250 mg/kg copper sulfate supplemented group, LDL
cholesterol levels decreased (P<0.05).

In conclusion, the data shows that dietary copper supplementation has no significant effects on performance, serum
cholesterol, triglyceride, and HDL cholesterol levels, on the contrary 250 mg/kg copper supplementation decreases LDL
cholesterol levels.

Key Words: Copper, laying hen, egg production, some blood parameters.

GIRiS

Kanatlilarin mineral madde ihtiyacini nu, buna neden olarak da Kkaracigerde
belirlemek amaciyla hazirlanan saf rasyonlarda glutasyon sentezinin azalmasi, glutasyon:
bakirin  esansiyel bir element oldugu okside  glutasyon oranmnin  degismesini
belirlenmis (12), bu deger NRC’ye gore etlik gostermislerdir. Bu verilerden hareket ederek,
piliclerde 8 mg/kg olarak kabul edilmistir (9). rasyona katilan bakir, serum ve dokularda
Son yillarda yapilan calismalarda bakirin kolesterolii azaltmasi gerektigi tezi ortaya
antimikrobiyel etkili, biiyiime faktorii ile atilmistir. Ancak, bakir diizeyinin artmasinin,
dokularda kolesterolii azaltici etkisinin oldugu rasyon fosforunun sindirimi ve kemiklerin
bildirilmektedir (7, 11). Kim ve ark. (7) bakir kalsifikasyonu {iizerine olumsuz etki yaptig1 da
eksikliginin yiiksek kolesterole neden oldugu- bildirilmektedir (11).
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Etlik pili¢ rasyonlarina katilan bakirin
yag metabolizmasin1 degistirerek plazma ve
dokularda kolesterol yogunlugunu azalttigini
(3, 8, 11), benzer sonuglarin yumurta tavukla-
rinda yumurta kolesterol diizeyini diisiirdiigiinii
(4, 12) ifade eden arastirma bulgular1 dikkate
degerdir. Pearce ve ark. (10) yumurta tavugu
rasyonlarina 250 mg/kg ve daha fazla bakir
katarak yaptiklar1 caligmada, 174-6stradiol ile
karbonhidrat, yag ve aminoasit metaboliz-
masini iceren bircok enzimlerde degisikligin
oldugunu, bunun sonucunda da yumurta veri-
minde artma, yag metabolizmasinin degismesi
sonucunda yem tiiketiminde azalmanin oldugu-
nu ifade etmektedirler. Bakirin zehirleme riski
ile ilgili yapilan arastirmalarda, Thomas ve
Goatcher (16) yumurta tavugu rasyonlara 480
mg/kg diizeyinde bakir siilfat katilmas1 duru-
munda, Jensen (6) ise hindi rasyonlarina 800
mg/kg diizeyinde bakir siilfat katilmasi duru-
munda herhangi bir zehirleme belirtilerinin
goriilmedigini bildirmislerdir.

Bu arastirma, yumurta tavugu rasyon-
larina 125 ve 250 mg/kg diizeyinde katilan
bakirin yumurta verimi, yem tiiketimi, yamurta
agirligl, yemden yararlanma orani, canli agirlik
degerleri iizerine etkilerini tespit etmek ve
olan etkisini

serum kolesterol diizeyine

belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma, 52 haftalik yasta 96 adet
Nick-chick beyaz yumurtaci hibrit tavuk ile
yuriitilmiis ve 56 giin siirdiiriilmiistiir.
Hayvanlar, her biri 32 tavuk icerecek sekilde,
bir kontrol ve iki deneme grubuna ayrilmistir.
Kontrol ve deneme gruplari icin, yan yana iki
kafes gozii bir alt grubu olusturmus ve bu
sekilde 4 alt grupta deneme yiiriitiilmiistiir.
farkliliklar

amaciyla alt gruplar kafes sisteminin farkli

Cevresel ortadan  kaldirmak

yerlerine tesadiifen yerlestirilmigtir. Arastirma
kaliforniya tipi 3 kath kafeste yiiriitiilmiistiir.
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Deneme basinda biitiin  hayvanlar
tartilmis ve grup ortalamalar1 birbirine yakin
olacak sekilde kafeslere yerlestirilmistir. Dene-
me sonunda tavuklar ayr1 ayr tartilmis, dene-
me basi canli agirligindan deneme sonu canli
agirhik cikarilarak canli agirhik degisimleri

hesaplanmustir.

Arastirmada, musir ve soya kiispesine
dayali hazirlanan rasyonlarda (2.701 ME
kcal/kg, % 15.00 ham protein), bakir siilfat
icermeyen temel rasyon kontrol grubunu (15.7
mg/kg bakir iceren) ve bu rasyona 125 ve 250

mg/kg bakir olacak sekilde bakir siilfat
(CuS0,.5H,0) katilmasiyla hazirlanan
rasyonlar deneme gruplarini olusturmustur

(Tablo 1). Bakir siilfat ticari bir firmadan temin
edilmistir.” Deneme siiresince yemler tartilarak
verilmis, 14 giin araliklarla yemliklerde artan
yemler toplanmis ve yem tiiketimleri tespit
edilmigtir. O doneme ait tiiketilen yem miktar-
lar;, donem tavuk/giin sayisina boliinerek
giinliik yem tiiketimleri hesaplanmistir. Arastir-
mada serbest (ad libitum) yemleme, otomatik
nipel suluklar yardimiyla siirekli su i¢meleri
saglanmigtir. Tavuklara 56 giinliik deneme
siresince 17 saat aydinlik 7 saat karanlik olacak

sekilde aydinlatma programi uygulanmustir.

Yumurta verimleri giinliik olarak tespit
edilerek kaydedilmistir. Deneme basi, deneme
ortast ve sonunda iki giin iist iiste biitiin
yumurtalar tek tek tartilarak ortalama yumurta
agirliklar tespit edilmistir.

Her alt gruptaki toplam yumurta sayisi
yumurta agirlik ortalamalar1 ile c¢arpilarak
kilogram yumurta verimleri tespit edilmistir.
Yemden yararlanma oraninin tespit edilme-
sinde her alt grupta toplam yem tiikketimi,
toplam yumurta agirligina béliinerek yemden
yararlanma oran1 (YYO) (kg yem/kg yumurta)
belirlenmistir.

* (Merck A909687)
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Temel rasyonun (kontrol grubu) bakir
icerigini tespit etmek i¢in Ornek alinmis, ince
ogiitiildiikten sonra mikro Kjeldahl cihazinda
AOAC (2)’de bildirildigi sekilde yas yakma
metoduna gore yakilmis ve atomik absorpsiyon
spektrofotometre cihazinda (Shimadzu AA-
600) bakir tayini yapilmistir.

Denemenin 56. giiniinde her gruptan
rasgele 6’ sar tavuk secilmis ve kanat damarla-

larindan tiiplere kan alinip, serumlari ¢ikarila-
rak, serum kolesterol, trigliserid, HDL koleste-
rol, LDL kolesterol diizeyleri otoanalizator
(Olympus AU 600) ile ol¢iilmiistiir.

Ferdi olciimlerin yapilabildigi verilerde
varyans analizi ile aradaki farklilik 6nemli olan
ikili
Testinden yararlamlmistir. Istatistik analizler

gruplarin karsilastirilmasinda Duncan

SPSS 10.1 paket programinda yapilmistir (13).

Tablo 1. Denemede Kullanilan Temel Rasyonun Bilegimi, %.

Yem maddesi %
Misir 66.60
Soya klspesi 14.00
Aycicegi kispesi 8.00
Kireg tas! 8.80
Dikalsiyum fosfat 2.00
Tuz 0.20
Vitamin-Mineral Premiksi' 0.30
DL-Metiyonin 0.10
Besin Madde igerigi’

ME, Kcal/Kg 2.701
Ham protein % 15.00
Kalsiyum % 3.89
Kullanilabilir fosfor % 0.42
Bakir, mg/kg 8 15.7

1:Rasyonun her kilograminda vitamin ve mineral igerigi: vitamin A, 8.000 IU; kolekalsiferol, 2,500 IU; vitamin E, 10 IU; vitamin K3, 5 mg; vitamin
B1, 3 mg; vitamin B2, 6 mg; vitamin B6, 5 mg; vitamin B12, 1 mg; Ca-D- pantothenate, 10 mg; Folik asit, 0.75 mg; D-biyotin, 0.05 mg; Mn, 65 mg; Zn, 55 mg;

Fe, 55 mg; Cu, 6 mg; Se, 0.3 mg; Co, 0.1 mg; I, 1 mg.
2 Hesap yolu ile bulunmustur.
3. Analiz ile bulunmustur.

BULGULAR

Aragtirmada kullanilan temel rasyonun
(kontrol grubu) bakir icerigi 15.7 mg/kg olarak
tespit edilmistir (Tablo 1).

Deneme gruplarinda yem tiikketimi,
yumurta verimi, yemden yararlanma orani,
yumurta agirligt ve canli agirhk degerleri
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Tablo 2’de verilmistir. Tablo incelendiginde,
ele alinan bu degerler bakimindan gruplar arasi
istatistiksel bakimdan farkliligin olmadig:
goriilmektedir. Denemede giinlitkk yem tiiketi-
en yiksek kontrol grubunda (140.88

g/tavuk) bulunurken, en diisiik yem tiiketimi

mi
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250 mg/kg bakir katilan D II (132.23 g/tavuk)
grubunda bulunmus, gruplar arasinda istatis-
tiksel bakimdan farklilik goriillmemistir. Diyet-
lere bakir katilan deneme gruplarinda yumurta
verimi ve YYO bakimindan oransal olarak
iyilesmenin oldugu sdylenebilir. Kirtk yumurta
orani bakimindan gruplar arasinda istatistiksel
bakimdan farkliligin olmadigi goriilmiistiir.

Serum kolesterol, trigliserid, HDL-ko-
lesterol ve LDL - kolesterol degerleri Tablo
3’de verilmistir. Tablo incelendiginde serum
LDL kolesterol diizeyinin azaldigi, farkliligin
istatistiksel bakimdan 6nemli oldugu (P<0.05)
goriilmektedir.

Tablo 2. Bakir ilavesinin yem tiiketimi, yumurta verimi, yemden yararlanma orani, yumurta agirlig

ve canli agirlik degerleri iizerine etkileri.

Kontrol DI DIl
(125 mg/kg Cu) (250 mg/kg Cu) P
Gunllk yem tiketimi (g/tavuk) 140.88+18.6 139.23+19.0 132.23+12.3 0.421
Yumurta verimi (%) 73.8+1.1 79.310.6 77.810.4 0.582
Kirik yumurta orani’ (%) 3.82+1.25 3.26+0.83 2.77+1.12 0.624
Yumurta agirligi (g/adet) 69.42+5.72 67.88+4.57 68.00+4.79 0.286
YYO (kg yem: kg yumurta) 3.13+0.45 2.71+0.41 2.84+0.11 0.295
Baslangi¢ canh agirlik (g) 1688.7+8.84 1732.3+27.9 1719.3+11.0 0.220
Deneme sonu canli agirlik (g) 1711.1£39.7 1682.7+33.7 1732.5£40.1 0.649
Canli agirlk degisimi g +22.4 -49.6 +13.2 0.326

Standart hata degerleri + olarak verilmistir.
I Catlak ve kink yumurta sayisi: toplam yumurta sayist
YYO: yemden yararlanma orant

Tablo 3. Bakir ilavesinin serum kolesterol, trigliserit, HDL-kolesterol ve LDL-kolesterol degerleri

(mg/dl) iizerine etkileri

DI DIl
Kontrol (125 mg/kg Cu) (250 mg/kg Cu) P
Kolesterol 178.5026.5 138.17+4.78 125.83+13.6 0.115
Trigliserid 889.50+147.0 796.17+110.1 616.50+145.6 0.374
HDL kolesterol 39.83+3.4 42.00+1.1 57.50+12.6 0.231
LDL kolesterol 39.50+7.2 % 45.50+2.4 25.5045.9 ° 0.041

Standart hata degerleri + olarak verilmistir.

a, b.: ayn1 satirda farkli harf tasiyan gruplar arasindaki farklik istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).

TARTISMA VE SONUC

Performans degerleri ile ilgili bulgu-
larin verildigi Tablo 2 incelendiginde, deneme
gruplart arasinda istatistiksel bakimindan fark-
liligin  olmadigr goriilmektedir. Denemede
giinlik yem tiiketimi bakimindan gruplar ara-
sinda istatistiksel olarak farklilik goriilme-

mistir. Pesti ve Bakalli (12) yumurta tavugu
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rasyonlarina 0, 125 ve 250 mg/kg diizeyinde
bakir katarak yaptigi iki calismanin ilkinde
bakir diizeyinin artmasi ile yem tiiketiminin
artigin1  ikincisinde ise yem tiiketiminin
azaldigini tespit etmistir. Buna karsin Banks ve
ark. (5), yumurtaci tavuk rasyonlarina 250

mg/kg diizeyinde, Balevi ve Coskun (4) ise
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200 mg/kg diizeyinde bakir katkisinin yem
titketimini etkilemedigini bildirmislerdir.

Bakir katilmayan kontrol grubu ile
deneme gruplar1 arasinda yumurta verimi
yoniinden istatistiksel olarak farklilik goriil-
mezken, deneme gruplarinda yumurta verimin-
de % 5.5 ve %

goriilmiistiir. Yapilan bazi c¢alismalarda ras-

4 oraninda kismi artis
yonlara 250 mg/kg diizeyinde bakir ilavesinin
yumurta verimini etkilemedigini bildirirken (4,
5), Tekeli ve ark. (15) ile Pesti ve Bakalli (12)
yumurta verimini O6nemli derecede yiikselt-
tigini bildirirken, yumurta verimini azalttigini
(14)

calismada elde edilen degerler farklidir.

bildiren arastirma bulgulari ile bu

Aragtirmada yumurta agirligr bakimin-
dan gruplar arasinda istatistiksel bakimdan
farklilik goriilmemistir. Banks ve ark. (5) ile
Pesti ve Bakalli (12) rasyona 250 mg/kg
diizeyinde bakir katarak yaptiklar1 caligsmalarda
benzer sonuglar1 elde etmislerdir.

Kirik yumurta oranlart bakimindan
gruplar arasinda istatistiksel bakimdan 6nemli
farklilik goriilmemistir.

Arastirmada, yemden yararlanma orani
(YYO) bakimindan gruplar arasinda istatis-
tiksel bakimdan Onemli farklilik goriilme-
mistir. Balevi ve Coskun (4), rasyona 200
mg/kg diizeyinde katilan bakirin YYO ‘m
istatistiksel olarak etkilemedigini, buna karsilik
Al Ankari ve ark (1) ise 250 mg/kg
diizeyindeki bakir'in ' YYO’da iyilesmelerin
oldugunu bildirmistir. Bu calismada elde
edilen veriler standart degerlerin iizerindedir.
Buna neden olarak hayvanlarin yaslar1 geregi
yem tiiketiminin fazla, yumurta veriminin
diisiik olmasi gosterilebilir.

Deneme sonunda canli agirliklar
bakimindan  gruplar  arasinda  farklilik
goriilmemistir.

Arastirmada temel rasyona 125 ve 250

mg/kg diizeyinde bakir katilmasi serum
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kolesterol, trigliserid, HDL kolesterol deger-
lerini etkilemezken, 250 mg/kg bakir katilan
grupta LDL kolesterol diizeyinin azaldig: tespit
edilmistir. Kan serumunda kolesterol miktari
kontrol grubunda 178.50 mg/dl diizeyinde
tespit  edilmis, bakir katilan deneme
gruplarinda 138.17 ve 125.83 mg/dl olarak
tespit edilmesi istatistiksel olarak olmasa bile
azalma egiliminin oldugunu gostermistir.
Benzer sekilde trigliserit diizeyi 889.50 den
616.50 mg/dl’ye, LDL kolesterol diizeyi 39.50
den 25.50 mg/dl’ye azaldig
Bununla beraber HDL kolesterol diizeyi de
39.83’den 57.50 mg/dl ‘ye yiikselmistir. HDL

kolesterol

gorilmiistiir.

diizeyinin yiikselmesi kolesterol
metabolizmasi
edilmektedir.
katilan bakir

azalttigin1 veya yiiksek oranda pargalandigini,

icin olumlu olarak kabul
Bakalli ve ark. (3) rasyona
siilfatin  kolesterol sentezini
bunun sonucunda da dokularda kolesterol
depolanmasinin bildirmislerdir.
Ayni sekilde Pesti

tavugu diyetlerine

azaldigim
ve Bakalli (12) yumurta

125 ve 250 mg/kg
diizeyinde bakir katilmasinin plazma kolesterol
diizeyini onemli (p<0.05) derecede azalttigini
bildirmislerdir. Bu arastirmada kan paramet-
releri ile ilgili elde edilen bulgular yukarida
bildirilen c¢alisma bulgular1 ile benzerlik

gostermistir

Sonug olarak, arastirmada elde edilen
bulgular, yumurta tavugu rasyonlarina 125 ve
250 mg/kg diizeyinde katilan bakir’in yumurta
verimi ve giinliik yem tiiketimini etkilemedigi,
serum kolesterol, trigliserid ve HDL kolesterol
diizeylerini istatistiksel olarak degistirmedigi,
fakat 250 mg/kg diizeyinde bakir katilan
Deneme II grubunda LDL kolesterol diizeyle-
rinin azaldig1 goriilmiistiir.
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