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Oz: Bu arastirma, farkli ekim zamani uygulamasinin 4 Aycicegi genotipinin (Sanay MR, Sanbro, Sirena ve
Tarsan 1018) verim ve kalite 6zellikleri iizerine etkilerini incelemek amaciyla 2015 yili iiretim sezonunda
Diyarbakir’da yiiriitiilmiistiir. Aragtirma boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve 2 farkli ekim
zamani (erken ve ge¢ ekim) olacak sekilde kuruldu. Arastirmada, tohum verimi, 1000 tohum agirligi, yaprak
sayisi, bitki boyu, tabla ¢ap1 ve protein orani incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, Ekim zamaninin verim
lizerinde etkisi dnemli goriilmiis olup en yiiksek tohum verimi Tarsan 1018 genotipinde (303.04 kg da-1) geg
ekim uygulamasindan elde edilmistir. 1000 tohum agirhi@i ge¢ ekim uygulamasiyla Tarsan 1018 ve Sirena
genotiplerinde elde edilmistir (sirasiyla, 58.52 g ve 58.49 g). Yaprak sayisi, bitki boyu ve protein orani
bakiminda ekim zamanlar1 yoniinden 6nemli farkliliklar gériilmemistir. Sonug olarak en yiiksek tohum verimi ve
protein orani ge¢ ekim uygulamasiyla Tarsan 1018 c¢esidinde elde edilmistir. Tarsan 1018 genotipinin geg
ekilmesi durumunda olumlu sonuglar elde edilebilecegi kanaatine varilmistir.

Anahtar kelimeler: Aycicegi, ekim zamani, verim, ¢esit, protein orani.

Effects of Different Sowing Dates on the Yield and Yield
Components of Some Sunflower (Helianthus Annuus L.)
Genotypes

Abstract: The research was conducted to determine the effect of different sowing time on yield and yield
components of four sunflower genotypes (Sanay MR, Sanbro, Sirena ve Tarsan 1018) during 2015 growing
season in Diyarbakir. The experiment was set up according split plots on randomized complete block with three
replications, and two different sowing times (early and late). In the study seed yield, thousand seed weight, leaf
number per plant, plant height, head diameter and protein content were investigated. Significant differences were
found between sowing times and genotypes with respect to yield and yield components. According to mean
values, the highest seed yield obtained from Tarsan 1018 genotype (303,04 kg da-1) with late sowing time. The
highest thousand seed weight was determinate from Tarsan 1018 and Sirena genotypes with late sowing time
(58.52 g and 58.49 g, respectively). There was not any significant difference between sowing times in terms of
leaf number per plant, plant height and protein content. As a result, the highest seed yield and protein content
was obtained from the late sowing time and Tarsan 1018 genotype. If Tarsan 1018 genotype sowed late, positive
results can be obtained

Keywords: Sunflower, sowing time, yield, genotype, protein content.

1. Giris

Aycicegi yiiksek ve kaliteli yag icerigine sahip olmasindan dolayr bitkisel ham yag tretimi
yoniinden 6nemli bir bitkidir. Diinya bitkisel yag iiretiminde palm, soya ve kolza’dan sonra 4.
Bu makaleye atif yapmak i¢in
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sirada yer almaktadir. Tiirkiye, aygicegi liretiminde ve ekim alanmi siralamasinda diinyada ilk on
iilke arasinda yer almaktadir [1]. Bugiin iilkemizde yaglh tohumlu bitkiler igerisinde, insan
beslenmesinde kullanilan sivi yaglarin %74’ ay¢iceginden saglanmaktadir [2].

Ulkemizde iiretim ve ekim alani agisindan ilk siralarda yer almus olan yaglik aygicegi 2016 yili
verilerine gore, 718.317 ha alanda 1.6 milyon tonluk iiretim gerceklesmistir [1]. Aygigegi
yetistiriciligi iilkemizin birgok bolgesinde yapilmakla birlikte ekim alanin %70’ den fazlasi
Trakya-Marmara Bolgesi’nde yer almaktadir [3]. Her kiiltiir bitkisinde oldugu gibi aygicegi
iiretiminde de verimin ve kalitenin arttirilabilmesi i¢in genetik 6zelliklerinin yaninda fizyolojik,
morfolojik ve agronomik Ozelliklerinin, yani sira kiiltiirel uygulamalarinda iyi bilinmesi biiyiik
onem tagimaktadir [4]. Simpson ve ark. [5] tohum verimi ile protein igerigi arasinda olumsuz ve
onemli bir iligki oldugunu bildirmistir.

Aycicegi bitkisinin yetistirilecegi yerin vejetasyon siiresinin uzunluguna bagli olarak erkenci veya
gecei melezlerin kullanilmasi gerekmektedir [6]. Ekim zamanini belirleyen 6nemli unsurlardan
birisi de yetistirildigi bolgenin iklim kosullaridir. Aygigegi iiretimi i¢in optimum giindiiz hava
sicakhigi 21-24 °C dir. 36-40 °C’nin iizerinde sicaklik olmasi durumunda polen tozlar
cimlenmesinden dolay1, yabanci tozlanma tehlikeye diismektedir. Ikinci {iriin ekimlerinde
ciceklenme doneminde yiiksek sicaklik dollenmeyi olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica yiiksek
sicaklik, yag oranini azaltmakta ve protein oranini ylikseltmektedir. Sulu tarimin yapilabilecegi
iiretim alanlarinda en uygun ekim zamani Mayis-Haziran arasinda bulunmaktadir [7]. Aygicegi
iiretiminde ekim zamam ile toprak sicakligi arasinda 6nemli bir iliski bulunmaktadir. Ozellikle
yiiksek verim garantilemek icin iyi bir ¢imleme ve ¢ikigin saglanmasi gerekmekte ve optimum
toprak sicakliginin 8-10 °C olmasi gerekmektedir [8]. Ay¢igeginde normal ekimden uzaklastikca
yapilan ekimlerde tohum veriminde 6nemli diizeyde bir azalma olmaktadir [9]. Alkan [10], erken
ekimlerde verimin yaklagik olarak % 25-35 oraninda bir artis sagladigi belirtilmistir.

Aycicegi yetistiriciliginde diger onemli kiltiir bitkilerinde oldugu gibi bélgeye uygun olan
cesitlerin kullanim1 verimi ve kaliteyi artiran temel unsurlardir. Bu ¢alismada, Diyarbakir ekolojik
kosullarinda farkli 6zelliklere sahip aycicegi genotiplerinin farkli ekim zamanlarinin verim ve
verim unsurlari iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma, 2015 yilinda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
alaninda yiiriitilmiistiir. Arastirmada materyal olarak 4 adet ticari (Sanay MR, Sanbro, Sirena ve
Tarsan 1018) yaglk cesitler kullanilmigtir. Deneme alanina ait toprak yapist agir yapili (% 71.6
killi) , organik madde (% 1.25) ve fosforca zayif (1.63 kg/da), orta kirecli (%13.02), tuzsuz ve orta
derecede alkali (pH: 7.73) reaksiyonludur. Arastirmanin yapildigt doneme ait iklim verileri
incelendiginde (Tablo 1), erken ekim yapilan Nisan-Agustos aylar1 ortalama sicaklik 23.52 °C dir.
Geg¢ ekimde Haziran-Ekim aylar1 ortalama sicaklik 26.32 °cC olmustur. Arastirma boliinmiis
parseller deneme desenine gore 3 tekerrtirlii ve her parsel 70 cm sira arasi, 30 cm sira {izeri olmak
tizere 4 m sira uzunlugunda 4 sira olacak sekilde kurulmustur. Erken ekim Nisan aymin ilk
haftasinda, ge¢ ekim ise Haziran aymin 2. haftasinda her ocakta 3 tohum olacak sekilde ocak usulii
ile elle ekilmistir. Ekim oncesi her parsele 9 kg da™ saf N ve 7 kg da™ saf P,Os hesabina gore
glibre uygulamasi yapilmistir. Bitkiler 10-12 cm uzunluga ulastiginda her ocakta tek bitki kalacak
sekilde tekleme islemi yapilmistir. Capalama islemi parsellerin sira arasi ve sira listiindeki yabanci
ot durumuna gore yapilmistir. Sulama uygulamasi bitkinin ihtiya¢ duydugu donemlerde olmak
iizere 4 kez karik sulama yontemi ile yapilmistir.
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Tablo 1. Diyarbakir iline ait 2015 yil1 iklim verileri

Aylar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 [ 12
Ortalama. 92 | 925 | 86.2 | 79.7 | 59.2 | 36.4 | 243 | 27.7 | 26.6 | 60.L | 62.7 | 616
Nem (%)
Maksimum
Sicaklik °C) | 147 156 | 202 | 288 | 358 | 391 | 439 | 43 | 399 | 321 | 224 | 178
Minimum
Sicakhk °C) | 24| 07 | 21 | 53 | 109 | 157 | 209 | 202 | 173 | 118 | 28 | 21
Ortalama
Sicaklk °C) | 20| 50 | 76 | 121|189 | 256 | 309 | 301 | 269 | 181 | 95 | 38
(Trﬁﬂ;'m“g“ 66.6 | 658 | 1222 | 424 | 285 | 34 | 0 0 0 | 992 | 9 | 232

Diyarbakir Meteoroloji Miudurligi

Kus zararma karg1 tane dolum doneminde parseldeki bitkilerin tablalari, yeterince hava alacak
sekilde delinerek naylon torba ile baglanmistir. Aragtirmamizda, ¢esitlerin incelenen 6zellikler igin
her parselden 10 bitki 6rnegi lizerinde bitki boyu, tabla ¢api, yaprak sayisi, degerleri fizyolojik
olgunluk doneminde 6l¢iim yapilarak bulunmustur. Tane verimi hasat edilen parseldeki tiim
bitkilerden elde edilen tohumlarin verim degerleri tartildiktan sonra orant1 kurularak dekara verim
olarak hesaplanmistir. Protein orami Kjeldahl yas yakma yontemine gore belirlenmistir.
Aragtirmalardan elde edilen veriler Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore JMP 10 (SAS
Institute Inc.) istatistik programinda birlesik varyans analizine tabi tutulmus, incelenen o6zellikler
iizerine istatistiksel olarak odnemli etkiye sahip faktorlerin ortalamalar1 arasindaki farkliliklar LSD
(0.05) testine gore belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Erken ve geg ekilen aygicegi cesitlerinin bitkisel 6zelliklerine ait birlesik varyans analiz sonuglar
Tablo 1’de verilmistir. Tohum verimi ve 1000 tohum agirlig1 bakimindan ekim zamanlari arasinda
istatistiksel olarak sirasiyla P<0.01 ve P<0.05 diizeyinde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Cesitler aras1 farkliliklar bitki boyu harig¢ tiim 6zellikler i¢in istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.
Ekim zaman1 x Cesit interaksiyonu tohum verimi iizerinde P<0.01 diizeyinde bitki boyu iizerinde ise
P<0.05 6nemli bir etkiye sahip oldugu gortilmiistiir.

Tablo 2. Erken ve geg ekilen aygigegi cesitlerinin bitkisel 6zelliklerine ait varyans analiz sonuglari
Kareler Ortalamalari

1000 Tohum
Faktorler SD Tohum Verimi Agirhg Yaprak Sayisi Bitki Boyu Tabla Cap
Bloklar 2 8784.1 57.94 0.083 805.30 1.402
Ekim Zamam 1 5166640.0** 2546.16* 3.681% 1283.34% 41.08%
Hata 1 2 20377.8 80.82 0.315 579.21 14.59
Cesit 3 206931.0** 60.85* 5.316 643.91" 6.36"
EZx C 3 111760.0** 24.55 0.953% 197.91" 3.92%
Hata 2 12 17121.0 14.23 1.876 53.75 1.28
CV; (%) 5.01 16.07 1.93 16.43 25.61
CV, (%) 459 6.74 472 5.01 7.58

*: %5 6nem seviyesine gore onemli, **: %1 6nem seviyesine gore 6nemli, 6d : 6nemli degil, EZ: Ekim zamani
C: Cesit SD: Serbestlik Derecesi

3.1. Tohum Verimi (kg da™)

Arastirmada elde edilen sonuglara gore en yliksek verim degeri ge¢ ekim uygulamasinda Tarsan
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1018 cesidinde (359.4 kg da™) elde edilirken, en diisikk tohum verimi erken ekim uygulamasinda
Sanay MR (212.1 kg da™)’ dan elde edilmistir. Ekim zaman1 ortalamalarina gore, en yiiksek tohum
verimi 331.13 kg da™ ile ge¢ ekim uygulamasindan elde edilirken, en diisiik tohum verimi ise geg
ekime gore 927.96 kg da™ daha diisiik bir verime sahip olan erken ekim uygulamasindan elde
edilmistir. Cesit ortalamalaria gore en yiiksek tohum verimi 303 kg da™ ile Tarsan 1018 ¢esidinden
elde edilmistir (Tablo 3). Aycigegi yetistiriciliginde en 6nemli unsurlardan biri olan tohum verimi
agronomik oOzellikler, yetistirme kosullari, morfolojik, fizyolojik ve c¢evresel faktorler
etkilemektedir [11]. Cosge ve Ulukan [6] aygigegi iiretiminde yliksek verim elde etmek i¢in ¢esidin
ozellikleri yani sira gesit x ekim zamani konusunda da bilgi sahibi olunmas1 gerektigini bildirmistir.
Calismamizda, aygicegi genotipleri ve ekim zamani uygulamalari arasinda, gelisme
donemlerindeki sicaklik ve farkli olgunlagsma grubunda olan genotiplerden dolayr farklilik
gorilmistiir. Tohum verimine iliskin sonuglar Karaaslan ve ark. [12] bulgulariyla benzerlik
gostermistir. Bazi arastirmacilar ekim zamani uygulamasi bakimindan, bitki normal ekim
zamanindan uzaklastikga verimin Onemli derecede azaldigimi bildirmislerdir [9,13]. Erken
ekimlerde verimin yaklasik olarak % 25-35 artma egiliminde oldugunu belirten Alkan [10] dan,
farkli sonuclar elde edilmistir. Bu farkliliklarin nedeni arastirmada kullanilan cesitler ve
cevresel faktorlerden ileri geldigi diisiiniilmektedir.

3.2. 1000 Tohum Agirhig (g)

Arastirma sonucunda en yliksek 1000 tohum agirligi ge¢ ekim uygulamasinda Sirena g¢esidinde
(68.43 g) elde edilirken, en diisiik deger ise erken ekim uygulamasinda Sanay MR (39.27 g)
cesidinden elde edilmistir. Ekim zamani ortalamalarina gore, en yiiksek 1000 tohum agirlig1 66.25
g ile ge¢ ekim uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger 45.65 g ile erken ekim
uygulamasindan elde edilmistir. Cesit ortalamalarina gore, en yliksek 1000 tohum agirlig
sirasiyla 58.52-58.49 g ile Tarsan 1018 ve Sirena ¢esitlerinde elde edilmistir (Tablo 3). 1000
tohum agirlhigr erken ekime gore gec ekimde en yiiksek degerler elde edilmistir. Ge¢ ekimin,
genotiplerin genetiksel 6zelliklerinden ve tohum dolum donemindeki diisiik sicakliktan dolay1 bin
tohum agirhigini 6nemli diizeyde artirdigi belirlenmigtir. 1000 tohum agirligi ¢esit, yetistirme
kosullar1 ve ¢evresel faktorlere gore degisim gosterebilmektedir [14]. Goriilen bu farkliliklarin
bircok arastirmacinin belirttigi gibi c¢esitler arasindaki farkliligin, genetiksel yapilarindan
kaynaklanmaktadir [15,16]. Arastirma sonucunda elde edilen 1000 tohum agirligi degeri, Seifi ve
Alimardani [17]nin tespit ettigi degerlerden (69.7-183.3 g) diisiik bulunmustur. Bu farkliligin
nedeni kullanilan genotipler ve ¢evresel farkliliklardan ileri geldigi diistintilmektedir.

Tablo 3. Farkli ekim zamanlarinda ekilen aygigegi ¢esitlerine ait ortalama tohum verimi, 1000 tohum
agirhigl ve yaprak sayisi degerleri

Cesitler /Ekim Tohum Verimi (kg da™) 1000 Tohum Agirhgi (g) Yaprak Sayisi
Zamam (adet bitki™)
E G Ortalama E G Ortalama E G Ortalama

Sanay MR 2121.90e 3059.07b  2590.48c | 39.27 64.59 51.93 b 28,57 30.13 29.35
Sanbro 2305.07de 3412.93a 2859.00b | 44.04 65.67 54.85ab | 29.23 29.10 29.23
Sirena 2639.77c 3178.90b 2909.33ab | 48,55 68.43 58.49 a 29.10 3047 29.78
Tarsan 1018 2466.57 cd 3594.23a 3030.40a | 50.73 66.31 58.52 a 2753 27.73 27.63
Ortalama 2383.32b 3311.28a 2847.30 45.65b 66.25a 55.95 28.61 29.39 29.00
LSDez 250.71 15.78 od

LSDc 164.53 4.74 od

LSDgzx c 232.68 Od 6d

*: % 5 6nem seviyesine gore 6nemli, ** : % 1 Onem seviyesine gére onemli, 6d: 6nemli degil, EZ:Ekim zamani, C: ¢esit E: Erken Ekim; G: Geg¢ Ekim
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3.3. Yaprak Sayis1 (Adet Bitki™)

Ekim zamani ve cesitler arasinda yaprak sayisi (adet bitki™®) bakimindan énemli bir farklilik
bulunmamis olup, cesit ortalamalari bakimindan yaprak sayisi 27.63-29.35 adet bitki™ arasinda
degisim gostermistir. Ekim zamani ortalamalar1 bakimindan ise yaprak sayisi 29.39-28.61 (adet
bitki™) olarak bulunmustur (Tablo 3). Yaprak sayisi yoniinden her iki ekim zamaninda benzer
degerler elde edilmistir. Ekim zamaninin yaprak sayisi tizerinde etkisi olmadig1 goriilmiistiir.

3.4. Bitki Boyu (cm)

Arastirmada en yiiksek bitki boyu erken ekim uygulamasinda Sanay MR ¢esidinden (165.27 cm)
elde edilirken, en diisiik deger erken ekim uygulamasinda Tarsan 1018 ¢esidinde (130.63 cm)
tespit edilmistir. Ekim zamani ortalamalarinda, Sanay MR, Sanbro ve Sirena ¢esitleri arasinda
istatistiki bir fark goriilmemis olup ayni grupta yer almislar ve en diisiik bitki boyu Tarsan 1018
¢esidinden (131.35 cm) elde edilmistir. Cesit ortalamalarina gore en yiiksek bitki boyu 154.53 cm
ile Sanay MR ¢esidi, en diisiik bitki boyu ise Tarsan 1018 ¢esidinde (131.35 cm) belirlenmistir
(Tablo 4). Oztiirk ve ark. [18], Konya kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada en diisiik bitki boyu Tarsan
1018 (139.5 cm) en yiiksek Sanay MR (184.9) oldugunu belirterek ¢alismamizla benzerlik
gostermistir. Bitki boyu, iklim ve toprak kosullarindan ileri gelen ekolojik degisikliklerden
etkilenmektedir [19]. Bitki boyunda goriilen farkliliklarin temelinde ¢esitlerin genetiksel
yapilarmin etkili oldugu bildirilmistir [20,21]. Erken ve geg ekilen bitkilerde toprak tistii aksamlar
da farkliliklar gostermemektedir [13]. Erken ekim nedeniyle ¢esitler toprak nemi ve besin
maddelerinden daha ¢ok yararlanmalar1 nedeniyle bitki boyunun artmasina sebep olmaktadir.

Tablo 4. Farkli ekim zamanlarinda ekilen aygigegi ¢esitlerine ait ortalama bitki boyu, tabla ¢ap1 ve
protein degerleri

Cesitler/ o
Ekim Zamam Bitki Boyu (cm) Tabla Capi (cm) Protein Oram (%)
E G Ortalama| E G Ortalama E G Ortalama
Sanay MR | 165.27a 143.80b 15453a | 13.73 18.00 1587a | 18.12ab 19.20a 18.66a
Sanbro 160.43a 136.27bc 148.35a | 15.13 1597 1555a | 20.03a 1447c 17.25ab
Sirena 158.60a 144.30b 151.45a | 13.83 1553 14.68ab | 1594bc 1597bc 15.96b
Tarsan 1018 | 130.63¢ 132.07bc 131.35b | 11.73 1540 1357b 1415¢c 1354c 13.84c
Ortalama 153.73 139.11 146.42 13.61 16.23 49.92 17.06 15.79 16.43
LSDg> Od Od Od
LSD¢ 9.22 1.42 1.75
LSDgzx ¢ 13.04 od 2.47

*: 9% 5 6nem seviyesine gore onemli; **: % 1 énem seviyesine gére 6nemli, Od: 6nemli degil, EZ: Ekim Zamani, C: Cesit, E: Erken Ekim, G: Geg Ekim

3.5. Tabla Capi (cm)

Tabla ¢ap1 bakimindan en yiiksek degere ge¢ ekim uygulamasinda Sanay Mr ¢esidinde (18 cm)
elde edilmis olup, en diisiik tabla ¢ap1 erken ekim uygulamasinda Tarsan 1018 ¢esidinde (11.73
cm) tespit edilmistir. Cesit ortalamalarina gore, Sanay Mr ve Sanbro ¢esitleri arasinda bir farklilik
goriilmemis olup, en diisiik tabla ¢ap1 13.57 cm olarak Tarsan 1018 cesidinde tespit edilmistir.
Ekim zamani ortalamalarina bakildiginda, en yiiksek tabla ¢apr ge¢ ekim uygulamasinda (16.23
cm), en diisiik deger ise erken ekim uygulamasinda (13.61 cm) tespit edilmistir (Tablo 4).
Aycigeginde tabla capi; Cevresel faktorler, toprak yapisi, yetistirme teknikleri, sulama sartlar1 ve
cesitlerin genetiksel yapilarina baglh olarak farklilik gostermektedir [22-24]. Tabla ¢apinda ekim
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zamani bakiminda farklilik gdstermesi g¢esitlerin iklim kosullarina tepkilerinin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu arastirmada elde edilen bulgular Oztiirk ve ark. [18] ile Turhan ve ark. [25]
‘nin bulgularindan farkli ve diisiik degerler elde edilmistir.

3.6. Protein Orani (%)

Arastirmada en yiiksek protein oran1 %20.03 erken ekim uygulamasinda Sanbro ¢esidinde, en diisiik
%13.54 ge¢ ekim Tarsan 1018 cesidinden elde edilmistir. Ekim zaman ortalamalarina gore, en
yiiksek protein orant %17.06 erken ekim uygulamasinda, en diisiikk deger ise ge¢ ekim
uygulamasindan elde edilmistir (%15.79). Cesit ortalamalarina goére, en yiiksek protein degeri
Sanay MR (%18.66) cesidinde, en diisiik deger ise %13.84 ile Tarsan 1018 ¢esidinde goriilmiistiir
(Tablo 4). Protein orani, genotiplerin genetiksel yapilarina bagli olarak degisim gostermektedir.
Calismamizda elde ettigimiz sonuglar Ergen ve Saglam [26]’1n bulgulariyla paralellik gostermistir.

4. Sonug¢

Bu aragtirma sonucunda, Diyarbakir kosullarinda ge¢ ekim erken ekime gore daha yiliksek verim
degerlerine sahip oldugunu goriilmiistiir. En yiiksek tohum verimi ve protein orani ge¢ ekim
uygulamasiyla Tarsan 1018 c¢esidinde elde edilmistir. Diyarbakir kosullarinda aygicegi
yetistiriciliginde ekimin ge¢ donemde ve Tarsan 1018 genotipi ile yapilmasi durumunda iyi
sonuclarin elde edilebilecegi, diger cesitlerde de ekimin ge¢ donemde yapilmasmin daha uygun
olacagi sonucuna varilmstir.
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