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OZET

Bu caligma rafli kurutma sistemlerinin iiziimlerin kuruma giin sayis1 iizerine etkilerini test edebilmek i¢in
gerceklestirilmistir. Calisma materyali olan Sultani Cekirdeksiz 22 brix degerinde hasat edilmistir.
Uziimlere, %3 ve %5°lik bandirma eriyigi ile muamele edilmistir ve 2 m x 0.7 m 6lgiilerinde, 5 katl1 ve
her biri 2 adet raf blokundan olusan iki farkli kurutma modiilii (dogal hava akish kurutma modiili ve
giines panelli kurutma modiilii) icerisine konulmustur. Uziimler raflara m?’ye 25 kg yas iiziim olacak
sekilde serilmistir, ayrica kontrol grubu {iziimler (geleneksel yontem) polipropilen (PP) iizerinde agikta
kurutulmugtur. Caligmada test edilen farkli iki bandirma eriyigi konsantrasyonu {iziimiin kuruma giin
sayisini istatistiki anlamda etkilememistir. Giines paneli kurutma sistemi igerisinde yer alan iiziimler diger
sistemde yer alan iiziimlere oranla daha kisa siirede kurumustur. Calismada giines enerjisinin kurutma
sistemlerine entegre edilmesi ile iiziimlerin kuruma giin sayis1 kisalmgtir.

Anahtar Kelimeler: Uziim, kuru iiziim, bandirma eriyigi, kurutma sistemi
QUALITY CRITERIA OF SEEDLESS RAISIN DRYING WITH SOLAR ENERGY SYSTEM
ABSTRACT

This study was conducted to test the effect of shelf drying systems on the number of days of drying of
grapes. The study material was Sultanina which was harvested at 22 brix. The grapes were treated with
3% and 5% dipping solution and grapes were taken into two different drying module (with natural air
flow and, with solar panel) which were 2 m x 0.7 m in size, consisting of 5 floors and 2 shelf blocks each.
Grapes were laid on shelves as m? to 25 kg grapes, also control group of grapes (traditional method) were
dried outdoors on polypropylene (PP) material. Concentration of two different dipping solutions tested in
the study was not affect statistically of dry days number. The grapes in the drying module with solar panel
were dried in a shorter period than the grapes in the other module. In the study, by integrating solar
energy into drying module the number of days of drying of grapes were shortened.

Keywords: Grape, raisin, dipping solution, drying system

GIRiS kurutma islemi, insanoglunun dogadan
o0grenmis oldugu ve gelistirdigi en eski ve en

Eski bir tarim ugrast olan bagcilik  ekonomik yontemdir [8]. Uziimler geleneksel

sonucunda elde edilen iiziim, Tirkiye’nin
ekonomisine doviz girdisi saglayan énemli bir
tarimsal  {iriindiir.  Ulkemizde  {iretilen
cekirdeksiz kuru tiziimiin yaklagik %901 ihrag
edilmekte olup, diinyadaki ihra¢ payimmiz %45
civarindadir. Tiirkiye, diinya ¢ekirdeksiz kuru
tiziim fiyatlarinin olusmasinda Onemli bir
etkiye sahiptir [16].

Uziimiin hasattan tiiketiciye ulasana kadar
gegen siire igerisinde, besleyici 6zelliklerini
kaybetmeden saklanmasi i¢in kullanilan

olarak, daha ¢ok toprak, beton ve kagit sergi
yerlerinde direkt olarak giinese serilerek
acikta; giines radyasyonu ile
kurutulmaktadirlar. Son yillarda yiiksek telli
kurutma sistemleri de {izim kurutmada
kullanilmaktadir. Geleneksel olarak
uygulanan giineste kurutma Onemini halen
devam ettirmektedir [5, 6, 13, 16].

Tirkiye’de Ege Bolgesinde “Yuvarlak
Cekirdeksiz” ve “Sultani" liziim cesitlerinin
yetistiriciligi yaygin olarak yapilmakta ve
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biiyiik oranda kurutmalik olarak
degerlendirilmektedir. Ulkemizde genellikle
kurutmalik olarak degerlendirilen ve dis
ticarete konu olan gekirdeksiz tiziimiin hasadi
Ege Bolgesinde, Agustos ayinda baslamakta
ve Eyliil ayinda sona ermektedir. Cekirdeksiz
tizimler ~ potasyum  karbonat—zeytinyagi
karigimi ile hazirlanan bandirma soliisyonu
(bandirma eriyigi, potasa emiilsiyonu) ile
muamele ettirildikten sonra kurutulmaktadir.
Bu iiziimlerin kuruma siireleri ortalama 5-7
giin gibi kisa siirede sona ermektedir. Bu
yontem ile kuruyan ¢ekirdeksiz = kuru
tiztimlerin rengi agik, ince kabuklu; yiizeyi
cogunlukla yagh ve oldukga tatli olmaktadir

7,91
Ulkemizde  yaygin  olarak  “Soguk
Bandirma  Teknigi” denilen, potasyum

karbonat-zeytinyagi karigimi ile hazirlanan
bandirma soliisyonlarima (bandirma eriyigi)
bandirilarak kurutulan iiziimlerde, bandirma
soliisyonu lizimiin kurumasinin
cabuklagsmasina yardimci olarak esmerlesme
reaksiyonlarma firsat vermeyecek sekilde,
kendine has agik sar1 renkli Sultani
Cekirdeksiz kuru liziim elde edilmesini saglar
[1, 2].

Bu calismanin temel amaci, iireticilerin
tiziimlerini polipropilen (PP) ortiiler iizerine
sererek gilines altinda gergeklestirdikleri
geleneksel liziim kurutma iglemini kapali ve
kontrollii ortamlarda gerceklestirebilmelerini
saglamak ig¢in iki farkli kurutma modiili ile
test etmektir. Daha hizli ve daha temiz
kurutma yapilmasini saglamak iizere tiziimiin
hasat mevsimi olan yaz aylarinda yogun giines
enerjisinden de faydalanmak hedef alinmustir.

Kurutulacak tiziim 6rnekleri %3 ve %5’lik
bandirma soliisyonuna (bandirma eriyigi)
batirildiktan sonra dogal hava akigh kurutma
modilii ve giines paneli ile desteklenmis olan
kurutma modiilii igerisindeki raflar {izerine ve
dis ortamdaki iiziim Ornekleri de ayni
soliisyonlar ile hazirlanarak dogrudan giines
altinda polipropilen (PP) ortiiler tizerinde
kurutulmak tizere hazirlanmistir.
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MATERYAL VE METOT
Materyal

Bitki materyali

Bu c¢alismada bitkisel materyal olarak V.
vinifera L. cv. "Yuvarlak Cekirdeksiz" {iziimii
kullanilmistir  (Sekil 1). Uziimiin taneleri
kiiciik ve sapa baglantis1 zayiftir. Salkimin
sekli uzun silindirik, sik taneli ve iridir (350—
450 g). Ege Bolgesi kosullarinda "Yuvarlak
Cekirdeksiz" {iziim c¢esidinin kis gdzlerinin
uyanmasi Nisan aymin basinda meydana
gelmektedir. Cigeklenme Mayis sonu, ben
diisme Temmuz ortasi, olgunlasma Agustos
ayimin sonlaridir [4].

Kurutma ortam

Calismada tiziimleri kontrollii kosullarda
kurutmak i¢in kullanilan {iziim kurutma
modiilleri, 2 m x 0.7 m 6lgiilerinde, 5 kathi ve
her biri 2 adet raf blokundan olusan; dogal
hava akish panel ile giines panelli iki farkl
sistemdir (Sekil 2 ve 3).

Siwcakhk  ve
sistemleri

Kurutma siiresince dis ortamda ve kurutma
sistemleri igerisindeki sicaklik (C) ve bagil
nem (%) degerleri tasinabilir veri Olgme—
kaydetme sistemleriyle (Data logger: Testo
175, Hobo pro, Yazilim: Testo Comfort, Box
Car Pro 3.7) kaydedilmistir.

nem  éolgme—kaydetme

Metot

Aragtirma c¢alismasi kurutulacak tziimler
22 SKM (Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1)
degerinde hasat edilmistir. Kurutulacak {iziim
ornekleri 25 kg iiziim kapasiteli plastik
kelterler ile %3’lik ve %5’lik bandirma
soliisyonuna (bandirma eriyigi) bandirilmistir
(Sekil 4).

Bandirilan iizimler kurutucu modiiller
igerisindeki raf sistemleri iizerine 25 kg/m?
iiriin yogunlugu saglayacak sekilde, tek tabaka
halinde  serilmistir.  Geleneksel  olarak
kurutulacak tiziim Ornekleri de aymi sekilde
bandirma eriyikleri ile muamele edildikten
sonra dogrudan giines altinda kurutulmak
iizere polipropilen (PP) Ortiiller iizerine
serilmistir (Sekil 5).
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Kurutma siiresi

Iki farkli iizim kurutma modili ve
geleneksel kurutma yontemi ile kurutulacak
olan {iiziimlerde kurutma siirelerinin tespiti
icin, %3’lik ve %5’lik bandirma eriyigi ile
uygulama yapilan {iziimlerden, dogal hava
akislt kurutma modiilii i¢in 7.80 kg’lik, giines
panelli kurutma modiilii i¢in 8.50 kg’lik ve
geleneksel yontem (kontrol) i¢in 20.00 kg’lik
iiziim ornekleri kurutma siiresinin tespiti i¢in
tartilmis bu 6rnekler her giin 6l¢iilmiistiir. Bu
iiziimlere ait ilk kiitle agirliklarinin yaklagik %4
oraninda bir azalma olunca uygulamalara ait
tiziimlerin kurutma prosesi sonlandirilmustir.

Tane agirligi

Uygulamalara ait kuru tiziim 6rneklerinde
100 tanenin hassas terazi ile tartilmasi sonucu
belirlenmistir.

{

Vitis vinifera L. cv.
Cekirdeksiz"
Figure 1. Vitis vinifera L. cv. "Sultanina"

Sekil 1. "Yuvarlak

» @ ﬁiwa

AR —

e

Sekil 2. Dogal hava akish kurutma modiili
Figure 2. Drying module with natural air flow

Suda ¢oziiniir kuru madde miktart

Her uygulamaya ait kuru tiziim ornekleri
kiyma makinesinden gecirilmis, pargalayicida
20 g ornege, 100 ml saf su ilave edilerek
parcalanmustir. SKM miktart el

refraktrometresi (ATAGO, Manuel, Master—
M) ile saptanmis ve elde edilen sonuglar 100 g
kuru maddeye cevrilerek g suda ¢oziiniir kuru
madde olarak verilmistir. pH ve titrasyon
asitligi ayni ¢ozelti kullanilarak ol¢iilmiistiir.
Titrasyon asitligi (TA), 0.1 N NaOH ile
titrasyona tabi tutularak tartarik asit cinsinden
(g TAE/100 ml) verilmistir [14].

Tane uzunlugu ve genigligi

Kuru ilizim  Orneklerinde her  bir
uygulamaya ait 100 tane kuru {iziim kumpas
ile odlciilerek kuru iiziimiin en ve boyu mm
cinsinden belirlenmistir.

Cekirdeksiz kuru iiziim tip numarasi
Her uygulamaya ait kuru tiziim &rnekleri

TS 3411/T1’e gore degerlendirilmiglerdir.

Istatistiksel degerlendirme

Calisgma Tesadiif Parselleri Deneme
desenine  gore 3  tekerrirli  olarak
diizenlenmistir.  Elde  edilen  sonuglar

Minitab® 16.1.1 programu kullanilarak, %95
giiven diizeyinde Tukey testi uygulanarak
analiz edilmistir.

Séi(iil‘ 3. Gﬁns pnelli ktma modiilii
Figure 3. Drying module with solar panel

Sekil 4. Bandirma eriyigi diizenegi |
Figure 4. Dipping solution system
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DR A
Sekil 5. Geleneksel kurutma (kontrol)
Figure 5. Traditional method (control)

BULGULAR

28.08.2016 tarihinde tiziimler kuru madde
degeri %22 iken hasat edilmistir. Hasat edilen
iiziimler 25 kg iiziim kapasiteli plastik
kerteller igerisinde potasyum  karbonat—
zeytinyagi karisimi ile hazirlanan %3 ve
%5’lik  konsantrasyona sahip  bandirma
eriyikleri igerisine bandirilmislardir.

Bandirilma islemi biten tiziimler daha
sonra, iki farkli Uzim kurutma modili ve
geleneksel kurutma yontemi kullanilarak
tiztimlerin kurutma prosesi baslatilmistir.

Uziimlere ait kuruma siirelerinin tespiti
igin  bandirma islemleri gerceklestirilen
tiziimlerden, dogal hava akigh kurutma
modiilii igin 7.80 kg’lik, giines panelli
kurutma modili i¢in 850 kg’hk ve
geleneksel yontem (kontrol) igin 20.00 kg’lik
iizim Ornekleri ayrica tartilmistir. Tanelerin
kuru madde icerigi ile kuruma orani arasinda
dogrudan bir iligki vardir. Kuru madde igerigi
arttikga, belirli miktar yas {iziimden elde
edilen kuru iiziim miktar1 da artar. Uziimlerin
tam olgunlukta (%22 kuru madde) hasat
edilmesi durumunda 4 kg yas tiizimden
yaklasik olarak 1 kg kuru tiziim elde edilir [1,
2]. Calismada yer alan {izlimlere ait kurutma
siiresinin tespiti i¢in hazirlanmig olan bu
ornek tiztimlerin ilk agirliklarinin yaklasik 1/4
oraninda azalmasimna kadar iiziim kurutma
prosesi sirdiiriilmistiir. Bu tartim sonuglari
degerlendirilerek  kurutma modiller ve
geleneksel yontem ile kurutulan {iziimlerin
kurutma stireleri sonlandirilmis (Cizelge 1).

Gunes panelli kurutma modilii igerisine

28.08.2016 tarihinde serilen {ziimlerin
kuruma  prosesi  07.09.2016 tarihinde
sonlanirken, dogal hava akislhi kurutma

modiiliiyle kurutulan tiziimler ve geleneksel
yontem (kontrol) ile kurutulan tiziimlerin
kuruma  sireleri  10.09.2016  tarihinde
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sonlandirilmgtir. Bandirma eriyigi
konsantrasyonlarindaki farkliligin {iziimlerin
kuruma siirelerini etkilememis oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 1).

Her bir kurutma modiilii ve geleneksel

yontem  (kontrol)  uygulamalari icin
tekerriirlere ait 25’er kg olarak hazirlanan
lizim  Orneklerinden  kurutma  islemi

sonrasinda elde edilen kuru iiziimler tartilarak
10 kg’lik cuvallara konulup etiketlenmis ve bu
kuru tiziimlerde kalite analizleri
gerceklestirilmistir.

Uygulamalara ait kuru {iziimlerin yiiz tane
agirliklart Cizelge 2’de verilmistir. Giines
panelli kurutma modiilii icerisindeki %3’liik
bandirma eriyigi ile muamele edilmis kuru
liziim ortalama yiiz tane agirhigina ait degerin
49.717 A, geleneksel yontem (kontrol) ile
kurutulmus %5’lik bandirma eriyigine ait
kuru tiziimlerin 47.650 A ve dogal hava akigh
kurutma modiilii ile %3’liikk konsantrasyona
ait liziimlerde ise bu degerin 46.483 AB ile

ayni istatistiki smifta yer almis oldugu
belirlenmistir.
Dogal hava akigh kurutma modiilii

kullanilarak kurutulan %5 konsantrasyondaki
bandirma eriyigi ile uygulama yapilmis olan
kuru iizimlere ait ortalama titre edilebilir asit
(ta) degeri 3.7633 A, glines panelli kurutma
modiilii ve %5 konsantrasyondaki bandirma
eriyigi ile uygulama yapilmis olan kuru
tztimler 3.6700 AB, giines panelli kurutma
modiili ve %3’lik bandirma eriyigi ile
uygulama yapilmis olan kuru iiziimlere ait
ortalama ta degeri 3.5400 AB olarak tespit
edilmistir. Uziim kurutma modiilleri ve
geleneksel yontem ile kurutulan farkli
uygulamalar ait diger 6rneklerin titre edilebilir
asit (ta) verileri Cizelge 3’de goriilmektedir.
Kuru tiiziimlere ait suda ¢Oziiniir kuru
madde miktar1 (SCKM) ortalama degerlerine
ait, A istatistiki grup, dogal hava akish
kurutma modiilii kullanilarak gerceklestirilen
kurutma  prosesinde %3 ve  %5’lik
konsantrasyon ile bandirma uygulamasi
yapilmis iiziimlerden 11.533 ortalamasi ile
elde edilmistir. Giines panelli kurutma modiilii
ve %5°lik bandirma eriyigine ait kuru tiziimler
11.267, gilines panelli kurutma modilii ile
%?3’liik konsantrasyon uygulamali kuru tiziim
SCKM’si ortalama degeri 11.067 ve %3’liik
konsantrasyon  ve  gelencksel  yOntem
kullanilarak kurutulan tiziimlere ait 11.133
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ortalama degeri ile AB Onemdeki istatistiki
gruba dahil olmuslardir. Geleneksel yontem
(kontrol) ile kurutulan {iziimler 10.933
ortalamas: ile ikinci istatistiki grupta (B) yer
almistir (Cizelge 4).

Uygulamalara ait kuru tiziimlerin pH
degerleri Cizelge 5’de ifade edildigi gibidir.

Kuru iiziimlere ait pH degerleri analiz
sonuclarina goére, giines panelli kurutma
modiilii ile kurutulan; %5 konsantrasyondaki
bandirma eriyigi ile muamele edilmis olan
kuru tiziimler 4.2367A, giines panelli kurutma
modiiliinde yer alan %3’liik konsantrasyona
ait kuru tiztimler 4.2500A, geleneksel yontem

Cizelge 1. Uziimiin agirlik kayb1 (Kg)

(kontrol) ile giines altinda kurutulan bandirma
eriyigi konsantrasyonu %>5’lik olan kuru
iztimlerin 4.2667A, geleneksel yontem
(kontrol) ile kurutulan {iziimlerin %3
bandirma eriyigi konsantrasyonu ait kuru
iizimlerin ortalama pH degerleri 4.2100 A
olarak analiz edilmistir. Bandirma eriyigi
konsantrasyonu %5’lik ve dogal hava akigh
kurutma modiilii ile kurutulmus olan kuru
tiziimlerin 3.8967B ve dogal hava akish
kurutma modiiliindeki %3 bandirma eriyigi
kuru tiziimlerinin 3.8900B degerleri ile ikinci
istatistiki grupta yer aldigi belirlenmistir
(Cizelge 5).

Table 1. Grape weight loss (kg)

Uziim Dogal hava akish kurutma Uziim Giines panelli kurutma Uziim | Geleneksel yontem (kontrol),
kurutma | modiilii, %5 bandirma eriyigi| kurutma |modiilii, %35 bandirma eriyigi| kurutma %35 bandirma eriyigi
tarihleri konsantrasyonlu iiziim (kg) | tarihleri konsantrasyonlu iiziim (kg) | tarihleri konsantrasyonlu iiziim (kg)

28.08.2016 7.80 28.08.2016 8.50 28.08.2016 20.00
29.08.2016 7.10 29.08.2016 7.10 29.08.2016 18.50
30.08.2016 6.40 30.08.2016 6.40 30.08.2016 16.10
31.08.2016 6.00 31.08.2016 6.00 31.08.2016 13.40
01.09.2016 5.00 01.09.2016 5.00 01.09.2016 12.00
02.09.2016 4.40 02.09.2016 4.40 02.09.2016 11.00
03.09.2016 3.94 03.09.2016 3.50 03.09.2016 9.30
04.09.2016 3.50 04.09.2016 3.25 04.09.2016 7.70
05.09.2016 3.05 05.09.2016 2.63 05.09.2016 6.60
06.09.2016 3.00 06.09.2016 2.50 06.09.2016 6.20
07.09.2016 2.40 07.09.2016 2.15 07.09.2016 5.50
08.09.2016 2.20 08.09.2016 2.00 08.09.2016 5.00
09.09.2016 2.12 09.09.2016 1.80 09.09.2016 4.90
10.09.2016 1.43 10.09.2016 1.21 10.09.2016 4.70

Uziim Dogal hava akisgh kurutma Uziim Giines panelli kurutma Uziim | Geleneksel yontem (kontrol),
kurutma | modiilii, %3 bandirma eriyigi| kurutma |modiilii, %3 bandirma eriyigi| kurutma %3 bandirma eriyigi
tarihleri | konsantrasyonlu iiziim (kg) | tarihleri | konsantrasyonlu iiziim (kg) | tarihleri | konsantrasyonlu iiziim (kg)

28.08.2016 7.80 28.08.2016 8.50 28.08.2016 20.00
29.08.2016 7.00 29.08.2016 8.00 29.08.2016 18.30
30.08.2016 6.30 30.08.2016 7.20 30.08.2016 16.50
31.08.2016 5.30 31.08.2016 6.10 31.08.2016 12.80
01.09.2016 4.80 01.09.2016 5.00 01.09.2016 10.80
02.09.2016 3.90 02.09.2016 4.50 02.09.2016 9.40
03.09.2016 3.70 03.09.2016 3.90 03.09.2016 7.20
04.09.2016 3.00 04.09.2016 3.00 04.09.2016 6.10
05.09.2016 2.85 05.09.2016 2.90 05.09.2016 5.20
06.09.2016 2.70 06.09.2016 2.40 06.09.2016 4.90
07.09.2016 2.20 07.09.2016 2.23 07.09.2016 4.70
08.09.2016 2.10 08.09.2016 2.20 08.09.2016 4.60
09.09.2016 2.00 09.09.2016 2.00 09.09.2016 4.50
10.09.2016 1.49 10.09.2016 1.74 10.09.2016 4.36

Kuru tiziimlere ait en (mm) analiz sonuglarina
gore 2 ana istatistiki grup meydana gelmistir
(Cizelge 6). Bu sonuglara goére gilines panelli
kurutma modili ile kurutulan bandirma
eriyigi konsantrasyonu %5 olan kuru
iizimlerin ortalama en (mm) degerleri
14.313A olarak belirlenmistir. Glines panelli

kurutma modiili icerisinde %3 bandirma
eriyigi konsantrasyonu ile bandirma islemi
gergeklestirilmis olan kuru tiziimler ile dogal
hava akighh kurutma modiiliindeki %5
konsantrasyona ait ve dogal hava akigh
kurutma modiilinde yer alan %3 bandirma
eriyigi  konsantrasyonlu  kuru  izlimler
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sirastyla; 11.810, 10.860, 10.623 degerleri ile
AB istatistiki sinifina ayrilmistir. Geleneksel
yontem ile kurutulan kuru itziimlerde %5
konsantrasyonlu kuru tiiziimler 8.510B ve
%3’liik bandirma eriyigi konsantrasyonlu
kuru iiztimlerin ortalama en (mm) degeri
7.720B olarak analiz edilmistir. Kuru {iziim
boy (mm) analiz sonuglarina gore farkl
kurutma modiilleri ve geleneksel kurutma
yonteminin incelenen bu degerle ilgili olarak
istatistiki bir onem ortaya ¢ikarmadigi tespit
edilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 2. Tane agirlig1 kuru iiziim icin (g)
Table 2. Grain weight to raisin

Kurutma sistemleri Yiiz dane agirligi (g) | Ortalama
IDogal hava akigh kurutmal L Teken’gr 45.05 43.867
modiilii, %5 potasa eriyigi 2. Tekerriir 4275 BC+1.151

’ 3. Tekerriir 43.80
IDogal hava akish kurutmal L Tekerrgr 47.65 46.483
modiilii, %3 potasa eriyigil—2-Lokerir | 44.95 |\ 5.4 159
’ 3. Tekerriir 46.85
Giines panelli kurutma L Tekerrgr 44.00 42.983
modiilii, %5 potasa eriyigil——rokertir | 4170 |pn /473
’ 3 Tekerriir 43.25
Giines panelli kurutma L Tekerr?r 49.80 49.717
modiilii, %3 potasa eriyigi| 2 TekerrPr 49.60 A+0.104
’ 3 Tekerriir 49.75

Geleneksel yontem 1. Tekerriir 49.85 47,650

(kontrol), %5 potasa 2. Tekerriir 47.50 A ié 129

eriyigi 3 Tekerriir 45.60 )

Geleneksel yontem 1. Tekerriir 42.11 40,620

(kontrol), %3 potasa 2. Tekerriir 39.45 c ii 359

eriyigi 3 Tekerriir 40.30 )

P=0

Cizelge 3. Titre edilebilir asit (ta)
Table 3. Titratable acid (ta)

Kurutma sistemleri Titre Edilebilir Asit (TA) | Ortalama

1. Tekerriir 3.68

IDogal hava akish kurutmal m 3.7633
modillii, %3 potasa eriyigi é TT:L‘:;;”: 2'22 A=0.072
IDogal hava akigh kurutmal ; izt:;g; ggg 3.6400
modiilii, %3 potasa eriyigi— — - AB+0.131
3 Tekerriir 3.76
. . 1. Tekerriir 3.66 3.6700
Giines panelli kurutma |5 o 5370 |AB+0.026

modiilii, %5 potasa eriyigi| 3 Tekerrir 365 5

1. Tekerriir 3.57 3.5400
2. Tekerriir 3.53 |AB+0.026
3 Tekerriir 3.52 5

Giines panelli kurutma
modiilii, %3 potasa eriyigi

Geleneksel yontem 1. Tekerriir 3.30

(kontrol), %5 potasa 2. Tekerriir 3.58 Bi'g' 2131329
eriyigi 3 Tekerriir 3.39 '
Geleneksel yontem 1. Tekerriir 3.83 37433
o m .
(kontrol), %3 potasa 2. Tekerriir 3.78 AL0.1097

eriyigi 3 Tekerriir 3.62

P=0.08

Calismada degerlendirilen her iki kurutma
modiilii ve geleneksel yonteme ait kuru tiziim
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kalite analiz sonuglar1 dikkate alindiginda,
giines panelli kurutma modiilii ile kullanilarak
kurutulan kuru {iziimlerin incelenen tiim kalite
kriterleri g6z Oniine alindiginda 6ne c¢iktig
goriilmektedir.

Her uygulamaya ait kuru tiziim ornekleri
TS 3411/Tl’e gore degerlendirilmistir.
Ekspertiz degerlendirmesi sonucunda, giines
panelli kurutma modiiliinde kurutulan %3 ve
%5’lik bandirma eriyigi ile bandirilmis olan
¢ekirdeksiz kuru tliziimler 9 tip numarasi,
dogal hava akish kurutma modiili ve
geleneksel yonteme ait kuru tiziimler 8 tip
numarasi degerini elde etmislerdir.

Cizelge 4. Suda ¢oziiniir kuru madde miktar1
Table 4. Water soluble dry matter

Suda Coziintir Kuru Madde

Kurutma sistemleri Miktari (SCKM) Ortalama|
IDogal hava akigli kurutmal L Tekerrtlr 116 11.533
modiilii, %S potasa eriyigi—2Lokermdr | 114 1,04 115

’ 3 Tekerriir 11.6 )
Dogal hava akish kurutmal L Tekerr?r 118 11.533
modiilii, %3 potasa eriyigi 2. Tekerriir 114 A+0.231
’ 3 Tekerriir 11.4
Gii i kurut 1. Tekerriir 114 11.267
UNes pancill KUTUMA ™5 Tekerriir | 114 |AB+0.23

. o .
modiilii, %5 potasa eriyigi 3 Tokerir 110 1

1. Tekerriir 11.2 11.067
2. Tekerriir 11.0 AB+0.11
3 Tekerriir 11.0 5

1. Tekerriir 11.0

Giines panelli kurutma
modiilii, %3 potasa eriyigi

Geleneksel yontem

(kontrol), %5 potasa 2. Tekerriir 11.0 Blioogf f’s
eriyigi 3 Tekerriir 10.8 )
Geleneksel yontem 1. Tekerriir 114 11.133
(kontrol), %3 potasa 2. Tekerriir 11.2  |AB+0.30
eriyigi 3 Tekerriir 10.8 6
P=0.014
Cizelge 5. pH
Table 5. pH
Kurutma Sistemleri pH Ortalama
IDogal hava akiglh kurutmal L Tekerrtlr 3.94 3.8967
modiilii, %5 potasa eriyigi 2 Tekerr.l.lr 3.91 B+0.0513
’ 3 Tekerriir 3.84
IDogal hava akiglh kurutmal L Tekerrtlr 385 3.8900
modiilii, %3 potasa eriyigi 2 TekerrPr 3.86 B=+0.0608
’ 3 Tekerriir 3.96
Giines panelli kurutma L Tekerrtlr 4.23 4.2367
modiilii, %5 potasa eriyigi 2. Tekerriir 4.24 A+0.0058
’ 3 Tekerriir 4.24
Giines panelli kurutma L Tekerr?r 4.25 4.2500
modiilii, %3 potasa eriyigi 2. Tekerriir 4.26 A+0.0100
’ 3 Tekerriir 4.24
Geleneksel yontem 1. Tekerriir 4.25 4.2667
(kontrol), %5 potasa 2. Tekerriir 4.28 A ib 0153
eriyigi 3 Tekerriir 4.27 )
Geleneksel yontem 1. Tekerriir 4.23 42100
(kontrol),' %3 potasa 2. Tekerriir 4.21 A i'o 0200
eriyigi 3 Tekerriir 4.19 )

P=0
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Cizelge 6. Kuru {iziim en (mm), boy (mm)
Table 6. Size of raisin (mm)

Kurutma sistemleri Kuru iiziim en (mm) Ortalama Kurutma sistemleri | Kuru iiziim boy (mm) Ortalama

Dogal hava akigh | 1. Tekerriir | 10.24 Dogal hava akigh | 1. Tekerriir | 14.28

kurutma modiilii, %5| 2. Tekerriir 11.27 10.860 AB=+0.546 |kurutma modiilii, %5| 2. Tekerriir 12.77 14.353+1.621
potasa eriyigi 3 Tekerriir 11.07 potasa eriyigi 3 Tekerriir 16.01
Dogal hava akigh | 1. Tekerriir | 11.02 Dogal hava akigh | 1. Tekerriir | 15.13

kurutma modiilii, %3] 2. Tekerriir 10.17 10.623 AB=+0.428 |kurutma modiilii, %3| 2. Tekerriir 15.08 15.013+0.161
potasa eriyigi 3 Tekerriir 10.68 potasa eriyigi 3 Tekerriir 14.83
Giines panelli 1. Tekerriir 12.41 Giines panelli 1. Tekerriir 14.76

kurutma modiilii, %5| 2. Tekerriir 18.71 14.313 A+3.819 |kurutma modiilii, %5| 2. Tekerriir 14.70 16.260+2.650
potasa eriyigi 3 Tekerriir 11.82 potasa eriyigi 3 Tekerriir 19.32
Giines panelli 1. Tekerriir 12.12 Giines panelli 1. Tekerriir 15.63

kurutma modiilii, %3| 2. Tekerriir 11.27 11.810 AB=+0.469 |kurutma modiilii, %3| 2. Tekerriir 12.77 14.727+1.696
potasa eriyigi 3 Tekerriir 12.04 potasa eriyigi 3 Tekerriir 15.78
Geleneksel yontem | 1. Tekerriir 7.95 Geleneksel yontem | 1. Tekerriir | 13.35

(kontrol), %5 potasa | 2. Tekerriir 8.72 8.510 B+0.490 | (kontrol), %5 potasa | 2. Tekerriir 12.59 13.920+1.689
eriyigi 3 Tekerriir 8.86 eriyigi 3 Tekerriir 15.82
Geleneksel yontem | 1. Tekerriir 7.91 Geleneksel yontem | 1. Tekerriir 15.80

(kontrol), %3 potasa | 2. Tekerriir 7.49 7.720 B+£0.213 | (kontrol), %3 potasa | 2. Tekerriir 13.70 14.807+1.055
eriyigi 3 Tekerriir 7.76 eriyigi 3 Tekerriir 14.92

En, P=0.004; Boy, P=0.644

TARTISMA VE SONUC

Ege bolgesinde tiziimlerin hasat ve kuruma
siiresi uzayip, mevsim olarak ge¢ doneme
kalindiginda Agustos ay1 sonu yagmurlarina
yakalanma riski artmaktadir. Mevsimsel
olarak Eyliil ay1 civarinda bagil nem yiiksek
oldugundan kuruma hizi diismekte, liziimlerin
sergide kalma siiresi uzamaktadir [17, 18, 19,
3, 1]. Bu ¢alismanin temel amaci iireticilerin
tiziimlerini polipropilen (PP) Ortiiler {izerine
sererek gilines altinda gergeklestirdikleri
geleneksel iliziim kurutma islemini kapali ve
kontrollii ortamlarda gergeklestirebilmelerini
saglayabilecekleri  iki  farkli  kurutma
modiliiniin etkinliginin geleneksel kurutma
teknigi ile birlikte test edilmesidir. Uziimlerin
daha kisa sirede ve hizli kurutulmasini
saglamak iizere iiziimiin hasat mevsimi olan
yaz aylarinda yogun giines enerjisinden de
faydalanilmistir.

Uygun olmayan meteorolojik sartlarda
tanede gerceklesen tane—su hareketliligi,
taneden su kaybi yerine geriye doniistimlii
olarak, kuruyan taneye atmosferden nem
transferi seklinde olur. Tanede nem miktarinin
artmasi ile taneden su atilma siiresi uzadikga,
ya da yagmur nedeni ile 1slanan kuru
meyvedeki seker konsantrasyonu artisi
yavagladik¢a ve enzim aktivitesi uzun bir siire
devam ettik¢e liziimlerde renk esmerlesmeleri
gibi iriin kalitesini bozucu etkiler meydana
gelmektedir [15, 10, 11, 12, 20, 1]. Bu bilgiler

1s1g¢inda, kuruma siiresi uzadik¢a kuru tiziim
kalite kriterlerinin olumsuz yonde
etkilendigini net olarak ifade edebilmekteyiz.
Bu durumda da tiiketicinin begenisi olumsuz
yonde etkilenmektedir.

Glines panelli kurutma modiilii
kullanilarak gergeklestirilen {iziim kurutmada
28.08.2016 tarihinde baglatilan  proses,
07.09.2016 tarihinde tamamlanirken, dogal
hava akisli kurutma modiiliinde kurutulan
tizimler ve geleneksel yontem ile kurutulan
tiztimlerin kuruma siiresi 10.09.2016 tarihinde
sonlanmistir. Giines panelli kurutucu modiilii
hava dagiliminin  ve 1s1 korunumunun
saglanmis olmas1 sebebiyle liziimiin kurutma
stirecini hizlandirmigtir. Bu modiil, dogal hava
akisli kurutma modiili ve dis ortamda
dogrudan giines altinda geleneksel yonteme
kiyasla iiztimlerin kurumasinda 3 giinliik bir
erkencilik saglamistir.

Calismadaki her iki kurutma modili ve
geleneksel yonteme ait kuru iliziim kalite
analiz sonuglar1 dikkate alindiginda, Qiines
panelli kurutma modiili ile kullanilarak
kurutulan kuru tiztimler, ekspertiz
degerlendirmesi sonucunda 9 tip numarasi,
dogal hava akish kurutma modili ve
geleneksel yonteme ait kuru tiziimler 8 tip
numarasi degerini elde etmislerdir. Caligma
sonuglarina gore glines panelli kurutucu
modiilii iziimlerde kuruma siiresini kisaltarak
ve daha iyi tirlin kalitesi saglayarak 6nemini
bir kez daha ortaya koymustur.
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Son yillarda iireticilerin hasat ettikleri
iizimleri toprak ya da asfalt zeminde kurutma
aligkanliklarint  giderek  terk  ettiklerini
belirtmek olumlu bir gelismedir. Uziim
kurutmada temel amag, isletme masraflarim
en diisiik diizeyde tutarak, dis etkenlerden
yaliillmig  bir ortamda iriinii  kurutmak
olmalidir. Caligmada {ireticinin dig ortamda
direkt giines altinda yaptigi geleneksel
kurutma islemini kapali ve kontrollii bir
ortama alarak, hem daha kisa siirede kuruma
elde edilmis hem de daha Kaliteli kuru tiziim
elde edilmistir. Uretici diizeyinde daha Kaliteli
kuru iizim elde etmek icin yerel olanaklarla
kurulabilecek olan giines panelli kurutma
sistemleri segilebilir. Pratikte giines panelli
kurutucu modiiliiniin iretici tarafindan kabul
gormesi i¢in Oncelikle gida giivenligi ve
kalitesi yoniinden bilinen olumlu etkilerinin
bilimsel arasgtirmalar ile ¢ok 1iyi ortaya
konulmasi ve degerlendirilmesi
gerekmektedir.
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