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OZET

Bu ¢aligmada, asili tiiplii asma fidani iiretiminde mikoriza kokteyllerinin mikorizal enfeksiyon orani ve
mikoriza spor sayisina etkileri incelenmistir. Arastirmada 140 Ru, 110R, 41B, 1103P ve 5BB anaglarinin
gelikleri ile Narince (Vitis vinifera) tiziim ¢esidinin kalemleri kullamlmistir. Caligmada bazi simbiyotik
canlilarin karisimi olan 5 ticari mikoriza preparati (MP) Roots Deep Gel (RD), Endo Roots (EN), Myco
Apply (MA) Bio—one (BO) ve Biovam (BV) kullanilmigtir. Asili gelikler 3 hafta kaynagtirma odasinda
bekletilmiglerdir. Daha sonra, asili ¢elikler 1 hafta alistirma odasinda bekletilmislerdir. MP’ler asili
celiklerin bazal kismina tiiplere dikilmeden dnce uygulanmigtir. Asili ¢elikler, 1:1 oraninda torf ve steril
perlit karisimi igeren plastik posetlere dikilmistir. Asili g¢elikler serada iki ay siireyle gelismeye
birakilmislardir. Fidanlar dikim i¢in uygun gelismeye ulastiginda, kok bolgesinden alinan harg
materyalinde mikoriza spor sayilar1 ve koklerdeki mikorizal enfeksiyon oranlar1 saptanmigtir. Mikoriza
spor sayilart ve mikorizal enfeksiyon oranlart MP uygulamalar1 ve anaglara gore degisiklik gostermistir.
Kok bolgesinde mikoriza spor sayist ilk yil 171.7-219 adet, ikinci yil 169.7-216.7 adet arasinda
degismistir. Mikorizal enfeksiyon oranlart ise ilk yil %74.3-90, ikinci yil %72.33-84.33 arasinda
belirlenmistir. Mikorizal spor sayisi EN ve BV uygulamalarinda en yiliksek degeri verirken, 41B en
yiiksek degeri veren ana¢ olmustur. En yiiksek mikorizal enfeksiyon orant BV uygulamasi ve 110R
anacinda saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Asma anaci, tiiplii fidan, mikorizal enfeksiyon

THE EFFECTS ON MYCORRHIZAL INFECTION RATE AND NUMBER OF MYCORRHIZAL
SPORES IN GRAFTED GRAPEVINE SAPLING OF SOME BIOLOGICAL PREPARATIONS

ABSTRACT

In this study, the effects of mycorrhizal preperats (MP) on mycorrhizal infection rate and number of
mycorrhizal spores in grafted and potted grapevine sapling were investigated. In this research, 140 Ru,
110R, 41B, 1103P and 5BB rootstocks and Narince grape cultivar (Vitis vinifera) cuttings were used. In
the study, 5 commercial symbiotic mychorrizae preparations (MP); Roots Deep Gel (RD), Endo Roots
(EN), Myco Apply (MA) Bio—one (BO) and Biovam (BV) were used. The grafted cuttings were stored
for three weeks at stratification room. Then, grafted cuttings were placed in acclimatization room for 1
week. MP’s were applied to the basal part of the grafted cutting before to planting in pots. Grafted
cuttings were potted in polyethylene bags. (12x20 cm size) containing 1:1 perlite peat mixture. Grafted
cuttings in greenhouse were allowed to grow for about 2 months. Mycorrhizal spore humbers on roots and
mycorrhizal infection rates in the pots media taken from the root areas were determined when the
grapevine saplings reached suitable development for planting. The numbers of mycorrhizal spore and the
mycorrhizal infection rates differed in MP applications and rootstocks. The numbers of mycorrhizal spore
were between 171.7-219 numbers in first year, 169.7-216.7 numbers in second years. The mycorrhizal
infection rates were 74.3-90%; in the first year, 72.33-84.33% in the second years. The highest number
of mycorrhizal spores was determined in EN and BV applications, while 41B was the highest value
rootstock. The highest rate of mycorrhizal infection was detected in BV application and 110R rootstock.

Keywords: Grapevine rootstock, potted sapling, mycorrhizal infection
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GIRIS

Avrupa baglarinda 1863 yilinda ortaya
c¢ikan ve bilylik tahribat yapan filoksera
zararlisi, iilkemizde son yillarda bolgeler
arasindaki yogun materyal nakli, bilingsiz
uygulamalar ve karantina tedbirlerinin
yetersizligi gibi sebeplerle bag alanlarimizin
hemen hemen tamamu filoksera ile bulasmis
durumdadir [1, 2].

Bagcilikta ~ asma  anaci kullanma
zorunlulugu bir¢ok sorunu da beraberinde
getirmistir  [3, 1]. Asih asma fidam
cogaltiminda  degisik nedenlerle fidan
randimaninin istenen diizeyde olmamasi, bu
sorunlardan birisi olup, konu iizerinde
aragtiricilarin ayrintili ¢caligmalar yapmalarina
ve pratik yararlar saglayan sonuclar elde
etmelerine sebep olmustur.

Asma fidani iiretiminde degisik agamalarda
kayiplar meydana gelmekte olup, kullanilan
anacin koklenme kabiliyeti, asi materyalinin
saglikli olup olmamasi, aginin uygun sekilde
yapilmasi, kullanilan  parafinin  Kkalitesi,
kaynastirma ortaminin rejimi ve hijyeni,
fidanlik kosullarinda dikim, bakim durumu
fidan randimanini belirleyen parametrelerdir.

Bagcilik alaninda mikoriza ile ilgili
calismalar yapilmis olup; doku kiiltiirii
arastirmalarinda [4, 5, 6, 7]; asma
anacglarindaki etkisi [8, 9], fidan {retim
calismalarindaki etkisi [10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17] arastirilmustir.

Teshisi mikroskop altinda yapilan, bitki
kok bolgesinde ¢ok miktarda hif {ireten ve bu
hifleriyle alim1 yavas olan bitki besin
elementlerinin  bitki tarafindan alinmasim
saglayan ve bitki gelisimine olumlu ydnde
etki yapan, mikoriza olusturan mantar tiirleri
ilk kez 1885 de saptanmiglardir. Son yillarda
tarnm ve bagcilik alaninda ¢ok sayida
aragtirmaya konu olmustur. Mikoriza ile ilgili
calismalar 6zellikle son 30—40 yil icerinde hiz
kazanmustir.

Bu arastirmada, asili tiiplii asma fidani
iiretiminde asili celiklere mikoriza
kokteyllerinden olusan bazi biyolojik preparat
uygulamalarinin fidanlarin kok bolgesindeki
mikorizal enfeksiyon oranma ve mikoriza
spor sayisina etkisi arastirilmsgtir.
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MATERYAL VE METOT
Materyal

2011 ve 2012 yillarinda Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesinde
gerceklestirilen arastirmada; bitki materyal
olarak 140 Ru, 110R, 41B, 5BB ve 1103P
asma anaclar1 ile Narince liziim ¢esidine ait
kalemler kullanilmistir.

Calismada asili ¢eliklere mikoriza agirlikli
olmak iizere 5 (MycoApply (MA) (Glomus
mosseae, Glomus intraradices, Glomus
aggregatum, Glomus etunicatum’dur. Root
Dip Gel (RD), Biovam (BV), Endo Roots
Soluble (EN), Bio-one (BO) adet kokteyl
karigimdan olusan MP uygulanmustir.

Metot

Asma anaclarina ait c¢elik ve Narince
cesidine ait kalemler asilama oncesi prosediire
gore hazirlanmis, masa basinda asilama,
kaynastirma ve alistirma sonrasi asili ¢eliklere
1:1 perlit ve torf i¢eren har¢ bulunan 1 litrelik
plastik tiiplere dikilmistir. MP’ler ticari firma
beyanlarina gore uygulanmustir. Asili ¢elikler
Bio—one, MycoApply, Root Dip Gel ve Endo
Roots Soluble kokteyllerinden hazirlanan
coOzeltiye daldirilirken, Biovam celikler i¢in
hazirlanan dikim c¢ukurlarina uygulanmuistir.
Calismanin ikinci yilinda temin edilemeyen
MycoApply kokteyli uygulamalardan
¢ikarilmistir.

Kok bolgesinde mikoriza spor sayimi
(adet)

Fidan satis asamasinda 100 g harg¢ karisim
ornekleri  bir plastik torba igerisinde
buzdolabinda muhafaza edilmistir.  Bu
orneklerden 10 g alinarak 0.75 mm, 0.50 mm,
0.25 mm, 0.10 mm ve 0.05 mm ¢apindaki elek
takimn st Giste yerlestirilerek saf su ile elekten
berrak su gelecek sekilde yikanmustir.
Eleklerin lizerinde tutulan sporlar ve harg
materyali 100 ml hacmindeki tiiplere pipet
yardimiyla aktarilarak 10 dk. 3500 devir/dak.
hizla santrifiij edilmistir. Tiplerdeki st
cozelti uzaklastirilarak ve tiiplerin dibindeki
harg ve spor %50°1ik seker ¢ozeltisi (50 m1’lik
su igerisine 25 g seker) ile yeniden 1 dakika
13500 devir/dak santrifiij edilmistir. Seker
cozeltisi dokiiliip yerine saf su konulmustur.
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Saf sulu ornekler petri kaplarina aktarilarak
30x40 biiyiitmeli 151k mikroskobu altinda ve
bir goriis alan1 0.16 mm? olacak sekilde
yapilmig, elde edilen degerler cm? ¢evrilmistir
[18].

Koklerde mikorizal enfeksiyon (%)

Philips ve Hayman [19]’a gore hazirlanan
AFA [%5 asetik asit, %5 formaldehit ve %90
etil alkol (%70°lik)] soliisyonunda mikorizali
kokler muhafaza edilmistir. Boyama islemi
Philips ve Hayman [19]’den modifiye eden
Yilmaz [20]’e gore yapilmustir. Buna gore;

Mikorizal enfeksiyonunun yogun oldugu
tahmin edilen kilcal kdklerden yaklasik 1 cm
uzunlugunda parcalar halinde bir miktar kok
alinarak, 50 ml’lik beherlere konulmustur.
Koklerin iizerini kaplayacak kadar %10’luk
KOH ve yine koklerin tizerini kaplayacak
sekilde %10’luk HCI konulup 30 dakika bu
sekilde bekletildikten sonra, beherlerdeki HCI1
bosaltilmigtir. Daha sonra beherlere; 40 ml
laktik asit, 40 ml saf su, 80 ml gliserin ve 0.08
g trypan blue karigimi ile elde edilen boyama
cozeltisi koklerin tlizerini kaplayacak sekilde
konulmustur. Kokler bu sekilde 2 saat
bekletildikten sonra, 50°C’deki etiiv igerisinde
5 dakika bekletilmistir. Bu islemler sonrasinda
kokler saf su ile yikanip %80’lik laktik asitte
1 saat bekletilerek boyama  islemi
tamamlanmistir. Daha sonra beherlerdeki
kokler laktik asit ile birlikte bir petri kutusuna
bosaltilarak ve pensle ¢ok hassas ve dokiilgen
olan kokeiikler lamlarin {izerine taginmigtir.
Her lam i¢in yaklasik 10—15 kdkeiik yan yana
yerlestirilerek lamel ile kapatilip mikroskobik
incelemeye hazir hale getirilmistir. 40 ve 200
biiylitmeli mikroskopta, i¢—dis hifler, vesikiil
ve arbuskiil yapilarindan en az biri goriilen

kok mikoriza ile bulasik olarak
adlandirilmigtir [21]. Her uygulamada toplam
100 kok oOrneginde mikoriza varligi
incelenmistir.

Toplam mikorizal kok

% kok enfeksi =
0% kok enfeksiyonu Toplam sayilan kok

formiilii ile belirlenmisgtir.
BULGULAR VE TARTISMA

Kok bolgesinde mikoriza spor sayisi (adet)
MP uygulamalarinin asma anaglar1 iizerine
asili Narince iiziim cesidinden elde edilen
fidanlarin kok bolgelerinden alman 100 g harg

karigimindaki mikoriza sporlarinin sayisina
etkileri Cizelge 1 ve 2’de verilmistir.

Calismanin ilk yilinda,
uygulamalarinin =~ kdk  bolgesindeki
sayilarima etkileri Kontrol grubuna gore
istatistiki diizeyde O©nemli ¢ikarken, MP
uygulamalarinin  spor sayilar1  arasindaki
farklar onemsiz ¢ikmistir. Elde edilen degerler
gore; 5BB’de EN (201 adet), 1103P’de BV
(207 adet), 110R’de BV (219 adet), 41B’de
EN (218 adet), 140 Ru’da EN (209.33 adet)
uygulamalar1 diger MP uygulamalarina gore
daha yiiksek spor sayilarmni vermistir. 5BB’de
BV (182.33 adet), 1103P’de EN (171.67
adet), 110R’de BO (185.33 adet), 41B’de RD
(192 adet) ve 140 Ru’da RD (185 adet)
uygulamalar1 en diisik spor sayilarini
vermistir (Cizelge 1).

Calismanin ikinci yilinda
uygulamalarinin =~ kdk  bolgesindeki
sayilarma etkileri Kontrol
istatistiki diizeyde Onemli
uygulamalarinin  spor sayilar1  arasindaki
farklar ilk yilda oldugu gibi Onemsiz
cikmistir. Elde edilen degerlere gore; 5SBB’de
RD (208.33 adet), 1103P’de BV (213 adet),
110R’de BO (216.67 adet), 41B’de BV (218
adet) ve 140 Ru’da BV (194.67 adet)
uygulamalar1 diger MP uygulamalarina gore
daha yiiksek spor sayilarmi vermistir. 5BB’de
EN (189.33 adet), 1103P’de BO (195 adet),
110R’de RD (203.33 adet), 41B’de BO
(169.67 adet) ve 140 Ru’da BO (178.33 adet)
uygulamalart diger MP uygulamalarina gore
en diislik spor sayilarini vermistir (Cizelge 1).

Calisma siiresince MP uygulamalarinin
kok bolgesindeki spor sayilarma etkileri
anaclara gore farkliliklar gostermistir. 1lk
yilda, EN ve BV uygulamalar1 diger MP
uygulamalarma goére kok bolgesindeki spor
sayilarim daha fazla artirmustir. ikinci yilda,
BV uygulamasi diger MP uygulamalarina
gore anaglarin  kok bolgesindeki  spor
sayilarini artirmaya yonelik daha fazla etkili
olurken, BO wuygulamasi en az etkiyi
yapmustir.

Yillara gore anaglarin kok bolgesindeki
spor sayilarina etkileri Sekil 1’de verilmigtir.
Anaclarin kok bolgesindeki spor sayilarina
calismanin iki yilinda da etkileri istatistiki
acidan onemsiz cikmustir. Iki yilda da en
yiiksek spor sayist 110R’de (166.5 ile 168.6
adet), en diisiik spor sayilart ise, ilk yil
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5BB’de (152.7 adet), ikinci yil 140 Ru’da
(150.2 adet) saptanmustir.

Yillara gére MP uygulamalariin kok
bolgesindeki spor sayilarina etkileri Sekil 2°de
verilmistir. ~ MP  uygulamalarinin ~ kok
bolgesindeki spor sayilarina etkileri iki yilda
da Kontrol grubuna gore istatistiki diizeyde
onemli c¢ikarken, MP uygulamalarinin spor
sayilar1 arasindaki farklar onemsiz ¢ikmustir.
Ik y1l kék bolgesindeki spor sayisina EN
(203.7 adet) ve BV (203.2 adet) uygulamalari
en fazla etkiyi yaparken, en az etki RD ve BO
uygulamalarindan belirlenmistir. ikinci y1l BV
(209.1 adet) uygulamasi en fazla etkiyi
yaparken, BO (190 adet) uygulamasi en az
etkiyi yapmustir. Her iki yilda da Kontrol
grubu bitkilerin kok bolgesinden alinan harg

karisimlarinda spor varligi
gbzlemlenememistir.
170 m2011 w2012 166.5168,6
163,7 .
161,9
158,3
160 156,6

152,7
150

140

5BB

1103Pa  41B  110R  140Ru

Sekil 1. Anaglarin k6k bolgesinde mikoriza
spor sayisina etkileri (2011-2012)

Figure 1. Effects of rootstocks on the number
of mycorrhiza spores in the root zone
(2011-2012)

210

200

190
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RD EN BO BV K

LSDyg 5 uygu. - 23.72 2012

Sekil 2. MP uygulamalarinin kok bolgesinde
mikoriza spor sayisma etkileri (2011—
2012)

Figure 2. Effects of MP applications on the
number of mycorrhiza spores in the
root zone (2011-2012)

m2011
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Sekil 3. MP uygulanan anaglarin kdklerinde
mikoriza sporlarinin goriinimii
(bliytitme 30x40)

Figure 3. The appearance of mycorrhizal
spores at the roots of rootstocks applied
MP (magnification 30 x40)

Cizelge 1. MP uygulamalarinin fidanlarin kok
bolgesindeki mikoriza spor sayisina
etkileri (2011)-

Table 1. Effects of MP applications on the
number of mycorrhiza spores in the
root zone of grapevine saplings (2011)-

Uygulamalar Anaglar / Rootstocks
Applications| 5BB 1103P | 110R 41B | 140 Ru

RD 189.00 a| 203.67 a{210.00 a|192.00 a | 185.00 a

EN 201.00a|171.67 a|218.33 a|218.00 a|209.33 a

BO 191.33 a| 200.67 a|185.33 a|203.33 a[197.00 a

MA 199.67 a|181.33 a|201.33 a|203.33 a|199.67 a

BV 182.33 8| 207.00 a[219.00 a | 205.33 a|202.33 a

K 0.00b | 0.00b | 0.00b | 0.00b | 0.00b

LSDo.os 5441 | 48.04 | 4550 | 56.42 | 53.09

“Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda
farklihk vardir p<0.05, OD: énemli degil

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05
level. NS: Nonsignificant

Cizelge 2. MP uygulamalarinin fidanlarin kok
bolgesindeki mikoriza spor sayisina
etkileri (2012)~

Table 2. Effects of MP applications on the
number of mycorrhiza spores in the
root zone of grapevine saplings (2012)-

Uygulamalar| Anaglar / Rootstocks
Applications| 5BB 1103P | 110R 41B 140 Ru

RD 208.33 a| 199.00a [ 203.33 a|187.33a|186.00 a

EN 189.33 a|202.33 a| 206.67 a| 206.67 a|192.00 a

BO 190.33 8| 195.00 a| 216.67 a|169.67 a|178.33 a

BV 203.67 a|213.00a[216.33 a|218.00 a|194.67 a

K 0.00b | 0.00b | 0.00b | 0.00b | 0.00b

LSDo.os 6549 | 69.90 | 62.13 7.7 51.43

“Ayn1 siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda
farklilik vardir p<0.05, OD: 6nemli degil

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05
level. NS: Nonsignificant
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Kok bolgesinde spor sayimlariyla ilgili
daha once yapilan caligmalardal00 g harg
karigimlarinda, = Bayram  [9],  rizosfer
bolgesindeki spor sayilarinin uygulamalara
gore 56 ile 630 adet arasinda, Karagiannidis
ve ark. [22], dogal olarak inokule olan asma
anaglarinda mikoriza spor sayilarinin 196 ile
280 adet arasinda, Karagiannidis ve Nikolaou
[23], agir metal (Pd ve Cd) iceren ortamlarda
mikoriza spor sayilarinin Pd iceren ortamda
126 ile 266 adet spor, Cd igeren ortamda
186.7 ile 264 adet spor oldugunu
bildirmislerdir. Bu c¢alismada spor sayilari
169.7 ile 219 adet arasinda degistigi
belirlenmis ve elde edilen sonu¢ daha 6nceki
calismalarin sonuclartyla benzerlik
gostermektedir.

Ortas [21]’in bildirdigine gore, sporlarin
mikroskop altinda ayirt edilemedigini,
mikoriza sporlarinin ayirt edilmesinde renk,
sekil, boyut ve ¢apinin yaninda kirilan sporun
almis oldugu kirilma sekli ile dis kabugunun
sahip oldugu katman sayist baglica ayirt
edilme sekilleri oldugunu, son yillarda ELISA
testinin  kullanildigin1 ~ bildirmistir.  Bu
calismada mikroskop altinda spor yapilarinin
teshisinde Ortas [21]’den yararlanilmis ve
benzer spor goriintiileri kaydedilmistir.

Koklerde mikorizal enfeksiyon (%)

MP uygulamalarinin asma anaglari iizerine
asili Narince {iziim c¢esidinden elde edilen
fidanlarda koklerdeki mikorizal enfeksiyon
oranina etkileri Cizelge 3 ve Cizelge 4’de
verilmistir.

Calismanin ilk yilinda MP uygulamalarimin
koklerdeki mikorizal enfeksiyon oranlarina
etkileri tiim anacglarda Kontrol grubuna gore
istatistiki diizeyde etkileri onemli ¢ikarken,
5BB, 1103P ve 140 Ru’da MP uygulamalar
arasindaki enfeksiyon degerleri arasindaki
farklarda 6nemli c¢ikmistir. Tiim anaglarda

Kontrol gruplarindaki asma fidanlarmin
koklerinde mikorizal enfeksiyona
rastlanmamustir. 5BB’de MP

uygulamalarindan EN ve MA %90 enfeksiyon
oranlari ile en yiiksek degeri verirken digerleri
en kiicik enfeksiyon oram1 degerlerini
almigtir. 1103P’de MP uygulamalarindan BV
(%86) en vyiksek, EN (%67) en diisik
enfeksiyon oranini vermistir. 140 Ru’da MP
uygulamalarmdan BV (%85.67) ve MA
(%84.33) en yiiksek degeri verirken, BO

(%74.33) en disik enfeksiyon degerini
vermistir. 110R’de RD (%89.67), 41B’de EN
ile BV %85.33 oranlar1 ile en yiiksek degeri
verirken, 110R’de BO (%84.33), 41B’de yine
BO (%82.33) oranlari ile en diisiik enfeksiyon
degerlerini vermislerdir. 110R ve 41B’de MP
uygulamalarmin enfeksiyon degerleri
arasindaki farklar 6nemsiz ¢ikmistir (Cizelge
3).

Calismanin ikinci yilinda MP
uygulamalarinin kok bolgesindeki enfeksiyon
oranlarina etkileri Kontrol gruplarina gore
onemli c¢ikarken, anaclardaki MP
uygulamalarinin degerleri arasindaki farklar
onemsiz ¢ikmustir. Tiim anaglarda Kontrol
gruplarindaki asma fidanlariin koklerinde
mikorizal enfeksiyona rastlanmamistir. Elde
edilen enfeksiyon degerlerine gore; 5BB’de
BV (%77), 1103P’de BV (%79.33), 110R’de
BV (%84.33), 41B’de BV (%83.67) ve 140
Ru’da RD (%82) uygulamalar1 en yiiksek
enfeksiyon oranlarini vermislerdir. 5BB’de
BO (%68.33), 1103P°’de RD (%73.67),
110R’de EN (%76.33), 41B’de RD (%74) ve
140 Ru’da BO (%74.33) uygulamalar1 en
diisilk enfeksiyon oranlarini  vermislerdir
(Cizelge 4).

Caligma siiresince MP uygulamalarinin
koklerdeki mikorizal enfeksiyon oranlarina
etkileri anaglara gore farkliliklar gostermistir.
Caligmanin ilk yilinda, BO uygulamasi diger
MP uygulamalarina gore koklerdeki mikorizal
enfeksiyon oranlarina en disiik etkiyi
yaparken, diger MP uygulamalari anaglara
gore enfeksiyon oranlarint One ¢ikarmigtir
(Cizelge 3). Calismanin ikinci yilinda, BV
uygulamast diger MP uygulamalarina gore
anaglarin genelinde en iyi enfeksiyon oranimni
verirken, diger MP uygulamalar1 anaclara

gore en dislik enfeksiyon oranlarm
almiglardir (Cizelge 4).
Yillara gdre anaclarm  koklerindeki

enfeksiyon oranlar1 Sekil 5°de verilmistir.
Anaglarin kok enfeksiyon oranlarma ilk yil
etkileri istatistiki agidan Onemli ¢ikarken,
ikinci y1l 6nemsiz cikmustir. ilk yil 110R
(%65.6), 41B (%67.2) ve 5BB’den (%66) en
fazla, 1103P’den (%61.3) en disik kok
enfeksiyon oranlar1 saptanmugtir. Ikinci yil
yine 110R (%63.1) en fazla, 5SBB’den (%58.6)
en diisiik enfeksiyon oranlar1 saptanmustir.
Yillara gére MP uygulamalarmin kok
bolgesindeki enfeksiyon oranlarina etkileri
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Sekil 6’de verilmistir. MP uygulamalarinin
kok enfeksiyonuna etkileri iki yilda da
istatistiki acidan 6nemli ¢ikmustir. ik y11 MP
uygulamalarindan en fazla kok enfeksiyonu
BV (%84.8) uygulamasindan, en diisiik ise
BO (%79.1) uygulamasinda saptanmustir.
Ikinci yil MP uygulamalarindan en fazla kok
enfeksiyonu BV (%80.7) uygulamasindan, en
disik ise EN (%75.7) ve BO (%74.7)
uygulamalarindan saptanmigtir. Her iki yilda
da Kontrol grubunda yapilan gozlemlerde
enfekteli koke rastlanmamustir.

Sekil 4. MP uygulanan anaglarin kdklerinde
mikoriza enfeksiyonlarinin goriinimi
(biiyiitme 30x40)

Figure 4. Appearance of mycorrhizal
infections at the roots of rootstocks
treated with MP (magnification 30 x40)

Ortag [21] yaptig1 caligmada koklerdeki
enfeksiyon olusumu ylizdesinin mikorizanin
etkinliginin ~ bir  gostergesi  oldugunu
belirtmistir. Karagiannidis ve ark. [22]
yaptiklar1 calismada mikorizal enfeksiyon
degerlerinin %45 ile %75 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Mikoriza uygulamasindan
yaklasik 6 ay sonra tespit edilen enfeksiyon
diizeyi c¢esit/ana¢ kombinasyonlarina gore
degismekle  birlikte  %13.33  (Kalecik
Karasi/Fercal 3 g BV; Kalecik Karasi/Fercal 5
g BV) ile %53.33 (Kalecik Karasi/1103P 3 g
BV) araliginda tespit edilmis ve uygulamalar
arasindaki fark Onemsiz bulunmustur [12].
Waschikies ve ark. [24] yaptiklar ¢alismada,
G. mosseae ile inokule edilen ve daha once
asma  yetistirilmis  topraklarda  asma
koklerinde mikoriza kolonizasyonu %13,
asma yetistirilmemis topraklarda ise bu oranin
%S51 oldugu saptanmistir. Bayram [9] yaptig
calismada koklerde enfeksiyon oraninin
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%350’nin lizerinde oldugunu belirtmistir. Bu
caligmada iki yilda da koklerdeki enfeksiyon
oranlari %67 ile %90 arasinda degismistir.
Daha 6nceki yapilan ¢aligmalarda elde edilen
sonuglara goére enfeksiyon oranlari yiiksek
¢ikmustir.

70
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Sekil 5. Anacglarin koklerde mikorizal
enfensiyona etkileri (2011-2012)
Figure 5. Effects of rootstocks on the rate of
mycorrhizal infections (%) (2011-

2012)
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Sekil 6. MP uygulamalarinin fidanlarm kok
enfeksiyonuna etkileri (2011-2012)

Figure 6. Effects of MP applications on the
rate of mycorrhizal infections (%)
(2011-2012)

2011 2012

Cizelge 3. MP uygulamalarinin fidanlarin
koklerinde mikorizal enfeksiyon
oranlarina etkileri (2011 y1l1)?

Table 3. Effects of MP applications on the
number of mycorrhiza spores in the
root area of grapevine saplings (2011)-

Uygulamalar Anaglar/Rootstocks

Applications| 5BB 1103P | 110R 41B | 140Ru
RD 80.67 b |78.00 ab | 89.67 a | 83.00 a |84.00 ab
EN 90.00a | 67.00c | 88.33a | 85.33a [84.00 ab

BO 78.67 b [75.67 bc| 84.33a | 82.33a | 74.33b
MA 90.00a |76.00 bc| 87.33a | 85.00a | 84.33a
BV 80.67b | 86.00a | 86.33a | 85.33a | 85.67a

K 0.00c | 0.00d | 0.00b | 0.00b | 0.00c

LSDo.os 10.13 9.54 9.17 9.24 9.76

“Ayn1 siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda
farklilik vardir p<0.05, OD: 6nemli degil

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05
level. NS: Nonsignificant
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Cizelge 4. MP uygulamalarinin fidanlarin
koklerinde  mikorizal enfeksiyon
oranina (%) etkileri (2012)>

Table 4. Effects of MP applications on the
rate of mycorrhizal infections (%) at
the roots of grapevine saplings (2012)=

Uygulamalar Anaglar/Rootstocks
Applications| 5BB 1103P | 110R 41B 140 Ru
RD 75.33a | 73.67a | 78.00a | 74.00a | 82.00a
EN 72.33a | 74.00a | 76.33a | 78.00a | 78.00 a
BO 68.33a | 75.33a | 77.00a | 78.67a | 74.33a
BV 77.00a | 79.33a | 84.33a | 83.67a | 79.00a
K 0.00b | 0.00b | 0.00b | 0.00b | 0.00b
LSDo.os 12.52 14.16 11.61 11.52 13.34

“Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda
farklilik vardir p<0.05, OD: énemli degil

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05
level. NS: Nonsignificant

SONUC

MP uygulamalarinin asili asma
celiklerinde kok bolgesindeki spor sayisina ve
koklerdeki mikorizal enfeksiyon oranlarina
etkileri anaglara gore farkliliklar gostermistir.
5BB’de kok bolgesinde en fazla spor sayist ilk
yil EN, ikinci yil RD uygulamalarinda
sayilmis, en fazla enfekteli kok ilk yil EN ve
MA, ikinci y1l ise RD uygulamalarindan tespit
edilmistir. Kokteki spor sayisiyla, enfekteli

kok oranlar1 arasinda dogrusal oranti
belirlenmistir. 1103P’de kok bdlgesinde en
fazla spor sayis1i iki yilda da BV

uygulamasinda sayilmis, en fazla enfekteli
kok oranlari da yine BV uygulamasindan
tespit edilmistir. 110R’de Kok bolgesinde en
fazla spor sayisi ilk yil EN ve BV
uygulamalarinda ikinci yil BO ve BV
uygulamalarmda sayilmistir. Iki yilda da en
fazla enfekteli kok oran1 BV uygulamasindan
almirken, ikinci y1l BV uygulamasinin etkisi
O6nemli diizeyde olmustur. 41B’de Kok
bolgesinde en fazla spor sayist ilk yil EN,
ikinci yil BV uygulamalarinda saptanmustir.
MP uygulamalarimin enfekteli kok oranlari
arasinda farklilik tespit edilmemis ve BV
uygulamasindan en yiliksek oran alinmistir.
140 Ru’da kok bolgesindeki spor sayilarina
ilk y11 BO, ikinci y1l BV uygulamalari en fazla
etkiyi yapmistir. Kok enfeksiyonlarina ilk yil
BV ve MA uygulamalarinin etkileri 6nemli

diizeyde olurken, ikinci yil en fazla
enfeksiyon orami  RD  uygulamasinda
saptanmuistir. Genel olarak MP
uygulamalarindan EN ve BV  diger

uygulamalara gore kok bolgesinde en fazla
spor olusturan, BV uygulamasi kok
bolgesinde en fazla enfeksiyon olusturan
uygulamalar olarak 6n plana ¢ikmustir.
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