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ÖZET 

 

Bu çalışmada, aşılı tüplü asma fidanı üretiminde mikoriza kokteyllerinin mikorizal enfeksiyon oranı ve 

mikoriza spor sayısına etkileri incelenmiştir. Araştırmada 140 Ru, 110R, 41B, 1103P ve 5BB anaçlarının 

çelikleri ile Narince (Vitis vinifera) üzüm çeşidinin kalemleri kullanılmıştır. Çalışmada bazı simbiyotik 

canlıların karışımı olan 5 ticari mikoriza preparatı (MP) Roots Deep Gel (RD), Endo Roots (EN), Myco 

Apply (MA) Bio–one (BO) ve Biovam (BV) kullanılmıştır. Aşılı çelikler 3 hafta kaynaştırma odasında 

bekletilmişlerdir. Daha sonra, aşılı çelikler 1 hafta alıştırma odasında bekletilmişlerdir. MP’ler aşılı 

çeliklerin bazal kısmına tüplere dikilmeden önce uygulanmıştır. Aşılı çelikler, 1:1 oranında torf ve steril 

perlit karışımı içeren plastik poşetlere dikilmiştir. Aşılı çelikler serada iki ay süreyle gelişmeye 

bırakılmışlardır. Fidanlar dikim için uygun gelişmeye ulaştığında, kök bölgesinden alınan harç 

materyalinde mikoriza spor sayıları ve köklerdeki mikorizal enfeksiyon oranları saptanmıştır. Mikoriza 

spor sayıları ve mikorizal enfeksiyon oranları MP uygulamaları ve anaçlara göre değişiklik göstermiştir. 

Kök bölgesinde mikoriza spor sayısı ilk yıl 171.7–219 adet, ikinci yıl 169.7–216.7 adet arasında 

değişmiştir. Mikorizal enfeksiyon oranları ise ilk yıl %74.3–90, ikinci yıl %72.33–84.33 arasında 

belirlenmiştir. Mikorizal spor sayısı EN ve BV uygulamalarında en yüksek değeri verirken, 41B en 

yüksek değeri veren anaç olmuştur. En yüksek mikorizal enfeksiyon oranı BV uygulaması ve 110R 

anacında saptanmıştır. 

 

Anahtar Kelimeler: Asma anacı, tüplü fidan, mikorizal enfeksiyon 

 

THE EFFECTS ON MYCORRHIZAL INFECTION RATE AND NUMBER OF MYCORRHIZAL 

SPORES IN GRAFTED GRAPEVINE SAPLING OF SOME BIOLOGICAL PREPARATIONS 

 

ABSTRACT 

 

In this study, the effects of mycorrhizal preperats (MP) on mycorrhizal infection rate and number of 

mycorrhizal spores in grafted and potted grapevine sapling were investigated. In this research, 140 Ru, 

110R, 41B, 1103P and 5BB rootstocks and Narince grape cultivar (Vitis vinifera) cuttings were used. In 

the study, 5 commercial symbiotic mychorrizae preparations (MP); Roots Deep Gel (RD), Endo Roots 

(EN), Myco Apply (MA) Bio–one (BO) and Biovam (BV) were used. The grafted cuttings were stored 

for three weeks at stratification room. Then, grafted cuttings were placed in acclimatization room for 1 

week. MP’s were applied to the basal part of the grafted cutting before to planting in pots. Grafted 

cuttings were potted in polyethylene bags. (12×20 cm size) containing 1:1 perlite peat mixture. Grafted 

cuttings in greenhouse were allowed to grow for about 2 months. Mycorrhizal spore numbers on roots and 

mycorrhizal infection rates in the pots media taken from the root areas were determined when the 

grapevine saplings reached suitable development for planting. The numbers of mycorrhizal spore and the 

mycorrhizal infection rates differed in MP applications and rootstocks. The numbers of mycorrhizal spore 

were between 171.7–219 numbers in first year, 169.7–216.7 numbers in second years. The mycorrhizal 

infection rates were 74.3–90%; in the first year, 72.33–84.33% in the second years. The highest number 

of mycorrhizal spores was determined in EN and BV applications, while 41B was the highest value 

rootstock. The highest rate of mycorrhizal infection was detected in BV application and 110R rootstock. 

 

Keywords: Grapevine rootstock, potted sapling, mycorrhizal infection 
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GİRİŞ 

 

Avrupa bağlarında 1863 yılında ortaya 

çıkan ve büyük tahribat yapan filoksera 

zararlısı, ülkemizde son yıllarda bölgeler 

arasındaki yoğun materyal nakli, bilinçsiz 

uygulamalar ve karantina tedbirlerinin 

yetersizliği gibi sebeplerle bağ alanlarımızın 

hemen hemen tamamı filoksera ile bulaşmış 

durumdadır [1, 2]. 

Bağcılıkta asma anacı kullanma 

zorunluluğu birçok sorunu da beraberinde 

getirmiştir [3, 1]. Aşılı asma fidanı 

çoğaltımında değişik nedenlerle fidan 

randımanının istenen düzeyde olmaması, bu 

sorunlardan birisi olup, konu üzerinde 

araştırıcıların ayrıntılı çalışmalar yapmalarına 

ve pratik yararlar sağlayan sonuçlar elde 

etmelerine sebep olmuştur. 

Asma fidanı üretiminde değişik aşamalarda 

kayıplar meydana gelmekte olup, kullanılan 

anacın köklenme kabiliyeti, aşı materyalinin 

sağlıklı olup olmaması, aşının uygun şekilde 

yapılması, kullanılan parafinin kalitesi, 

kaynaştırma ortamının rejimi ve hijyeni, 

fidanlık koşullarında dikim, bakım durumu 

fidan randımanını belirleyen parametrelerdir. 

Bağcılık alanında mikoriza ile ilgili 

çalışmalar yapılmış olup; doku kültürü 

araştırmalarında [4, 5, 6, 7]; asma 

anaçlarındaki etkisi [8, 9], fidan üretim 

çalışmalarındaki etkisi [10, 11, 12, 13, 14, 15, 

16, 17] araştırılmıştır. 

Teşhisi mikroskop altında yapılan, bitki 

kök bölgesinde çok miktarda hif üreten ve bu 

hifleriyle alımı yavaş olan bitki besin 

elementlerinin bitki tarafından alınmasını 

sağlayan ve bitki gelişimine olumlu yönde 

etki yapan, mikoriza oluşturan mantar türleri 

ilk kez 1885 de saptanmışlardır. Son yıllarda 

tarım ve bağcılık alanında çok sayıda 

araştırmaya konu olmuştur. Mikoriza ile ilgili 

çalışmalar özellikle son 30–40 yıl içerinde hız 

kazanmıştır. 

Bu araştırmada, aşılı tüplü asma fidanı 

üretiminde aşılı çeliklere mikoriza 

kokteyllerinden oluşan bazı biyolojik preparat 

uygulamalarının fidanların kök bölgesindeki 

mikorizal enfeksiyon oranına ve mikoriza 

spor sayısına etkisi araştırılmıştır. 

 

 

 

MATERYAL VE METOT 
 

Materyal 

 

2011 ve 2012 yıllarında Gaziosmanpaşa 

Üniversitesi Ziraat Fakültesinde 

gerçekleştirilen araştırmada; bitki materyal 

olarak 140 Ru, 110R, 41B, 5BB ve 1103P 

asma anaçları ile Narince üzüm çeşidine ait 

kalemler kullanılmıştır. 

Çalışmada aşılı çeliklere mikoriza ağırlıklı 

olmak üzere 5 (MycoApply (MA) (Glomus 

mosseae, Glomus intraradices, Glomus 

aggregatum, Glomus etunicatum’dur. Root 

Dip Gel (RD), Biovam (BV), Endo Roots 

Soluble (EN), Bio–one (BO) adet kokteyl 

karışımdan oluşan MP uygulanmıştır. 

 

Metot 

 

Asma anaçlarına ait çelik ve Narince 

çeşidine ait kalemler aşılama öncesi prosedüre 

göre hazırlanmış, masa başında aşılama, 

kaynaştırma ve alıştırma sonrası aşılı çeliklere 

1:1 perlit ve torf içeren harç bulunan 1 litrelik 

plastik tüplere dikilmiştir. MP’ler ticari firma 

beyanlarına göre uygulanmıştır. Aşılı çelikler 

Bio–one, MycoApply, Root Dip Gel ve Endo 

Roots Soluble kokteyllerinden hazırlanan 

çözeltiye daldırılırken, Biovam çelikler için 

hazırlanan dikim çukurlarına uygulanmıştır. 

Çalışmanın ikinci yılında temin edilemeyen 

MycoApply kokteyli uygulamalardan 

çıkarılmıştır. 

 

Kök bölgesinde mikoriza spor sayımı 

(adet) 

Fidan satış aşamasında 100 g harç karışım 

örnekleri bir plastik torba içerisinde 

buzdolabında muhafaza edilmiştir. Bu 

örneklerden 10 g alınarak 0.75 mm, 0.50 mm, 

0.25 mm, 0.10 mm ve 0.05 mm çapındaki elek 

takımı üst üste yerleştirilerek saf su ile elekten 

berrak su gelecek şekilde yıkanmıştır. 

Eleklerin üzerinde tutulan sporlar ve harç 

materyali 100 ml hacmindeki tüplere pipet 

yardımıyla aktarılarak 10 dk. 3500 devir/dak. 

hızla santrifüj edilmiştir. Tüplerdeki üst 

çözelti uzaklaştırılarak ve tüplerin dibindeki 

harç ve spor %50’lik şeker çözeltisi (50 ml’lik 

su içerisine 25 g şeker) ile yeniden 1 dakika 

13500 devir/dak santrifüj edilmiştir. Şeker 

çözeltisi dökülüp yerine saf su konulmuştur. 
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Saf sulu örnekler petri kaplarına aktarılarak 

30×40 büyütmeli ışık mikroskobu altında ve 

bir görüş alanı 0.16 mm² olacak şekilde 

yapılmış, elde edilen değerler cm² çevrilmiştir 

[18]. 

 

Köklerde mikorizal enfeksiyon (%) 

Philips ve Hayman [19]’a göre hazırlanan 

AFA [%5 asetik asit, %5 formaldehit ve %90 

etil alkol (%70’lik)] solüsyonunda mikorizalı 

kökler muhafaza edilmiştir. Boyama işlemi 

Philips ve Hayman [19]’den modifiye eden 

Yılmaz [20]’e göre yapılmıştır. Buna göre; 

Mikorizal enfeksiyonunun yoğun olduğu 

tahmin edilen kılcal köklerden yaklaşık 1 cm 

uzunluğunda parçalar halinde bir miktar kök 

alınarak, 50 ml’lik beherlere konulmuştur. 

Köklerin üzerini kaplayacak kadar %10’luk 

KOH ve yine köklerin üzerini kaplayacak 

şekilde %10’luk HCl konulup 30 dakika bu 

şekilde bekletildikten sonra, beherlerdeki HCl 

boşaltılmıştır. Daha sonra beherlere; 40 ml 

laktik asit, 40 ml saf su, 80 ml gliserin ve 0.08 

g trypan blue karışımı ile elde edilen boyama 

çözeltisi köklerin üzerini kaplayacak şekilde 

konulmuştur. Kökler bu şekilde 2 saat 

bekletildikten sonra, 50℃’deki etüv içerisinde 

5 dakika bekletilmiştir. Bu işlemler sonrasında 

kökler saf su ile yıkanıp %80’lik laktik asitte 

1 saat bekletilerek boyama işlemi 

tamamlanmıştır. Daha sonra beherlerdeki 

kökler laktik asit ile birlikte bir petri kutusuna 

boşaltılarak ve pensle çok hassas ve dökülgen 

olan kökçükler lamların üzerine taşınmıştır. 

Her lam için yaklaşık 10–15 kökçük yan yana 

yerleştirilerek lamel ile kapatılıp mikroskobik 

incelemeye hazır hale getirilmiştir. 40 ve 200 

büyütmeli mikroskopta, iç–dış hifler, vesikül 

ve arbuskül yapılarından en az biri görülen 

kök mikoriza ile bulaşık olarak 

adlandırılmıştır [21]. Her uygulamada toplam 

100 kök örneğinde mikoriza varlığı 

incelenmiştir. 

% kök enfeksiyonu =
Toplam mikorizalı kök 

Toplam sayılan kök
 

formülü ile belirlenmiştir. 

 

BULGULAR VE TARTIŞMA 
 

Kök bölgesinde mikoriza spor sayısı (adet) 

MP uygulamalarının asma anaçları üzerine 

aşılı Narince üzüm çeşidinden elde edilen 

fidanların kök bölgelerinden alınan 100 g harç 

karışımındaki mikoriza sporlarının sayısına 

etkileri Çizelge 1 ve 2’de verilmiştir. 

Çalışmanın ilk yılında, MP 

uygulamalarının kök bölgesindeki spor 

sayılarına etkileri Kontrol grubuna göre 

istatistiki düzeyde önemli çıkarken, MP 

uygulamalarının spor sayıları arasındaki 

farklar önemsiz çıkmıştır. Elde edilen değerler 

göre; 5BB’de EN (201 adet), 1103P’de BV 

(207 adet), 110R’de BV (219 adet), 41B’de 

EN (218 adet), 140 Ru’da EN (209.33 adet) 

uygulamaları diğer MP uygulamalarına göre 

daha yüksek spor sayılarını vermiştir. 5BB’de 

BV (182.33 adet), 1103P’de EN (171.67 

adet), 110R’de BO (185.33 adet), 41B’de RD 

(192 adet) ve 140 Ru’da RD (185 adet) 

uygulamaları en düşük spor sayılarını 

vermiştir (Çizelge 1). 

Çalışmanın ikinci yılında MP 

uygulamalarının kök bölgesindeki spor 

sayılarına etkileri Kontrol grubuna göre 

istatistiki düzeyde önemli çıkarken, MP 

uygulamalarının spor sayıları arasındaki 

farklar ilk yılda olduğu gibi önemsiz 

çıkmıştır. Elde edilen değerlere göre; 5BB’de 

RD (208.33 adet), 1103P’de BV (213 adet), 

110R’de BO (216.67 adet), 41B’de BV (218 

adet) ve 140 Ru’da BV (194.67 adet) 

uygulamaları diğer MP uygulamalarına göre 

daha yüksek spor sayılarını vermiştir. 5BB’de 

EN (189.33 adet), 1103P’de BO (195 adet), 

110R’de RD (203.33 adet), 41B’de BO 

(169.67 adet) ve 140 Ru’da BO (178.33 adet) 

uygulamaları diğer MP uygulamalarına göre 

en düşük spor sayılarını vermiştir (Çizelge 1). 

Çalışma süresince MP uygulamalarının 

kök bölgesindeki spor sayılarına etkileri 

anaçlara göre farklılıklar göstermiştir. İlk 

yılda, EN ve BV uygulamaları diğer MP 

uygulamalarına göre kök bölgesindeki spor 

sayılarını daha fazla artırmıştır. İkinci yılda, 

BV uygulaması diğer MP uygulamalarına 

göre anaçların kök bölgesindeki spor 

sayılarını artırmaya yönelik daha fazla etkili 

olurken, BO uygulaması en az etkiyi 

yapmıştır. 

Yıllara göre anaçların kök bölgesindeki 

spor sayılarına etkileri Şekil 1’de verilmiştir. 

Anaçların kök bölgesindeki spor sayılarına 

çalışmanın iki yılında da etkileri istatistiki 

açıdan önemsiz çıkmıştır. İki yılda da en 

yüksek spor sayısı 110R’de (166.5 ile 168.6 

adet), en düşük spor sayıları ise, ilk yıl 
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5BB’de (152.7 adet), ikinci yıl 140 Ru’da 

(150.2 adet) saptanmıştır. 

Yıllara göre MP uygulamalarının kök 

bölgesindeki spor sayılarına etkileri Şekil 2’de 

verilmiştir. MP uygulamalarının kök 

bölgesindeki spor sayılarına etkileri iki yılda 

da Kontrol grubuna göre istatistiki düzeyde 

önemli çıkarken, MP uygulamalarının spor 

sayıları arasındaki farklar önemsiz çıkmıştır. 

İlk yıl kök bölgesindeki spor sayısına EN 

(203.7 adet) ve BV (203.2 adet) uygulamaları 

en fazla etkiyi yaparken, en az etki RD ve BO 

uygulamalarından belirlenmiştir. İkinci yıl BV 

(209.1 adet) uygulaması en fazla etkiyi 

yaparken, BO (190 adet) uygulaması en az 

etkiyi yapmıştır. Her iki yılda da Kontrol 

grubu bitkilerin kök bölgesinden alınan harç 

karışımlarında spor varlığı 

gözlemlenememiştir. 

 

 

 
Şekil 1. Anaçların kök bölgesinde mikoriza 

spor sayısına etkileri (2011–2012) 

Figure 1. Effects of rootstocks on the number 

of mycorrhiza spores in the root zone 

(2011–2012) 

 

 

 
Şekil 2. MP uygulamalarının kök bölgesinde 

mikoriza spor sayısına etkileri (2011–

2012) 

Figure 2. Effects of MP applications on the 

number of mycorrhiza spores in the 

root zone (2011–2012) 

 

 
Şekil 3. MP uygulanan anaçların köklerinde 

mikoriza sporlarının görünümü 

(büyütme 30×40) 

Figure 3. The appearance of mycorrhizal 

spores at the roots of rootstocks applied 

MP (magnification 30×40) 

 

 

Çizelge 1. MP uygulamalarının fidanların kök 

bölgesindeki mikoriza spor sayısına 

etkileri (2011)ᶻ 

Table 1. Effects of MP applications on the 

number of mycorrhiza spores in the 

root zone of grapevine saplings (2011)ᶻ 
Uygulamalar 
Applications 

Anaçlar / Rootstocks 

5BB 1103P 110R 41B 140 Ru 

RD 189.00 a 203.67 a 210.00 a 192.00 a 185.00 a 

EN 201.00 a 171.67 a 218.33 a 218.00 a 209.33 a 

BO 191.33 a 200.67 a 185.33 a 203.33 a 197.00 a 

MA 199.67 a 181.33 a 201.33 a 203.33 a 199.67 a 

BV 182.33 a 207.00 a 219.00 a 205.33 a 202.33 a 

K 0.00 b 0.00 b 0.00 b 0.00 b 0.00 b 

LSD₀.₀₅ 54.41 48.04 45.50 56.42 53.09 

ᶻAynı sütunda farklı harfle gösterilen ortalamalar arasında 

farklılık vardır p<0.05, ÖD: önemli değil 
ᶻMean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 

level. NS: Nonsignificant 

 

 

Çizelge 2. MP uygulamalarının fidanların kök 

bölgesindeki mikoriza spor sayısına 

etkileri (2012)ᶻ 

Table 2. Effects of MP applications on the 

number of mycorrhiza spores in the 

root zone of grapevine saplings (2012)ᶻ 
Uygulamalar 

Applications 

Anaçlar / Rootstocks 

5BB 1103P 110R 41B 140 Ru 

RD 208.33 a 199.00a 203.33 a 187.33 a 186.00 a 

EN 189.33 a 202.33 a 206.67 a 206.67 a 192.00 a 

BO 190.33 a 195.00 a 216.67 a 169.67 a 178.33 a 

BV 203.67 a 213.00 a 216.33 a 218.00 a 194.67 a 

K 0.00 b 0.00 b 0.00 b 0.00 b 0.00 b 

LSD₀.₀₅ 65.49 69.90 62.13 77.7 51.43 

ᶻAynı sütunda farklı harfle gösterilen ortalamalar arasında 
farklılık vardır p<0.05, ÖD: önemli değil 

ᶻMean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 

level. NS: Nonsignificant 
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Kök bölgesinde spor sayımlarıyla ilgili 

daha önce yapılan çalışmalarda100 g harç 

karışımlarında, Bayram [9], rizosfer 

bölgesindeki spor sayılarının uygulamalara 

göre 56 ile 630 adet arasında, Karagiannidis 

ve ark. [22], doğal olarak inokule olan asma 

anaçlarında mikoriza spor sayılarının 196 ile 

280 adet arasında, Karagiannidis ve Nikolaou 

[23], ağır metal (Pd ve Cd) içeren ortamlarda 

mikoriza spor sayılarının Pd içeren ortamda 

126 ile 266 adet spor, Cd içeren ortamda 

186.7 ile 264 adet spor olduğunu 

bildirmişlerdir. Bu çalışmada spor sayıları 

169.7 ile 219 adet arasında değiştiği 

belirlenmiş ve elde edilen sonuç daha önceki 

çalışmaların sonuçlarıyla benzerlik 

göstermektedir. 

Ortaş [21]’in bildirdiğine göre, sporların 

mikroskop altında ayırt edilemediğini, 

mikoriza sporlarının ayırt edilmesinde renk, 

şekil, boyut ve çapının yanında kırılan sporun 

almış olduğu kırılma şekli ile dış kabuğunun 

sahip olduğu katman sayısı başlıca ayırt 

edilme şekilleri olduğunu, son yıllarda ELISA 

testinin kullanıldığını bildirmiştir. Bu 

çalışmada mikroskop altında spor yapılarının 

teşhisinde Ortaş [21]’den yararlanılmış ve 

benzer spor görüntüleri kaydedilmiştir. 

 

Köklerde mikorizal enfeksiyon (%) 

MP uygulamalarının asma anaçları üzerine 

aşılı Narince üzüm çeşidinden elde edilen 

fidanlarda köklerdeki mikorizal enfeksiyon 

oranına etkileri Çizelge 3 ve Çizelge 4’de 

verilmiştir. 

Çalışmanın ilk yılında MP uygulamalarının 

köklerdeki mikorizal enfeksiyon oranlarına 

etkileri tüm anaçlarda Kontrol grubuna göre 

istatistiki düzeyde etkileri önemli çıkarken, 

5BB, 1103P ve 140 Ru’da MP uygulamaları 

arasındaki enfeksiyon değerleri arasındaki 

farklarda önemli çıkmıştır. Tüm anaçlarda 

Kontrol gruplarındaki asma fidanlarının 

köklerinde mikorizal enfeksiyona 

rastlanmamıştır. 5BB’de MP 

uygulamalarından EN ve MA %90 enfeksiyon 

oranları ile en yüksek değeri verirken diğerleri 

en küçük enfeksiyon oranı değerlerini 

almıştır. 1103P’de MP uygulamalarından BV 

(%86) en yüksek, EN (%67) en düşük 

enfeksiyon oranını vermiştir. 140 Ru’da MP 

uygulamalarından BV (%85.67) ve MA 

(%84.33) en yüksek değeri verirken, BO 

(%74.33) en düşük enfeksiyon değerini 

vermiştir. 110R’de RD (%89.67), 41B’de EN 

ile BV %85.33 oranları ile en yüksek değeri 

verirken, 110R’de BO (%84.33), 41B’de yine 

BO (%82.33) oranları ile en düşük enfeksiyon 

değerlerini vermişlerdir. 110R ve 41B’de MP 

uygulamalarının enfeksiyon değerleri 

arasındaki farklar önemsiz çıkmıştır (Çizelge 

3). 

Çalışmanın ikinci yılında MP 

uygulamalarının kök bölgesindeki enfeksiyon 

oranlarına etkileri Kontrol gruplarına göre 

önemli çıkarken, anaçlardaki MP 

uygulamalarının değerleri arasındaki farklar 

önemsiz çıkmıştır. Tüm anaçlarda Kontrol 

gruplarındaki asma fidanlarının köklerinde 

mikorizal enfeksiyona rastlanmamıştır. Elde 

edilen enfeksiyon değerlerine göre; 5BB’de 

BV (%77), 1103P’de BV (%79.33), 110R’de 

BV (%84.33), 41B’de BV (%83.67) ve 140 

Ru’da RD (%82) uygulamaları en yüksek 

enfeksiyon oranlarını vermişlerdir. 5BB’de 

BO (%68.33), 1103P’de RD (%73.67), 

110R’de EN (%76.33), 41B’de RD (%74) ve 

140 Ru’da BO (%74.33) uygulamaları en 

düşük enfeksiyon oranlarını vermişlerdir 

(Çizelge 4). 

Çalışma süresince MP uygulamalarının 

köklerdeki mikorizal enfeksiyon oranlarına 

etkileri anaçlara göre farklılıklar göstermiştir. 

Çalışmanın ilk yılında, BO uygulaması diğer 

MP uygulamalarına göre köklerdeki mikorizal 

enfeksiyon oranlarına en düşük etkiyi 

yaparken, diğer MP uygulamaları anaçlara 

göre enfeksiyon oranlarını öne çıkarmıştır 

(Çizelge 3). Çalışmanın ikinci yılında, BV 

uygulaması diğer MP uygulamalarına göre 

anaçların genelinde en iyi enfeksiyon oranını 

verirken, diğer MP uygulamaları anaçlara 

göre en düşük enfeksiyon oranlarını 

almışlardır (Çizelge 4). 

Yıllara göre anaçların köklerindeki 

enfeksiyon oranları Şekil 5’de verilmiştir. 

Anaçların kök enfeksiyon oranlarına ilk yıl 

etkileri istatistiki açıdan önemli çıkarken, 

ikinci yıl önemsiz çıkmıştır. İlk yıl 110R 

(%65.6), 41B (%67.2) ve 5BB’den (%66) en 

fazla, 1103P’den (%61.3) en düşük kök 

enfeksiyon oranları saptanmıştır. İkinci yıl 

yine 110R (%63.1) en fazla, 5BB’den (%58.6) 

en düşük enfeksiyon oranları saptanmıştır. 

Yıllara göre MP uygulamalarının kök 

bölgesindeki enfeksiyon oranlarına etkileri 
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Şekil 6’de verilmiştir. MP uygulamalarının 

kök enfeksiyonuna etkileri iki yılda da 

istatistiki açıdan önemli çıkmıştır. İlk yıl MP 

uygulamalarından en fazla kök enfeksiyonu 

BV (%84.8) uygulamasından, en düşük ise 

BO (%79.1) uygulamasında saptanmıştır. 

İkinci yıl MP uygulamalarından en fazla kök 

enfeksiyonu BV (%80.7) uygulamasından, en 

düşük ise EN (%75.7) ve BO (%74.7) 

uygulamalarından saptanmıştır. Her iki yılda 

da Kontrol grubunda yapılan gözlemlerde 

enfekteli köke rastlanmamıştır. 

 

 
Şekil 4. MP uygulanan anaçların köklerinde 

mikoriza enfeksiyonlarının görünümü 

(büyütme 30×40) 

Figure 4. Appearance of mycorrhizal 

infections at the roots of rootstocks 

treated with MP (magnification 30×40) 

 

Ortaş [21] yaptığı çalışmada köklerdeki 

enfeksiyon oluşumu yüzdesinin mikorizanın 

etkinliğinin bir göstergesi olduğunu 

belirtmiştir. Karagiannidis ve ark. [22] 

yaptıkları çalışmada mikorizal enfeksiyon 

değerlerinin %45 ile %75 arasında değiştiğini 

bildirmişlerdir. Mikoriza uygulamasından 

yaklaşık 6 ay sonra tespit edilen enfeksiyon 

düzeyi çeşit/anaç kombinasyonlarına göre 

değişmekle birlikte %13.33 (Kalecik 

Karası/Fercal 3 g BV; Kalecik Karası/Fercal 5 

g BV) ile %53.33 (Kalecik Karası/1103P 3 g 

BV) aralığında tespit edilmiş ve uygulamalar 

arasındaki fark önemsiz bulunmuştur [12]. 

Waschikies ve ark. [24] yaptıkları çalışmada, 

G. mosseae ile inokule edilen ve daha önce 

asma yetiştirilmiş topraklarda asma 

köklerinde mikoriza kolonizasyonu %13, 

asma yetiştirilmemiş topraklarda ise bu oranın 

%51 olduğu saptanmıştır. Bayram [9] yaptığı 

çalışmada köklerde enfeksiyon oranının 

%50’nin üzerinde olduğunu belirtmiştir. Bu 

çalışmada iki yılda da köklerdeki enfeksiyon 

oranları %67 ile %90 arasında değişmiştir. 

Daha önceki yapılan çalışmalarda elde edilen 

sonuçlara göre enfeksiyon oranları yüksek 

çıkmıştır. 

 

 
Şekil 5. Anaçların köklerde mikorizal 

enfensiyona etkileri (2011–2012) 

Figure 5. Effects of rootstocks on the rate of 

mycorrhizal infections (%) (2011–

2012) 

 

 
Şekil 6. MP uygulamalarının fidanların kök 

enfeksiyonuna etkileri (2011–2012) 

Figure 6. Effects of MP applications on the 

rate of mycorrhizal infections (%) 

(2011–2012) 

 

Çizelge 3. MP uygulamalarının fidanların 

köklerinde mikorizal enfeksiyon 

oranlarına etkileri (2011 yılı)ᶻ 

Table 3. Effects of MP applications on the 

number of mycorrhiza spores in the 

root area of grapevine saplings (2011)ᶻ 
Uygulamalar 

Applications 

Anaçlar/Rootstocks 

5BB 1103P 110R 41B 140 Ru 

RD 80.67 b 78.00 ab 89.67 a 83.00 a 84.00 ab 

EN 90.00 a 67.00 c 88.33 a 85.33 a 84.00 ab 

BO 78.67 b 75.67 bc 84.33 a 82.33 a 74.33 b 

MA 90.00 a 76.00 bc 87.33 a 85.00 a 84.33 a 

BV 80.67 b 86.00 a 86.33 a 85.33 a 85.67 a 

K 0.00 c 0.00 d 0.00 b 0.00 b 0.00 c 

LSD₀.₀₅ 10.13 9.54 9.17 9.24 9.76 

ᶻAynı sütunda farklı harfle gösterilen ortalamalar arasında 
farklılık vardır p<0.05, ÖD: önemli değil 

ᶻMean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 

level. NS: Nonsignificant 
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Çizelge 4. MP uygulamalarının fidanların 

köklerinde mikorizal enfeksiyon 

oranına (%) etkileri (2012)ᶻ 

Table 4. Effects of MP applications on the 

rate of mycorrhizal infections (%) at 

the roots of grapevine saplings (2012)ᶻ 
Uygulamalar 

Applications 

Anaçlar/Rootstocks 

5BB 1103P 110R 41B 140 Ru 

RD 75.33 a 73.67 a 78.00 a 74.00 a 82.00 a 

EN 72.33 a 74.00 a 76.33 a 78.00 a 78.00 a 

BO 68.33 a 75.33 a 77.00 a 78.67 a 74.33 a 

BV 77.00 a 79.33 a 84.33 a 83.67 a 79.00 a 

K 0.00 b 0.00 b 0.00 b 0.00 b 0.00 b 

LSD₀.₀₅ 12.52 14.16 11.61 11.52 13.34 

ᶻAynı sütunda farklı harfle gösterilen ortalamalar arasında 

farklılık vardır p<0.05, ÖD: önemli değil 
ᶻMean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 

level. NS: Nonsignificant 

 

 

SONUÇ 

 

MP uygulamalarının aşılı asma 

çeliklerinde kök bölgesindeki spor sayısına ve 

köklerdeki mikorizal enfeksiyon oranlarına 

etkileri anaçlara göre farklılıklar göstermiştir. 

5BB’de kök bölgesinde en fazla spor sayısı ilk 

yıl EN, ikinci yıl RD uygulamalarında 

sayılmış, en fazla enfekteli kök ilk yıl EN ve 

MA, ikinci yıl ise RD uygulamalarından tespit 

edilmiştir. Kökteki spor sayısıyla, enfekteli 

kök oranları arasında doğrusal orantı 

belirlenmiştir. 1103P’de kök bölgesinde en 

fazla spor sayısı iki yılda da BV 

uygulamasında sayılmış, en fazla enfekteli 

kök oranları da yine BV uygulamasından 

tespit edilmiştir. 110R’de Kök bölgesinde en 

fazla spor sayısı ilk yıl EN ve BV 

uygulamalarında ikinci yıl BO ve BV 

uygulamalarında sayılmıştır. İki yılda da en 

fazla enfekteli kök oranı BV uygulamasından 

alınırken, ikinci yıl BV uygulamasının etkisi 

önemli düzeyde olmuştur. 41B’de Kök 

bölgesinde en fazla spor sayısı ilk yıl EN, 

ikinci yıl BV uygulamalarında saptanmıştır. 

MP uygulamalarının enfekteli kök oranları 

arasında farklılık tespit edilmemiş ve BV 

uygulamasından en yüksek oran alınmıştır. 

140 Ru’da kök bölgesindeki spor sayılarına 

ilk yıl BO, ikinci yıl BV uygulamaları en fazla 

etkiyi yapmıştır. Kök enfeksiyonlarına ilk yıl 

BV ve MA uygulamalarının etkileri önemli 

düzeyde olurken, ikinci yıl en fazla 

enfeksiyon oranı RD uygulamasında 

saptanmıştır. Genel olarak MP 

uygulamalarından EN ve BV diğer 

uygulamalara göre kök bölgesinde en fazla 

spor oluşturan, BV uygulaması kök 

bölgesinde en fazla enfeksiyon oluşturan 

uygulamalar olarak ön plana çıkmıştır. 
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