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OZET

Bu caligmada, 2013 ve 2014 yillarinda, iki farkli sulama rejimi ve kontrol (IR-1, IR-2, Sulanmayan) ile
iki farkli g6z yiikii [BL-1 (normal) ve BL-2 (normalin 2 kat1)] uygulamasinin Hamburg Misketi tiziim
¢esidinin bazi fitokimyasal 6zellikleri tizerine etkileri incelenmistir. BL—1 uygulamasinda ilk 500 g ¢ubuk
agirligi i¢in 20 adet goz, ilave her 500 g i¢in 10 g6z daha birakilmistir. IR-1 konusunda tane tutumu—ben
diisme ile ben diisme—olgunluk donemleri icin A Sinifi Buharlagma Havuzundan elde edilen yigisimli
Epan degerinin sirasiyla %50 ve %75’i alinmis; IR—2 uygulamasinda ise ayni fenolojik devreler igin bu
degerler sirasiyla %75 ve %50 olmustur. Her iki deneme yilinda renksiz fenolik bilesiklerin diizeyi IR-1
ve BL-1 uygulamalarinda; toplam antosiyanin miktarlar1 ise IR—2 ve BL-2 uygulamalarindan daha
yiikksek bulunmustur. Antioksidan aktivite yillara gore degiskenlik gostermistir. Sulama uygulamalari
arasinda toplam seker konsantrasyonlart bakimindan 2013 yilinda herhangi bir farklilik gdriilmezken,
2014 yilinda en yiiksek deger IR—2 uygulamasinda kaydedilmistir. Toplam organik asit sonuglarina gore
her iki yilda da en yiiksek degerlerin IR-1 uygulamasinda oldugu saptanmustir. Bunlara karsin,
uygulamalardan elde edilen degerlerin tanelerin incelenen fitokimyasal 6zellikleri i¢in literatiirde verilen
ortalama degerler diizeyinde oldugu degerlendirilmistir. Bu nedenle, ¢alisma sonunda asmalardan daha
yiiksek verim elde etmeyi destekleyici IR-1 ve IR-2 sulama rejimleri ve BL-2 goz yiikii uygulamalarinin
Onerilmesinin uygun olacagi diigiiniilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Uziim, sulama, fenolik bilesikler, antioksidan aktivite, sekerler

PHYTOCHEMICAL COMPOSITION OF MUSCAT OF HAMBURG GRAPE BERRIES UNDER
DIFFERENT IRRIGATION REGIMES AND BUD LOADS

ABSTRACT

This paper presents the effects of two irrigation regimes and control (IR-1, IR-2, Rainfed) with two bud
loads [BL-1 (normal), BL-2 (twofold of normal)] on some phytochemicals of Muscat of Hamburg grape
berries in 2013-2014 growing seasons. In BL-1, 20 buds for the first 500 grams of pruning weight, and
10 more buds for each additional 500 gram were retained. Irrigation applied to the IR-I plots were 50%
and 75% of the cumulative evaporation from the Class a Pan during the berry set-veraison and veraison—
ripening, respectively as these percentages were 75% and 50% for the IR-2 plots. While the highest
amount of total colorless phenolics was found in IR-1 and in BL-1, for total anthocyanin, the highest
concentrations were recorded in IR-2 and BL-2 for both years. Antioxidant activity of treatments varied
according to years. While there were no statistical differences among total sugar concentration of the
irrigation practices in 2013 however rainfed and IR-2 had higher total sugars in 2014. IR-1 yielded
higher total organic acid values in two years. On the other hand, it was evaluated that the values obtained
from the applications were at the level of average values given in the literature for the phytochemical
properties of the grape berries. Based on the obtained results, IR-1 and IR-2 irrigation regimes and BL-2
application which can support for achieving higher yields is recommended.

Keywords: Grape, irrigation, phenolics, antioxidant activity, sugars
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GIRIS

Sulama diizenlemeleri konusu bag alanlari
dahil tiim tarimsal iiretim alanlarinda olduk¢a
onemli ve gilincel konular arasinda yer
almaktadir. Baglardan {istiin kalitede iiriin
alabilmek  sulamanin ve verilecek su
miktarini  kontroliinii  gerektirmektedir [4,
21]. Bu kontrollerden birisi olan diizenlenmis
kisintili sulama (RDI) konusu iizerinde galisan
birgok aragtirmaci, farkli fenolojik
donemlerde vejetatif gelisimi kisitlamaya
yonelik olarak gergeklestirilen asma su
durumundaki degisimlerin, iizim ve bu
tiziimlerden elde edilen saraplarin kalitesini
arttirdigini [17], salkim ¢evresine daha fazla
giines 15181 girisi saglayarak optimum sicaklik
kosullarini yarattigini ifade etmislerdir [6, 2,

28]. Ayrica bu uygulamalarin fenolik
bilesikler [9, 30, 31] ile onciil aroma
bilegsenleri ve suda c¢oOziinebilir  kati
maddelerin konsantrasyonlari iizerine

etkilerinin oldugu bilinmektedir [7, 15, 19].
Ancak, bu konuda yapilan ¢aligmalar arasinda
degisik goriisler mevcuttur. Kounduras ve ark.
[16] dizenlenmis kisintili sulama altinda
saraplardaki suda c¢oziinebilir kati madde
miktarinin =~ daha  yiiksek  olabilecegini
bildirirken, Goodwin ve Jerrie [10] daha
diisiik  olabilecegini  belirtmislerdir.  Ote
yandan Peterlunger ve ark. [22] bu
uygulamalarin tanenin seker icerigi {izerinde
onemli bir etkisinin ~ bulunmadigini
saptamislardir.

Yukarida soz edilen farkli sonu¢ ve
gortiglere dayanarak, daha iyi kalitede liziim
elde etmek adina yapilan RDI uygulamasinin
basarisinin, kisintili sulamaya maruz kalan
asmanin su durumunun gozlemlenmesi ile
fizyolojisinin pozitif olarak yonlendirilmesine
bagli oldugu belirtilmistir [20].

Farkli sulama rejimlerini olugturmak ve
uygulamak teknik uzmanlik gerektirmektedir
ve Akdeniz iklim kusaginda bulunan baglar
igin bu konuda yapilmig fazla c¢alisma
bulunmamaktadir [26]. Son yillarda, basing
odacigindan okunan giin ortasi yaprak su
potansiyeli degeri, sulama zamanlarinin
belirlenmesinde ve sulama programimin
olusturulmasinda kullanilmaktadir [8, 18, 19,
27]. Su noksanlig1 ve fazla olmasi durumu,
lizimiin farkli gelisim dénemlerinde beslenme
ve goz yiikki durumlarina da bagli olarak
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fotosentetik aktivite, slirgiin geligimi, iiziim ve
sira rengi ve bilesimini etkilemektedir [9, 14].

Bu calismada, farkli sulama rejimleri ve
goz yiikii uygulamalarinin Hamburg Misketi
iizim  ¢esidinde tanenin  fitokimyasal
bilesiminde bulunan sekerler, organik asitler,
fenolik  bilesikler, antosiyaninler  ve
antioksidan kapasite gibi Ozellikler {izerine
etkileri belirlenmeye calisilmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirma Cukurova Universitesi
Pozanti Tarimsal Arastirma Merkezi’nde
(1080 m rakim) sofralik bir iiziim ¢esidi olan
Hamburg Misketi’nde (Vitis vinifera L.) 2013
ve 2014 yillarinda gergeklestirilmistir.

Metot
Calismada kullanilan asmalar birisi kontrol

(sulanmayan) olmak tiizere ti¢ farkli sulama
(S, IR-1 ve IR-2) ve iki goz yiikii (asma sarj1)

uygulamast (BL-1 ve BL-2) altinda
yetistirilmigtir. ~ Sulama  uygulamalarinda,
sulama zamani glin ortas1 yaprak su

potansiyeli (¥1-YPS); sulama miktar1 ise A
Smifi Buharlasma Havuzundan elde edilen
yi1gisimli buharlagma (Epan) degerleri dikkate
almarak hesaplanmustir.

iki sulama konusunda sulama zamaninin
belirlenmesinde esas alinan giin ortas1 yaprak
su potansiyeli degerleri aymi olmakla birlikte
bu degerler her bir bitki gelisme donemi igin
farkli secilmistir: Cigeklenme Oncesi donem
icin —1.0 MPa (-10 bar), tane tutumu-ben
diisme ile ben diisme—olgunluk ddénemleri
arasinda -1.3 MPa (-13 bar), olgunluk
donemi sonrasinda ise —1.2 MPa (12 bar).
Uygulanan 1. sulama konusunda (IR-1) tane
tutumu—ben diisme ile ben diisme—olgunluk
donemleri i¢in yigisimli  Epan degerinin
sirastyla %50 ve %75’i, 2. sulama konusunda
(IR-2) ise ayn1 donemler i¢in Epan degerinin
sirasiyla %75 ve %50°si alinmigtir. Tim
sulama konularinda tiriin yiikleri:

1. Normal goz yiikii (BL-1) (ilk 500 g
cubuk agirligi i¢in 20, sonraki ilave her 500 g
igin 10 goz daha) [5],

1. Normal g6z yiikiiniin iki kat1 g6z yiikii
(BL-2) olacak sekilde diizenlenmistir.
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Konulara  verilecek su  miktarinin
hesaplanmasinda asagida verilen formiilden
yararlanilmistir:

I = A x Epan x Kpc x P

I: Bir sulamada verilecek sulama suyu
miktar1 (L),

A: Alan (m?),

Epan: Buharlasma
buharlagsma miktar1 (mm),

Kpc: Bitki katsayisi (0.6),

P: Islatilan alan yiizdesi (%50).

Giin ortas1 yaprak su potansiyeli (YPS)
taginabilir basing odacigr ile (Model 600
Pressure chamber, PMS instrument) her
uygulamadan 4 yaprak alinarak 11:30-14:00
saatleri arasinda  Ol¢iilmiistir.  Olgiimler
sonucunda her iki yilda da toplamda 7 sulama
yapilmig, ilk sulamalar tane tutumundan sonra
gerceklestirilmistir.

Uziim &rnekleri her yinelemeden 500 g
olacak sekilde tane saplarnn ile birlikte
alinmistir.  Alman  ornekler  analizler
gergeklestirilene kadar —80°C’de muhafaza
edilmistir.

Uygulamalarin etkisini saptamak amaciyla,
iiziim tanelerinde seker, organik asit, fenolik
bilesikler, antosiyaninler ve antioksidant
aktivite analizleri yapilmistir. Seker (glikoz,
fruktoz ve sakkaroz) ve organik asit (tartarik
ve malik asit) miktarlarinin tayininde Sturm
ve ark. [29]'min ekstraksiyon yOntemi
kullanilmigtir.  Seker  analizlerinde  ¢ift
pompali reaktif indeks (SPD-20A UV ve RID
10A); organik asit analizlerinde ise diyot array
dedektorli (DAD) Agilent 1100 marka
(Agilent Technologies, Palo Alto CA-USA)
yiksek basingli  sivi  kromatografisinden
(HPLC) yararlanilmigtir. Analizlerde Aminex
HPX-87H kolonu (300x7.8 mm) (Bio—Rad-
UK) kullanilmis ve kolon sicakligi 55°C’ye
ayarlanmistir. Tasiyic1 faz olarak kullanilan
0.05 N’lik H.SO. ¢ozeltisinin akig hizi 0.6
ml/dk olarak ayarlanmistir. Analiz sonucunda
seker ve organik asit i¢in  goriilen
kromatografik pikler, standartlarin alikonma
zamani ile karsilastirilarak tanimlanmigtir. Bu
amagla pik alan1 ve konsantrasyonlar
arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in faydalanilan
kalibrasyon egrilerinin olusturulmasinda farkl
konsantrasyonlardaki standartlar
kullanilmustir.

Renksiz fenol maddelerinin analizi igin
Breksa ve ark. [3] ile Tarim ve ark. [31]'nin

kabindan  Olg¢iilen

ektraksiyon metodu kullanilmigtir. Ekstrakte
edilen 6rnekler ChemStation paket programi
ile yonetilen diyot array dedektorli, Agilent
1100 marka HPLC’ye enjekte edilmis; 280,
320 ve 360 nm dalga boylarinda incelenmistir.
Ayirma islemi Beckman Ultrasphere ODS
kolonu (Roissy, France; 4.6 mm x 250 mm, 5
um) kullanilarak gerceklestirilmistir. Tasiyici
fazlardan A fazi su/formik asitten (95/5, v/v);
B faz1 ise metanol/formik asitten (95/5, v/v)
olusturulmustur. Akis programi, Kelebek ve
ark. [13]’nin metoduna gore yapilmustir. Her
bir bilesigin belirlenmesi ve tanimlanmasi,
standartlarin alikonma zamanlart ve UV
spektrumlar1 karsilagtirilarak yapilmis ve ayni
zamanda bir elektrosprey iyonizasyon kaynagi
ile donatilmig Agilent 6430 LC-ESI-MS/MS
spektrometresi ile de dogrulanmustir. Calisma,

1002000 amu kiitle araliginda tarama
yapilarak negatif iyon modunda
gerceklestirilmistir. Caligmada kapiller

sicaklik 400°C, kapiller voltaj -3 V, nebulizer
gaz akis1 1.75 L/dakika, ¢oziinme gaz akisi 1
L/dakika ve sprey wvoltaj 5 kV olarak
secilmistir. Antosiyanin analizlerinde de ayni
ekstraksiyon metodu kullanilmig ve 520 nm
dalga boyu kullanilarak pozitif iyon modunda
gerceklestirilmistir.  Elde edilen ekstraktin
elektron verme kabiliyetinin bir ifadesi olan
antioksidan kapasite, Kelebek ve ark. [13]’nin
yontemine gore 1,1-difenil-2—pikrilhidrazil
(DPPH) radikalinin mor renkli soliisyonunun
agartilmasiyla  Olglilmiistiir.  Analizlerde
ekstrakt olarak fenolik maddeler igin
hazirlanmig 6rnekler distile su ile 1:40 (v/v)
oraninda seyreltilerek kullanilmigtir.
Orneklerden 100 ul alinmus, iizerine 3.9 ml
metanol icerisindeki DPPH ¢o6zeltisi (6x107°
M) eklenmistir. Ornekler karanlikta 30 dk
bekletildikten sonra spektrofotometrede 515
nm’de  Agilent Carry 60 UV-Vis
Spektrofotometre (Agilent Technologies, Palo
Alto CA-USA)’de okutulmus, veriler mM
Trolox.kg™ olarak degerlendirilmistir. Trolox
kalibrasyon egrisi, {iziim ekstraktlarinin
antioksidan  aktivitesini  hesaplamak ve
antioksidan kapasitesini her bir kg {iziim i¢in
mM Trolox esdegeri cinsinden vermek igin
kullanilmstir.

Istatistiksel Analiz
Analizlerden elde edilen verilere iki
tekerriirlii  Boliinmils  Parseller Deneme
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Desenine gore JMP paket programinda
varyans analizi uygulanmis ve farkli gruplarin
saptanmasinda LSD testinden yararlanilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismanin  yuriitildigic. ~ 2013-2014
yillarindaki yagis miktarlari ve sulamaya
baslama zamanina bakildiginda (Cizelge 1 ve
2), tane tutumu donemine kadar sulamaya
ihtiyag ~ duyulmadigt  degerlendirilmistir.
Asmalar gozlerin kabarmasindan olgunluga
kadar olan siirecte toplamda 4 kez sulanmistir
(Cizelge 2). Budamada tartilan ¢ubuk
agirhigina goére hesaplanan ve asmada
birakilan g6z sayilar1 Cizelge 3’te verilmistir.

Sulama uygulamalarinin glikoz, fruktoz ve
toplam seker bakimindan 2013 yilinda
herhangi bir etkisi goriilmezken; 2014 yilinda
uygulamalar arasinda istatistiksel farkliliklar
tespit edilmig, IR-2 uygulamasinda aym
parametrelerde en yiiksek degerlere (85.02,
77.81 ve 164.98 g.kg™) ulasilmistir. Asma
sarji uygulamalarinda ise denemenin ilk
yilinda BL-1 uygulamasinda en yiiksek
toplam seker igerigine (194.52 g.kg™) sahip
olunurken, ikinci yilda yerini BL-2
uygulamasi (165.66 g.kg™) almistir. Sakkaroz
konsantrasyonlar1 incelendiginde ise IR-1
(1.56 ve 2,53 g.kg™") ve BL-1 (1.50 ve 2.54
g.kg") uygulamalari her iki yilda da en
yiiksek degerlere sahip olmustur (Cizelge 4).

Elde edilen sonuglar, daha 6nce yapilan
calismalarin sonucunda belirtildigi gibi asir
g0z yiikii uygulanan asmalarda tane basina
diisen seker miktarinin ve su ¢ekim kuvvetinin
azaldigi gorisiinii destekler niteliktedir [5,
32]. Glikoz ve fruktoz miktarlar1 tim
uygulamalarda benzer bulunmustur. Daha
once yapimis ¢alismalarla paralel olarak
glikoz/fruktoz oranimnin 1’den biraz yiiksek
oldugu tespit edilmistir [12, 32]. Glikoz ve
fruktoz  miktarlarina  nazaran  sakkaroz
miktarmin  olduk¢a diisik oldugu da
saptanmistir. Rusjan ve ark. [24] Slovenya’da
yetisen renkli ilizimlerin toplam seker
iceriginin ortalama 154 gL' oldugunu
belirtmislerdir. Tartarik asit ve toplam organik
asit parametrelerinde en yiiksek degerler her
iki yilda da IR-1 uygulamasindan -elde
edilmistir. Malik asit degerlerinde ilk yil igin
IR-1 uygulamasi en yiiksek igerige (2.37
g.kg™") ulasirken; ikinci yilda en yiiksek
260

degerler S (2.51 gkg™) ve IR-2 (2.51 g.kg™)
uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4).
G0z yiikii uygulamalarinda ise her iki yilda da
BL-1 tartarik asit ve toplam organik asitte,
BL-2 ise malik asit igeriginde en yiiksek
degerleri vermistir. Sabir ve ark. [25]
Hamburg Misketi ¢esidinde  yaptiklar
analizlerde glikozda 107.0 g.L™', fruktozda
919 g.L', toplam sekerde 198.9 gL,
tartarik asitte 4.2 g.L™', malik asitte 2.8 g.L™"
ve toplam organik asitte 7.3 g.L™' degerlerini
tespit etmislerdir. Ayni arastirmada, organik
asit analiz sonugclar1 incelendiginde malik asit
igeriginin tartarik asitten oldukca diisiik
oldugu tespit edilmis, ayn1 durum bizim
calismamizda da goriilmiistiir.

Biitiin uygulamalarda toplamda 13 renksiz
fenol bilesigi tespit edilmistir. Tiim sulama ve
goz yikii uygulamalarmin renksiz fenol
bilesikleri bakimindan istatistiksel olarak
onemli bulundugu goriilmektedir (Cizelge 5,
6, 7). Renksiz fenol bilesikleri igerisinde
miktar olarak digerlerinden olduk¢a yiiksek
olan flavanol grubundan katesin ve epikatesin
[15, 23] bakimindan BL-1 her iki yilda da en
yilksek degerlere sahip olan uygulama
olmugtur. Sulama konularinda ise katesinde
IR-2, epikatesinde IR—1 uygulamalarindan
daha yiiksek degerler elde edilmistir (Cizelge
5). Fenol asitleri bakimindan protokatesik,
trans—kaftarik ~ ve  trans—kutarik  asitte
Sulanmayan (S); gallik asitte IR-1 her iki
yilda da en yiiksek degerlere sahip olan
uygulamalar olmuslardir (Cizelge 6). Gallik
asit disinda tiim fenol asitlerinde en yiiksek
degerler BL-2’de kaydedilmistir. BL-2,
flavonol grubundan olan rutin ve mirisetin,
izoramnetin, kuersetin ve kaemferolin 3-—
glikozit formlarinda da en iyi sonucu veren
uygulama olmustur (Cizelge 7). Yillara gore
toplam renksiz fenol igerikleri incelendiginde
interaksiyonlarda her iki yilda da en yiiksek
degerler IR—2xBL-1"de (sirastyla 317.57 ve
341.95 mg.kg'), en disiik degerler IR—

2xBL-2’de (swrasiyla 157.60 ve 179.15
mg.kg™) tespit edilmistir.
Uziimlerdeki  antosiyaninler — siyanidin,

peonidin, petunidin, delfinidin ve malvidin
olarak 5 antosiyanidine dayanmaktadir [13].
Bu c¢alismada da bu antosiyanidinlerden dort
tanesi (siyanidin hari¢) tespit edilmistir.
Bunlarin igerisinde dominant antosiyanin
malvidin—-3—glikozit olmustur.
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Cizelge 1. Arastirma alaninda Eyliil 2012—Agustos 2014 tarihleri arasinda kaydedilen toplam
yagis miktarlar (Adana 6. Bélge Meteoroloji Isleri Miidiirliigii, Pozant1 iklim istasyonu)

Table 1. Total rainfall recorded in experimental area between September, 2012 and August
2014 (Adana Sixth Regional Directorate of Meteorology, Pozant: climate station)

Yillar Aylar Toplam yagis (mm)| Toplam (mm) | Yillar Aylar Toplam yagis (mm) | Toplam (mm)
Years Months Total rainfall Total Years Months Total rainfall Total
Eyliil / September 0.4 Eyliil / September 1.8
Ekim / October 107.0 Ekim / October 30.4
2012 Kasim / November 93.4 4326 2013 Kasim / November 104 62
Aralik / December 231.8 Aralik / December 19.4
Ocak / January 314 Ocak / January 94.8
Subat / February 47.2 Subat / February 10.6
Mart / March 65.6 234.8 Mart / March 124.8 360
Nisan / April 67.6 Nisan / April 42.6
2013 Mayis / May 23.0 2014 Mayis / May 87.2
Haziran / June 11.8 Haziran / June 76.8
Temmuz / July 0.4 12.2 Temmuz / July 0.6 78.8
Agustos / August 0 Agustos / August 14
Toplam / Total 679.6 679.6 Toplam / Total 500.8 500.8

Cizelge 2. Farkli sulama diizenleri altinda yetistirilen Hamburg Misketi ¢esidinin sulama
tarihleri ve uygulanan su miktari (L.asma™")
Table 2. Irrigation dates and applied water amount (L.vine™) in different irrigation regimes of

Muscat of Hamburg variety

Fenolojik Safha Sulama Tarihleri 2013 2014
Phenological stages Irrigation Dates IR-1 | IR2 IR-1 | IR2
Tane Tutumu / Berry set 12 Haziran / June 17 Haziran / June
26 Temmuz / July 57.2 85.7
30 Temmuz / July 43.4 65.1
2 Agustos / August 60.3 90.5
Ben Diigme / Veraison 5 Agustos / August | 4 Agustos / August
Toplam (tane tutumu-ben diisme) / Total (berry set-Veraison) 1175 176.2 434 65.1
8 Agustos / August 39.2 58.7
12 Agustos / August | 143.1 95.4
16 Agustos / August 42.5 28.4
19 Agustos / August | 103.3 68.9
22 Agustos / August 72.2 48.2
Olgunluk / Maturity 25 Agustos / August | 24 Agustos / August
Toplam (Ben Diigme—Olgunluk) / Total (Veraison—Maturity) 246.4 164.3 153.9 135.3
29Agustos / August | 160.2 160.2 118.8 118.8
5 Eyliil / September 112.5 112.5
9 Eyliil / September 72.0 72.0
12 Eyliil / September|  106.2 106.2
13 Eyliil / September 14.4 14.4
Toplam (Olgunluk Sonrasi) / Total (After harvest) 378.9 378.9 205.2 205.2
Genel Toplam / General Total 742.8 719.4 402.5 405.6

Cizelge 3. Budama sonrasinda odlgiilen ortalama ¢ubuk agirliklar: (kg.asma™) ve buna karsilik
farkli uygulamalara gore birakilan géz sayilari
Table 3. Determined bud number considered by pruning weight (kg.vine) in different

applications
Yil/ Year Sulama / Irrigation [ Goéz Yiikii / Bud Load Cubuk Agirligi / Pruning weight BL-1 BL-2
2013 Tiim Uygulamalar / All Treatments 700 24 48
Sulanmayan BL-1 807 26 52
Rainfed BL-2 713 24 48
Ortalama / Mean 760 25 50
BL-1 830 26 52
IR-1 BL-2 873 27 54
2014 Ortalama / Mean 852 27 53
BL-1 833 26 52
IR-2 BL-2 847 27 54
Ortalama / Mean 840 27 53
Ortalama BL-1 823 26 52
Mean BL-2 811 26 52
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Cizelge 4. Farkli sulama diizenleri ve goz yiikii uygulamalarinin tanenin seker ve organik asit
icerigine etkisi (g.kg™)
Table 4. Effects of different irrigation regimes and two bud load levels on sugar and organic
acid contents (9.kg?)

Uygulamalar: Glikoz Fruktoz Sakkaroz Toplam seker Tartar_ik as!t Mal_ik as_it Toplam orgapikqsit
Treatments? Glucose Fructose Sucrose Total sugar | Tartaric acid | Malic acid | Total organic acid
2013 [ 2014 | 2013 | 2014 | 2013 | 2014 | 2013 | 2014 | 2013 [ 2014 [ 2013 | 2014 2013 [ 2014
Sulama/ Irrigation
S”F'g‘inmfgé’a” 94.12 [84.56 b| 92.69 |77.10 8| 1.25 a|2.29 b| 188.05 |163.95a(4.43 ¢|4.09b| 2.20b | 251a| 6.62c |6.60b
IR-1 90.57 [80.66 c| 91.73 [74.29 b|1.56 a[2.53 a| 183.86 [157.48b[5.50 a[4.45a2.37a[2.37b| 787a [6.82a
IR-2 92.39 [85.02 a] 93.19 [77.81a/0.39b[2.15b| 185.97 [164.98a|4.77 b[3.96 c|2.35a|2.51a] 7.13b [6.47c
LSD %5 |OD/NS| 0.33 [OD/NS| 0.74 | 0.45 [ 0.18 [0.D./NS 1.18 | 0.07 [0.009] 0.05 | 0.01 0.09 0.01
Goz Yiiki / Bud Load
BL-1  [96.19 a[81.65 b[96.84 a[74.43 b] 1.50 a| 2.54 a[194.52a[158.61b[4.69 b[4.70a[2.37a[2.45b] 7.06b [7.15a
BL-2  [88.53 b|85.18 a[88.24 h|78.37 2| 0.63 b[2.11 b [177.40b|165.66a|5.11 a|3.64 b[2.24 b[2.47a| 7.35a [6.12b
LSD%5 | 505 | 0.27 [ 532 [ 061 [ 0.36 | 0.15 | 10.35 | 0.97 | 0.06 [0.008 | 0.04 | 0.009 0.08 0.01
Interaksiyon
SxBL-1 [101.02[82.45c[ 99.88 [74.58 b[1.24 b| 2.61 [202.14[159.63b] 4.19 [4.98a[2.39a]251a] 659f [7.49a
SxBL—2 | 87.22 [86.67 b| 85.49 [79.62 a[1.25b| 1.97 [173.96 [168.26a| 4.66 [3.21f[2.00b[251a| 6.66e [571f
IR-1xBL-1 | 95.29 [79.70 ¢[ 97.01 [73.44 c[2.48 a| 2.54 [194.78]155.68c| 5.34 [4.63b[2.35a[2.37¢c| 7.70b [7.00b
IR-1xBL-2 | 85.85 [81.62 d| 86.45 [75.15 b|0.64 b| 2.51 |172.94 [159.28b] 5.65 [4.27d[2.38a[2.38c| 8.03a [6.65d
IR—2xBL-1 | 92.25 [82.79 ¢[ 93.61 [75.27 b[0.77 b]| 2.47 [186.64 |160.53b] 4.53 [4.48c[2.37a[2.48b| 6.91d [6.96¢
IR-2xBL-2 | 92.53 [87.24 a[ 92.77 [80.35 2] 0.00 c| 1.83 |185.29[169.43a| 5.01 [3.45e[2.33a[253a] 7.35c [599e
LSD %5 |ODI/NS| 0.46 [OD/NS| 1.05 | 0.63 [OD/NS|OD/NS| 1.68 |OD/NS| 0.01 | 0.07 | 0.02 0.13 0.02

zAyn1 siitun igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda LSD %S5 diizeyinde istatistiki farklilik bulunmaktadir. O.D.:

Onemli Degil

“Means followed by different letters on the same column are significantly different according to LSD at P<0.05. NS: Not significant

Cizelge 5. Farkli sulama diizenleri ve gdz yiikii uygulamalarinin tanenin flavanol igerigi {izerine

etkisi (mg.kg™)

Table 5. Effects of different irrigation regimes and two bud load levels on flavanol contents

(mg.kg ™)
Uygulamalar= Katesin / Catechin Epikatesin / Epicatechin
Treatments 2013 | 2014 2013 | 2014
Sulama / Irrigation

Sulanmayan / Rainfed 67.15b 72.90 b 7797 ¢ 78.30¢c
IR-1 10447 a 113.40a 95.69 a 96.10 a
IR-2 104.94 a 113.92 a 85.71b 86.08 b

LSD %5 0.57 1.88 0.37 1.14

Goz Yiikii / Bud Load

BL-1 99.44 a 107.95a 99.28 a 99.71a
BL-2 84.94b 92.21b 73.63b 73.95b

LSD %5 0.47 1.54 0.30 0.93

Interaksiyon

SxBL-1 81.86¢c 88.87 ¢ 84.37d 84.74 d
SxBL-2 52.44 f 56.93 f 7156 e 71.87¢e
IR-1xBL-1 65.62d 71.24d 88.54 ¢ 88.92¢c
IR-1xBL-2 143.31b 155.57 b 102.84 b 103.29 b
IR-2xBL-1 150.83 a 163.73 a 12493 a 12547 a
IR-2xBL-2 59.06 e 64.11¢e 46.49 f 46.69 f

LSD %5 0.81 2.66 0.53 1.61

“Ayni siitun igerisinde farklr harflerle gosterilen ortalamalar arasinda LSD %S5 diizeyinde istatistiki farklilik bulunmaktadir.
“Means followed by different letters on the same column are significantly different according to LSD at P<0.05.

Tanelerdeki antosiyanin miktar1 2013
yilinda 82.98-122.95 mg.kg™'; 2014 yilinda
65.04-98.55 mg.kg™ arasinda degismistir.
Her iki yilda da IR-1xBL-2 interaksiyonunun
en yiksek degerlere (122.95 ve 98.55
mg.kg™') sahip oldugu saptanmistir (Cizelge
8). Aras [1] renkli {izim ¢esitlerinde yapmis
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oldugu c¢aligmada toplam fenol igeriginin
2.88-3.42 mg.g' arasinda degistigini
belirtmistir. Baska arastiricilar ise bu degerin
2.21 mg.g" oldugunu bildirmislerdir [11].
Antioksidan kapasite sonuglarima gore en
yiiksek degerler ilk yilda IR-2 (298.78 mM
Trolox.kg™™) ve BL-1 (29594 mM
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Trolox.kg™) uygulamalarinda elde edilirken,
ikinci yilda uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak fark tespit edilmemistir (Cizelge 8).
Sonug olarak, sulama uygulamalar1 Hamburg

olduklar arastirmada renkli ¢esitlerden Antep
Karas1 ve Besni Karasi cgesitlerinin toplam
fenol igeriginin sirasiyla 453 ve 430 mg.kg™;
antioksidan kapasitesinin 40.47 ve 38.20 mM

Misketi

etkilememistir. Kelebek ve ark. [13) renkli ve

beyaz kuru iiziim

¢esidinin  antioksidan kapasitesini

cesitlerinde

Trolox.kg™'; antosiyanin miktarlarinin ise
79.23 ve 48.78 mgkg!' oldugunu
yapmis  bildirmislerdir.

Cizelge 6. Farkli sulama diizenleri ve goz yiikii uygulamalarinin tanenin fenolik asit igerigine

etkisi (mg.kg™)

Table 6. Effects of different irrigation regimes and two bud load levels on phenol acids
(mg.kg ) contents

Uygulamalar: GaII_ik as_it Protokatesi_k asi_t Transfkaftar_ik as_it Transfkutari_k asi_t
Treatments? Gallic acid Protocatechic acid Trans—caftaric acid Trans—coutaric acid
2013 | 2014 2013 | 2014 2013 | 2014 2013 | 2014
Sulama / Irrigation
Sulanmayan / Rainfed 7.06 ¢ 6.08 c 4.82a 3.67a 26.28 a 4134 a 7.00a 8.31a
IR-1 14.18 a 12.23 a 445c 3.39¢c 22.32¢c 35.11c 4.88¢c 5.80c
IR-2 7.83b 6.75b 4.64b 3.53b 2351b 36.98b 6.21b 7.37h
LSD %5 0.02 0.06 0.006 0.21 0.04 0.21 0.02 0.08
Goz Yiikii / Bud Load
BL-1 10.50 a 9.05a 4.54b 345b 23.12b 36.36 b 5.78 b 6.87h
BL-2 8.88 b 7.66b 474 a 3.60a 24.96 a 39.26a 6.28a 746a
LSD %5 0.02 0.05 0.005 0.01 0.04 0.17 0.02 0.06
Interaksiyon
SxBL-1 8.33d 7.18d 459¢ 349¢c 24.08d 37.87d 6.97¢c 8.27h
SxBL-2 5.78f 4.98 f 5.06a 3.85a 28.48a 44.81a 7.04b 8.35h
IR-1xBL-1 13.55 b 11.68b 4.82b 3.66b 2497c 39.27¢c 6.15d 7.30¢c
IR-1xBL-2 14.82a 12.78 a 4.08 e 31le 19.68 f 30.95f 362f 4.29e
IR-2xBL-1 9.61c 8.29¢c 4.21d 3.20d 20.31e 31.94e 4.23e 5.02d
IR-2xBL-2 6.05¢e 5.22e 5.06 a 3.85a 26.72b 42.03 b 8.19a 9.72a
LSD %5 0.03 0.08 0.008 0.02 0.06 0.29 0.03 0.11

“Ayni siitun igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda LSD %S5 diizeyinde istatistiki farklilik bulunmaktadir.
“Means followed by different letters on the same column are significantly different according to LSD at P<0.05.

Cizelge 7. Farkli sulama diizenleri ve goz yiikii uygulamalarinin tanenin flavonol ve toplam
fenolik madde igerigi tizerine etkisi (mg.kg™)
Table 7. Effects of different irrigation regimes and two bud load levels on content of flavonols

and total phenolic compounds (mg.kg )
Uygulamalar: Rutin Mirigetin_fsf Tzoran.meti.n—S— Kuer'setin_f3f Kaem_fero'lfs’f Toplam renksiz fenol
Treatments: glikozit glikozit glikozit glikozit Total colorless phenols
2013 | 2014 | 2013 | 2014 [ 2013 | 2014 [ 2013 | 2014 | 2013 [ 2014 | 2013 [ 2014
Sulama/ Irrigation
S“éi"imgzan 0.71b|0.76b | 1.20a | 1.28a| 0.53a | 0.59a | 0.30c | 1.46a |050b [053b | 19492¢c | 216.71c
IR-1 0.54c¢|057c| 065c [ 0.70c | 040c | 0.45c |044a| 111c |052a|0.55a | 250.18a | 271.15a
IR-2 0.73a[077a] 1.01b [1.07b | 046b | 0.51b [041b| 1.28b [0.47c[050c | 237.59b | 260.55b
LSD%5 [ 0.002 | 0.007 | 0.005 | 0.02 | 0.001 | 0.003 | 0.003 [ 0.009 | 0.001 | 0.004 | 0.86 2.67
Goz Yikii / Bud Load
BL-1 056b]059b] 0.73b [0.77b | 041b [ 0.46b [0.43a| 1.14b [045b]0.48b | 246.82a | 268.52a
BL-2 0.76a|08la| 1.18a |126a| 0.52a | 057a | 0.33b| 1.43a [054a]057a ] 208.30b | 230.42b
LSD%5 [ 0.002 | 0.006 | 0.004 [ 0.01 [0.0009 | 0.003 | 0.002 [ 0.007 [ 0.001 | 0.003 | 0.70 2.18
Interaksiyon
SxBL-1 [0.74b[0.79b | 1.27b [135b] 054b | 059b [0.60a| 1.48b [0.54b[0.57b [ 215.70¢c | 237.15¢
SxBL—2 [0.68c|0.73c| 1.14c [1.21¢c| 052c | 058¢c [0.00e| 1.45c |045d[0.48d [ 174.14¢e | 196.28¢
IR-1xBL-1 [ 0.45f [ 0.48f | 0.37f | 040f | 0.35e | 0.39e [0.35d| 0.97e [0.41e [ 043f ] 207.19d | 226.47d
IR-1xBL-2 [0.63d[0.67d| 0.94d |1.00d [ 046d [ 0.50d [0.53b | 1.26d [0.63a[0.68a | 293.17b | 315.84b
IR-2xBL-1 [0.48e[0.51e| 053e |057e| 0.35e [ 0.39e [0.35d | 0.97e [041e|044e|31757a | 341.95a
IR-2xBL-2 [ 0.97a[1.04a| 148a [157a| 057a | 0.63a | 047c| 1.58a | 0.53c|056c | 157.60f | 179.15f
LSD%5 [0.003] 0.01 | 0007 [ 002 [ 0002 | 0.005 | 0.004 [ 0.01 [0.02]0.005] 121 3.78

“Ayni siitun igerisinde farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasinda LSD %S5 diizeyinde istatistiki farklilik bulunmaktadir.
“Means followed by different letters on the same column are significantly different according to LSD at P<0.05.
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Cizelge 8. Farkli sulama diizenleri ve g6z yiikii uygulamalarinin tanenin antosiyanin
konsantrasyonlari (mg.kg™!) ve antioksidan kapasitesi (mM Trolox.kg™) tizerine etkisi

Table 8. Effects of different irrigation regimes and two bud load levels on content of
anthocyanins (mg.kg ) and antioxidant activity (mM Trolox.kg7)

Uygulamalar- DeIfipidir}—& Petur_1idir1_f3f Peon_idinf37 Mal\{idinf& Toplam antosiye_lnin Ant_iok_sidan kapas_ite
Treatments? glikozit glikozit glikozit glikozit Total antocyanins | Antioxidant capacity
2013 [ 2014 | 2013 [ 2014 | 2013 [ 2014 | 2013 | 2014 | 2013 [ 2014 | 2013 [ 2014
Sulama/ Irrigation
S”F'er:‘fzza” 474c|334¢|1320¢ | 1045¢ | 552a |397b | 70.11¢ | 56.38c | 97.86¢ | 76.99¢c |289.33¢| 524.58
IR-1 5.01a|358a|15.29a | 12.47a |4.62b|3.26¢c | 73.34b [ 59.33b | 102.96 b | 81.79b [294.95b| 527.63
IR-2 482b|342b|15.11b |11.82b |554a |4.01a | 74.78a | 60.50a | 104.80a | 82.84a |298.78a| 596.71
LSD %5 0.01 | 0.08 | 0.05 0.80 0.03 | 0.24 0.14 1.05 0.23 0.94 154 | O.D.-NS
Goz Yiikii / Bud Load
BL-1 444b(3.10b|12.36b | 9.71b |4.07b | 2.80b | 68.97b | 55.55b | 94.15b | 74.03b [295.94a| 546.89
BL-2 5.27a|3.80a| 16.70a | 13.45a | 6.38a | 4.69a | 76.52a | 61.92a | 109.60a | 87.05a |292.76 b| 552.39
LSD %5 0.01 | 0.07 | 0.04 0.65 0.03 | 0.20 0.11 0.85 0.18 0.77 126 | O.D.-NS
Interaksiyon
SxBL-1 5.07¢|3.59c| 13.67c | 11.03¢c | 6.04c |437b | 76.96¢c | 61.65¢C | 106.00c | 83.45¢c |293.18 c| 560.58
SxBL-2 441e|3.09d|12.73d | 9.88d |4.99d|3.56c |63.26e|51.10e | 89.71e | 70.53e |285.48d| 488.58
IR-1xBL-1 |4.44d|3.11d| 11.36f | 8.76e | 1.34f | 0.59d | 61.75f | 49.87e | 82.98f | 65.04f [297.28b| 530.50
IR-1xBL-2 |559b[4.05b|19.22a | 16.18a|7.89a|593a|84.94a|68.79a | 122.95a | 98.55a [292.63c| 524.75
IR-2xBL-1 |3.81f|2.60e|12.05e | 9.33e |4.82e|3.43¢c|68.19d|55.12d | 93.47d | 73.60d [297.38b| 549.58
IR-2xBL-2 |5.82a|4.24a|18.16b |14.31b |6.25b | 4.59b |81.36b | 65.87b | 116.13b | 92.08b |300.18a| 643.83
LSD %5 0.02 | 0.12 | 0.07 1.13 0.04 | 0.34 0.20 1.48 0.32 1.33 2.18 | O.D.-NS

zAyn1 siitun igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda LSD %5 diizeyinde istatistiki farkhilik bulunmaktadir. O.D.:

Onemli Degil

“Means followed by different letters on the same column are significantly different according to LSD at P<0.05. NS: Not significant

SONUC

Deneme baslangicindan bitimine kadarki
siirede aragtirma alanina ait yagis miktarlari
ve sulamaya baslama zamanlari
incelendiginde tane tutumuna kadar sulamaya
gerek duyulmadigi, tane tutumu—ben diisme

arasindaki sulama uygulamalarmin biiyiik
Oonem arz ettigi tespit edilmistir. Genel
bulgular  1s1gmda  IR-1  ve BL-2

uygulamalarmin, hem verim hem de insan
sagligi bakimindan biiyiik 6nem teskil eden
bilesikler bakimindan énemli kayiplara neden
olmaksizin kullanilabilecegi ve
oOnerilebilecekleri diisiiniilmiistiir.
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