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OZET

Bu ¢alisma 2013-2014 yillarinda Tokat Ili iiretici kosullarinda yetistirilen Narince (Vitis vinifera L.)
lizim ¢esidinde yiritilmistir. Calismanin amaci toprak, yaprak ve yaprak+topraktan ¢inko siilfat
uygulamalarinin taze liziim verimi ve kalitesine etkisini saptamaktir. Bu ¢aligmada Mart ortasinda (kis
budama zamani) topraktan 3 farkli dozda (04 ve 8 kg/da ZnSO..7H.O) Zn uygulamasi yapilmustir.
Yapraktan Zn uygulamasi ise iki farkli dozda (%0.2 ve %0.4 ZnS0O..7H:0) ve 3 farkli zamanda (tane
tutumu doneminde ve 15 giin ara ile) yapilmistir. Toprak+yaprak uygulamasi 4 degisik uygulama
seklinde yukarida uygulanan dénemlerdeki gibi (toprak 4 kg/da+yaprak %0.2/da; toprak 4 kg/da+yaprak
%0.4/da; toprak 8 kg/da+yaprak%0.2/da; toprak 8 kg/da+yaprak %0.4/da) olarak yapilmigtir. Hasat
zamaninda, taze {iziim verimi, tane ve salkim agirligi, SCKM, titre edilebilir asitlik ve pH degerleri
belirlenmistir. Ayrica, ben diisme doneminde alinan yaprak oOrneklerinde N, P, K, Zn ve Fe
konsantrasyonlar1 saptanmistir. Cinko uygulamalar1 iiziim verimi, meyve kalite 6zellikleri ve yapraklarin
besin elementi igerikleri ile istatistiki olarak iligkili ¢ikmistir. Cinko uygulamalar1 genellikle verimi,
salkim ve tane iriligini, sirada pH’y1 ve yapraklarin N, P, K, Fe ve Zn konsantrasyonlarim artirirken, titre
edilebilir asitlik ve SCKM miktarini ise diistirmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Uziim, topraktan uygulama, yapraktan uygulama, SCKM, Fe

EFFECTS OF ZINC FERTILIZATION ON FRESH GRAPE YIELD AND FRUIT QUALITY OF
NARINCE (Vitis vinifera L.) GRAPE CULTIVAR

ABSTRACT

This study was carried out at Narince (Vitis vinifera L.) grape cultivar grown in the conditions of
viticulturist in Tokat between 2013-2014 years. The aim of this study was to determine the effect of zinc
fertilization (soil, foliage, soil+foliage) on fresh grape yield and fruit quality. In this study zinc fertilizer
(as ZnS0.4.7H-0) was applied to soil at the rates of 0. 4, 8 kg/da in mid—March (winter pruning time).
Foliage treatment, 0.2% and 0.4%, doses of ZnSO. were sprayed to leaves in berry set and two more
times at 15 day intervals, soil+foliage application. The soil+foliage treatments was applied (soil 4+foliage
0.2%/da; soil 4+ foliage 0.4/da; soil 8+foliage 0.2%/da; soil 8+foliage 0.4/da) period in the above. In the
harvest time, yield of fresh grape (kg/vine), bunch and berry and weight (g), amount of total soluble
solids contents (%), titratable acidity (g/l), pH, were determined. Also, N, P, K, Fe and Zn contents of
leaves collected from the vine at verasion period were determined. The effect of zinc applications were
found to be statistically significant on grapes yield, fruit quality characteristics and nutrient elements of
leaves. Zinc applications were increased generally yield, bunch and berry weights, pH, amount of N, P, K,
Fe and Zn of leaves; on the other hand, total soluble solids and titratable acidity were decreased compared
to the control application.

Keywords: Tokat, soil application, foliage application, total soluble solid content, Fe

477



R. Cangi, H. Erdem, C. Celik / BAHCE 47 (Ozel Say: 1): 477-485 (2018)

GIRIS

Sofralik, kurutmalik, saraplik, meyve suyu
gibi ¢ok yonlii degerlendirme sekillerinin
olmasi nedeniyle, lizim Diinyada en fazla
yetigtiriciligi yapilan bitkilerden birisidir.
Tiirkiye bagcilik tarmmi agisindan diinyada
onemli iilkelerden birisi olup, 2015 verilerine
gore Tirkiye’de 4.619.557 hektar bag
alanindan 3.650.000 ton yas {iziim iiretilmistir
[1].

Tim bitkilerde oldugu gibi bagcilikta da
yiiksek kalitede ve miktarda verim alabilmek,
sulama ve ilaglama gibi baz Kkiiltiirel
caligmalarla birlikte o6zellikle bilingli bir
giibreleme programi ile miimkiindiir [2].

Yer yer bilingsiz ve dengesiz yapilan
giibreleme ile topraklarin verimlilik dengesi
bozuldugundan bu topraklarda yetistirilen
bitkilerden elde edilen iiriiniin kalitesi de
diismektedir [3].

Tarimsal {iiretimde kalite ve kantitenin
artirllmasi i¢in, bitkilerin dengeli bir sekilde
beslenebilmeleri, ihtiya¢ duydugu biitlin besin

elementlerini  ihtiyag duydugu anda ve
miktarda almasi gerekmektedir. Yapilan
arastirmalarda  bitkilerin ~ yapisinda 74

elementin bulundugu [4] ve bu elementlerden
ancak 20’sinin bitki gelismesinde mutlak
gerekli oldugu ve bunlardan birinin de Cinko
oldugu belirlenmistir [5].

Cinko enzimlerin yapisinda yer almasi,
aktive edici ozellikler tasimasi, karbonhidrat,
protein ve oksin sentezinde yer almasi
dolayisiyla bitki metabolizmasi agisindan
Oonem tagimaktadir. Bu fonksiyonlar1 nedeni
ile dogrudan verimi ve Kkaliteyi etkileyen
onemli  bir mikro element oldugu
belirtilmektedir [6, 7, 8].

Cinko noksanlig1 baglarda yiiksek oranda
iriin kaybina neden olmakta, salkimda taneler
normalden kiiclik kalmakta, salkim kayiplar

olusmakta, yetersiz ligninlesme egrilikleri
goriilmektedir [9].
Ulkemizde baglarda ¢inko noksanlig

konusunda ¢ok sayida survey c¢aligmasi
yapilmistir. Alasehir’de onbes, iznik, Geyve
Ilcesinde dokuz, Tokat’ta bes, Kirikkale ve
Delice ilgesinde bir, Salihli’de ise iki bagda
cinko noksanliklar1 belirlenmistir [10]. Van
ilinde 60 bagda yapilan survey calismasinda,
%50 de ¢inko noksanliginin  oldugu
saptanmustir [11].
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Konya yoresinde Hesapali ¢esidinde
yapilan bir arastirmada ise omcaya 20 ve 40 g
¢inko uygulamalar ile kontrole kiyasla %212
ve %206’lik verim artiglart kaydedilmistir
[12].

Narince {iziim c¢esidi Tokat yoresinde
yogun olarak yetistirilen bolgenin en 6nemli
simge Uriinlerinden birisidir. Asmalarinin
yapragi dolma, sarma yapiminda, meyvesi ise
sofralik saraplik ve siralik olarak ticari sekilde
degerlendirilmektedir.

Tokat yoresi baglarinda yapilan bir survey
calismasinda, bdlge baglarinda topraklarda
¢inko miktarinin 0-30 cm derinlikte 0.36—
0.61 mg/kg; 30-60 cm derinlikte ise 0.20-
0.43 ppm arasinda degistigi bildirilmektedir.
Tokat Dbolgesi baglarinin  alt ve st
topraklarinda biiyiik oranda ¢inko noksanligi
saptanmustir [13].

Bu calismada, Narince lizim
yetistiriciliginde topraktan ve yapraktan ¢inko
uygulamalarinin yas {iziim verim ve kalitesi
ile besin maddesi alimina etkilerini saptamak
amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirma 2013-2014 yillarinda Tokat ili
Merkezine bagli Yayladali Koyilinde {iretici
baginda yiiriitiilmiistir. Deneme, 1103P
anacina asili Narince iiziim g¢esidine ait 3x1.5
m dikim sikliginda tesis edilmis bagdaki 67
yasli omcalarda gerceklestirilmistir. Asmalar
50 cm govde yiiksekliginde ¢ift kollu kordon
terbiye sistemine sahiptir. Bagda yazin ek
sulama yapilmamaktadir.

Denemenin ilk yilinda, arastirma baginda
ben diisme doneminde kiilleme ile ilgili yogun
bir endemi yasanmustir. Hasat ddneminde
saglikli veri alinacak ilizim kalmadig igin,
beslenme, verim, kaliteye yoOnelik analizler
yaptlmamistir. Bu makalede arastirmanin
ikinci yilina ait verilere yer verilmistir.

Deneme bagmnin toprak o&zellikleri Bitki
Besleme ve Toprak Bilimi laboratuvarinda
yapilan analizlerle saptanmustir (Cizelge 1).
Denemede ¢inko wuygulamalarinda 922
oraninda Zn igeren ZnSQO4.7H20 giibre formu
ile temel giibrelemede tiim asmalara 15:15:15
kompoze giibre verilmistir.
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Metot

Deneme bagindaki asmalar subat ay1
igerisinde 2 goz lizerinden 26 gdz/asma olacak
sekilde budanmislardir. Cinko uygulamalari; 3
farkli sekilde (topraktan, yapraktan ve
toprak+yapraktan) ve iki doz olarak
uygulanmigtir. Topraktan uygulamada 4 ve 8
kg/da ZnSO..7H:0; yapraktan uygulamada

%0.2-%0.4  ZnSO..7H.0O, toprak+yaprak
uygulamalarinda ise her iki uygulamanin
kombinasyonlar1 denemistir (Cizelge 2).

Topraktan Zn uygulamalarinda giibre omcanin
40-50 cm uzagina banttan (25-30 cm derine)
uygulanmigtir. ~ Yapraktan  uygulamalarda,
giibre verilecek parsellerdeki asmalara %0.2
ve %0.4 dozlarinda hazirlanan ZnSQ..7H.0
giibresi  yapraklara st  pompasi ile
piskiirtiilerek uygulanmistir. Temel giibre
olarak 15+15+15 kompoze giibresi 50 kg/da
olacak sekilde uygulanmistir. Kompoze giibre
bir defada kis budamasi doéneminde (mart
ortasi) banda verilmistir. Bagda diger kiiltiirel
islemler (yabanci otla miicadele, toprak
isleme, yaz budamasi) tiim uygulamalarda
standart olarak gerceklestirilmistir.

Hasat zamaninda alinan veriler

Deneme baginda hasat tiziimlerde SCKM
%20’e  ulastiginda /11  Eylil 2014)
gergeklestirilmistir. Hasat doneminde; verim
(kg/omca), salkim agirligi (g), 100 tanede
saptanan tane agirligi (g), SCKM, sirada pH
ve toplam asitlik (g/) pH metrik olarak
saptanmustir [14]. Analizler Gaziosmanpasa
Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi ~ Bagcilik
Aragtirma laboratuvarinda gercgeklestirilmistir.

Cinko uygulamalarinin besin maddesi
alimina etkisi ile ilgili veriler

Yaprak analizleri, ben diisme doéneminde
salkimlarm karsisinda gelismesini
tamamlamis yapraklarda yapilmistir [15].
Toprak ve yaprak analizleri GOU Ziraat
Fakiiltesi Toprak Boliimii laboratuvarinda
yapilmistir. Yaprak ornekleri kurutulduktan
sonra Oglitiilmils, yas yakma metoduna gore
yakildiktan sonra siiziikleri hazirlanmigtir
[16]. Yapraklarda N, P, K, Fe ve Zn
konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Orneklerde
P, K, Zn ve Fe elementleri ICP (Perkinelmer
Inc. Optima 2100 Dv) cihazinda okunmustur.

Yaprak orneklerinde N analizi ise Kjeldahl
destilasyon yontemine gore yaptlmistir [17].

Deneme plani

Deneme tesadiif parseller deneme desenine
gore planlanmis olup, 4 tekerriir ve her
tekerrirde 2  asma  olacak  sekilde
gerceklestirilmistir. Uygulama yapilan asma
siralar1 arasinda bir sira kenar tesiri olarak
uygulama dis1 birakilmiglardir. Arastirmada
elde edilen veriler; SAS paket programi
kullanilarak  tesadiif parselleri deneme
desenine gore varyans analizine tabi tutulmus
ve ortalamalar Duncan coklu kargilagtirma
testi uygulanarak gruplandirilmistir [18].

Cizelge 1. Deneme baginin toprak 6zelligi
Table 1. Soil characteristics of the research

vineyard
- IKireg Organik
Derinlik % Fe Zn EC pH madde (%)
Depth Li (ppm)| (ppm) (mS) Organic
ime
matter
0-30cm| 8.8 | 7.24 | 0.61 316 8.18 2.05
30-60cm| 9.2 | 7.24 | 0.61 334 8.46 1.57
Tekstiir/Texture
Kil %] Silt %|Kum %]| Toprak smifi
Clay| Silt | Sand | Soil group
0-30 cm [47.25[21.25| 31.5 Kil
30-60cm| 46.8 | 20.45| 32.75 Kil

Cizelge 2. Cinko uygulama sekil, doz ve
zamanlari
Table 2. Zinc application form, dose and time

Uygulama Uygulama sayis1 ve
kodu Uygulamalar | Doz zamani
Application| Applciations | Dose |Applications number and
code time
Kontrol
K Control - -
T-1 TopraKtan 4 kg/da Mart ortasinda
to soil .
Topraktan Mid-March
T-2 to soil 8 kg/da 10.03.2014
Vo1 Yapra_ktan 9%0.2 Tane"tutur_nu doneminde
to foliage ve miiteakip uygulamalar
15 giinliik araliklarla 3
Y apraktan defa (01.06.2014;
Y-2 to ?olia e %0.4 | 16.06.2014; 30.06.2014)
9 In berry set and two more
times at 15 day intervals
Topraktan+
Ti+Y1 yapraktan il;g(/)d;
to soil+ foliage o
T Toprak ve yaprak
opraktan+ .
4 kg/da| uygulamalari ile ayni
Ti+v2 yapraktan +9%0.4 uygulama takvimi
to soil+ foliage o~ Y9 L
Topraktan+ gergeklestlr_llml_stlr.
To+Y1 anraktan 8 kg/da Same application
yap - +%0.2 | calendar for soil and
to soil+ foliage -
foliage
Topraktan+ 8 ka/da
T2+Y2 yapraktan g
N - +%0.4
to soil+ foliage
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BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirma yiiriitiilen asmalarda uyanma
17.04.2014, tomurcuklarda siirme 02.05.2014,
tam c¢iceklenme 26.05.2014, tane tutumu
01.06.2014, ben diisme 23.07.2014, Hasat
11.09.2014 tarihlerinde gergeklesmistir.

Verim, Sallkum ve Tane Agwrligi Ile Ilgili
Bulgular

Calismada ZnSO. uygulamalarimin verim,
salkim agirligt ve tane iriligine yonelik ait
elde edilen bulgular Cizelge 3’de verilmistir.

Toprak ve yapraktan yapilan ZnSOs
uygulamalar1 tizim verim degerleri arasinda
istatistiki a¢idan (%1) Onemli diizeyde
farklara neden olmustur. Verim 1.88 kg/omca
(Kontrol) ile 2.67 kg/lomca (T-1) arasinda
degismistir. En diisiik verim Kontrol
asmasindan elde edilmis olup, topraktan
yapilan ZnS0O4 uygulamalari diger
uygulamalardan daha iyi sonu¢ vermistir
(Cizelge 3, Sekil 1). Kontrole gore en yiiksek
verim artigt %42 ile T-1 ZnSO.
uygulamasindan elde edilmistir.

Sultani Cekirdeksiz cesidinde en diisiik
verim Kontrol, en yiiksek verim yapraktan
%0.5’lik  ¢inko uygulamasindan alindig
bildirilmistir[19]. Yagmur ve arkadaslar1 [2]
ise, Sultani Cekirdeksiz cesidinde ¢inkonun
topraktan 10 kg/datyapraktan %0.3’liikk doz
uygulamasinda en yiiksek verime ulasildigini,
Kontrol’e gore %39’luk  verim  artis1
saglandigini bildirmiglerdir. Er ve ark. [12]
ise, Hesapali c¢esidinde Zn ve N, P, K
giibrelerinin ~ degisik ~ kombinasyonlarini
denedikleri ¢alismada, {iziim veriminin arttigi,
yaprak uygulamalarinin toprak
uygulamalarindan daha iyi sonug¢ verdigini
bildirmislerdir.

Ko¢ [20] Kalecik Karas1 ¢esidinde
ciceklenmeden hemen oOnce ve ben diisme
doneminde olmak iizere iki kez, yapraktan
%0, %0.05 ve %0.1 dozunda ZnSOs
uygulamustir. Omca basina Kontrol’de 1.7 Kg
olan iizim verimi, %0.5’lik dozda, %44’liik
artig ile 2.46 kg’a ¢iktigini bildirmistir.

Kalkerli topraklarda 3 iiziim c¢esidinde
yapraktan Mg ve Zn uygulamasi yapilan
calismada, Zn ve Mg uygulamalarinin verimi
artirdig1 saptanmustir [21].

Aragtirma  baginda iizim  veriminin
tilkemiz ortalama verim degerinden (790
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kg/da) diisiik oldugu goriilmektedir. 2014 yili
verilerine gore, Tokat Merkez ilgce dahil 9
ilcede bagcilik yapilmakta olup, toplam
63.717 dekar alandan 26.919 ton iiziim
iretimi gerceklestirilmistir. Bolgede ortalama
iizim verimi 411 kg/da’dir [22]. Bolge yas
tiziim verim degerlerine gore veriler yiiksek
olmakla beraber, genel olarak diisiik oldugu
goriilmiistiir. Bagda sulama yapilmamasi ve
2014 yil1 yaz doneminde Tokat ilinde yasanan
agirt sicakliklarin {iziim verimini olumsuz
etkiledigi de g6z Oniinde tutulmalidir.

Bu caligsmada amag, ZnS0a
uygulamalarinin tiziim verim ve kalitesine
etkisini ortaya koymak amaglandig1 igcin,
degerlendirme ve yorumlar bu hususta
yogunlagmistir.

Cinko giibrelemesinin verim tizerin etkisi
ile ilgili farkli arastiricilar tarafindan degisik
cesitlerle  yapilan  ZnSOs4  ile  ilgili
calismalarda, ZnSO4 uygulamalariin verimi
genellikle olumlu yonde etkiledigi
goriilmektedir. Bizim calismamizda elde
edilen bulgular ZnSO. uygulamasi yapilan
onceki ¢alisma sonuglariyla ortiismektedir.

Toprak ve yapraktan yapilan ZnSOa
uygulamalart salkim ve tane agirligi iizerine
etkisi istatistiki acidan %1 Onem diizeyinde
saptanmigtir. Salkim agirhigi 144 g (T1) ile
193 g (Y1, Y2 ve T2+Y2) arasinda
degismistir. En diisiik salkim agirhign T-1
ZnSOs uygulamasindan elde edilmis olup,
yapraktan ZnSOs uygulamalar1 daha iyi sonug
vermistir. Tane agirligi ise uygulamalara gore
2.40 g (Kontrol) ile 2.67 g (Y-2) arasinda
degismistir. En diisiik tane agirligi Kontrol
uygulamasindan elde edilmis olup, yapraktan
ve topraktan yapilan ZnSQO. uygulamalari tane
agirligini daha fazla artirmistir(Cizelge 3).

Akeay [23] (2013) Merlot tiziim ¢esidinde
yaptig1 ¢calismada kontrol asmalarinda 236.1 g
olan salkim agirligmi, Zn uygulamalarinda
258 grama ulagtigini; tane agirliginin
Kontrol’de 1.42 g iken Zn uygulamalar ile
1.47 ve 1.55 grama ¢iktigini, ancak salkim ve
tane agirhgdaki farklarin istatistiki agidan
onemsiz oldugunu bildirmistir

Ko¢ [20] ise, Kalecik Karasi ¢esidinde
Kontrol’de 124.5 g olan salkim agirligimin,
yapraktan 9%0.5’lik ¢inko uygulamasinin
192.4 grama ulastirdigini saptamistir. Sultani
Cekirdeksiz ¢esidinde yapilan ¢alismada,
Kontrol asmasinda 1.3 g olan tane agirhigi,
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yapraktan %0.2°lik Zn doz uygulamasi ile 1.5
grama ulasmustir [19].

ZnSOs uygulamalarinin {iziimlerde salkim
ve tane iriligini artirdigia bu ¢aligmaya dair
bulgularimiz, diger aragtirmalarda elde edilen
sonugclarla paralellik gdstermistir.

300 2,67 Verim/Yield (kg/omca/vine)

2,26 2,23 2,19 227 2,18
2,04 2,11 188

2,00 -

1,00 A

0,00 -

DO A JEC S O T I
&&4*&\x&\x&,ﬁ<(<ﬁ<

Sekil 1. Cinko uygulamalarinin Narince {iziim
¢esidinde verim tizerine etkisi

Figure 1. Effects of zinc fertilization on fresh
grape yield of Narince grape cultivar

Hasat Doneminde Swrada SCKM, Toplam
Asitlik ve pH Ile Ilgili Bulgular

Calismada ZnSOs4 uygulamalarinin SCKM,
toplam asitlige yonelik elde edilen bulgular
Cizelge 4°de verilmistir.

Toprak ve yapraktan yapilan ZnSOa giibre
uygulamalari, sirada SCKM, toplam asitlik ve
pH degerleri {izerine etkisi istatistiki acgidan
farklara %]l diizeyinde farklara neden
olmustur. Sirada SCKM %20.5.(Y-1) ile
%22.8 (Kontrol) arasinda degismistir (Cizelge
4).

Akgay [23] tarafindan yapilan calismada
sirada Kontrol asmalarinda %?24.65 olan
SCKM’nin, Zn uygulamalarinda %24.55-25
arasinda saptadigmi, ortaya ¢ikan farklar
istatistiki  agidan ~ Onemsiz  oldugunu
bildirmistir. Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde
yapilan  arastirmada, @ SCKM  Kontrol
uygulamasinda %20.3 olarak o6l¢iiliirken,
yapraktan %0.5’lik Zn uygulamasinda %18.4
olarak belirlendigini kaydedilmistir [19].
Yagmur ve arkadaglari da [2] Sultani
Cekirdeksiz ¢esidinde, topraktan ve yapraktan
Zn uygulamalarinin, sirada briks icerigini
genellikle  dislirdiigiinii  belirlemislerdir.
Benzer sekilde Kalecik Karasi c¢esidinde
yapraktan %0.5 Zn uygulamasinin sirada
SCKM’yi diistirdiigii [20]; Hesapali ¢esidinde

Zn uygulamalar1 sonrasinda sirada SCKM

miktariin diistiigii belirlenmistir [12].
Goriilecegi tizere, ZnSO4 uygulamalart ile

SCKM’nin diisiisi ile ilgili bulgularimiz, pek

¢ok c¢alisma  tarafindan da  Onceden
saptanmigtir.
ZnSO4 uygulamalari sonrasinda {iziim

sirasiin toplam asit miktar1 en yiiksek
Kontrol (5.66 g/l) uygulamasinda, en disiik
ise T-2 ZnSO. uygulamasinda 5.00 (g/l)
saptanmistir. ZnSO4 uygulamalar ile siradaki
toplam asit miktar1 digmiistiir (Cizelge 4).

Daha oOnce Narince c¢esidinde yapilan
caligmalarda olgun {iziimlerin toplam asit
miktarlar1 Sen tarafindan [24] %0.78-0.74,
Soyer ve ark. [25] 4.01 g/l; Kara ve
Gergekeioglu [26], ise Amerikan aglarina gore
4.52-7.22 g/l arasinda belirlemislerdir. Bizim
calismamizda Narince c¢esidinde olgunluk
doneminde toplam asitlik degerlerinin, Kara
ve Gergekgioglu [26] tarafindan saptanan
degerler icerisinde oldugu goriilmiistiir.

Degisik arastiricilarin Kalecik Karasi [20],
Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde [19], Hesapali
cesidinde [12] ve Merlot c¢esidinde [23]
yaptiklari Zn uygulamalarinin sirada toplam
asitlik  miktarim  genellikle  distirdiigi
belirlenmistir.

Toplam  asitlik  igeriginin
uygulamalari  ile  diismesine  yonelik
bulgularimiz, ilkemizde yapilmis diger
arastirma sonuglari ile benzerlik gdstermistir.

Toprak ve yapraktan yapilan ZnSOa
uygulamalar1 pH tizerine etkisi istatistiki
acidan %1 Onem diizeyinde saptanmistir. Zn
uygulamalar1 arasindaki fark istatistiki agidan
onemli ¢ikmustir. Sirada pH 3.38.(T2+Y2) ile
3.58 (T-1) arasinda degismistir. En diistik pH
T2+Y2 ZnSO: uygulamasinda saptanmistir
(Cizelge 4).

Akgay [23] tarafindan Merlot ¢esidinde
yapilan calismada sirada pH miktar1 Kontrol
asmalarinda 3.4 iken, Zn uygulamalarinda
3.38-3.41 arasinda degismistir. Ortaya ¢ikan
farklar istatistiki acidan dnemsiz ¢ikmustir.

Bizim c¢aligmamizda da, swrada pH
degerlerinin benzer sekilde birbirine yakin
degerler verdigi, gorilmiistiir.

Oztiirk ve ark. [27] Deveci ve Santa maria
¢esidi icin SCKM, pH ve TA igerigini sirasi
ile 14.00-12.50, 4.28-3.94 ve 0.60-0.48
araliginda bulmustur. Wojcik ve Popinska
[28] armutta yaptigi calismada SCKM
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icerigini %14-14.2, TA degerini ise 0.28-0.31
g malik asit/100 g araliginda tespit etmis,
fakat cinkonun bu degerler iizerine herhangi
bir etki gostermedigini bildirmistir. Wojcik ve
Popinska [28] cinko uygulamasi ile meyvenin
kimyasal iceriginin degismedigini
bildirmislerdir.

Uygulamasimin  Yaprak Besin Icerigi
Uzerine Etkisi Ile Ilgili Bulgular

Calismada ZnSO. uygulamalarimin Narince
Yapraklarinda N, P, K, Fe ve Zn
konsantrasyonlarina  yonelik elde edilen
bulgular Cizelge 5’de verilmistir.

Asmalarda ben diisme doneminde yaprak
ayasindaki analizlere gore beslenme durumu
ile ilgili makro ve Mikro elementlerin
yeterlilik diizeyleri; N %2.2—4, P %0.15-0.30,
K %0.8-1.6, Zn 30-60 ppm ve Fe 31-50 ppm
oldugu bildirilmektedir [29].

Toprak ve yapraktan yapilan ZnSOs
uygulamalar1 Narince yapraklarinda N, P, K
konsantrasyonlar1 tizerine etkisi istatistiki
acidan %1 diizeyinde farklara neden olmustur.
Zn uygulamalar1 arasindaki fark istatistiki
acgidan onemli ¢ikmustir. Narince
yapraklarinda N, P, K konsantrasyonlari
tizerine ZnSO. uygulamalarinda en diisiik
deger Kontrol uygulamasindan elde edilmis

olup, toprak+yapraktan yapilan ZnSOs
uygulamalar1 daha iyi sonu¢ vermistir
(Cizelge 5).

Yeterlilik seviyesi acisindan N

konsantrasyonlar1 smir degere yakin olup,
sadece T-1, Y-2, T1+Y2, T2+Y1 ve T2+Y2
ZnSOs uygulamalar1 yeterli diizeyde diger
ZnSOs uygulamalarinda yetersiz diizeyde
oldugu saptanmustir. Bagdaki asmalarda
sadece  T2+Yl ve T2+Y2  ZnSOs
uygulamalarinda P konsantrasyonlar1
yeterlilik simurlar1 igerisinde kalmis, diger
ZnSO. uygulamalarinda ise yetersiz diizeyde
cikmustir.

N ve P konsantrasyonu fizerine topraktan
ve yapraktan yapilan ZnSO4 uygulamalarinda
(T2+Y1, T2+Y2) daha iyi sonug¢ verdigi
saptanmistir. K konsantrasyonu {izerine ise
yapraktan yapilan (Y-1, Y-2) ZnSO4
uygulamalarimin daha iyi sonu¢ verdigi
goriilmiigtiir. K konsantrasyonu agisindan tiim
uygulamalar yeterlilik st olan %0.8’e
yakin ¢ikmistir. Buradan da anlasilacagi
iizere, deneme asmalarinin oldugu bagda N, P
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ve K besin elementleri agisindan eksiklikler
oldugu gorilmiis, ancak ZnS0s
uygulamalarinin alim konusunda pozitif katki
sagladigi saptanmustir.

Yuvarlak c¢ekirdeksiz liziim ¢esidinde
yapilan calismada, Nisan, Mayis ve Haziran
aylarinda yapraktan ZnSO.+.7H20 %0.025—
0.05-0.10 doz uygulanan asmalardan ben
diisme doneminde alinan yaprak ayasi
orneklerinde; Zn uygulamasi ile N, P, K, Fe,
Cu, Zn, Mg ve Mn konsantrasyonlarini arttig
saptanmustir [30].

Cizelge 3. Cinko uygulamalarmin Narince
iizim c¢esidinde yas {izim verimi,
salkim ve tane iriligine etkisi

Table 3. Effects of zinc fertilization on grape
yield, bunch and berry weight of
Narince grape cultivar

= § Verim | Verim |Verim artis1| Salkim Tane
£ ‘§ Yield Yield Yield agirhg | agirhg
3 = |(kg/omcal (kg/da) | increase Bunch Berry
32 Ivine) | OD/NS |(%) OD/NS |weight (g)|weight (g)
K 1.88b | 417.36 0 152.0bc | 2.40c
T-1 | 2.67a | 592.74 42.0 144.0c | 2.61bha
T-2 | 2.26ba| 501.72 20.2 160.0 bc | 2.51 bac
Y-1 | 2.23ba | 495.06 18.7 193.0a | 2.46 bc
Y-2 | 2.04b | 452.88 8.5 193.0a | 267a
T1+Y1|2.19ba | 486.18 16.5 177.0 ba | 2.54 bac
T1+Y2| 2.27ba | 503.94 20.7 177.0ba | 2.48 bc
T2+Y1| 211b | 468.42 12.2 191.0a | 2.45bc
T2+Y2| 2.18 ba | 483.96 15.9 193.0a | 2.49 bac

Ayni siitundaki farkli harfler istatistiksel olarak farki ifade
etmektedir (p<0.05), O.D.: Onemli degil.
Different letters in the same column refers to statistical
difference (p<0.05), N.S.: Nonsignificant.

Cizelge 4. Cinko uygulamalarinin sirada
SCKM, toplam asitlik ve pH iizerine
etkisi

Table.4. Effects of zinc fertilization on TSSC,
total acid and pH in Must

Uygulamalar SCKM Toplam asitlik H
Application TTSC (%) |Total acid (g/) P
K 22.8a 5.66 a 3.48 cebd
T-1 22.5 bac 5.50 ba 3.58a
T-2 21.5 bdc 5.00d 3.52ch
Y-1 20.5d 5.51 ba 3.45ed
Y-2 21.0d 5.33b 3.44¢e
T1+Y1 22.6 ba 559a 3.53b
T1+Y2 22.6 ba 5.34b 3.47 ced
T2+Y1 21.3dc 5.20c 3.50 chd
T2+Y2 21.2d 525¢ 3.38f

Aymi siitundaki farkli harfler istatistiksel olarak farki ifade
etmektedir (p<0.05).
Different letters in the same column refers to statistical
difference (p<0.05).
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Toprak ve yapraktan yapilan ZnSOa
uygulamalar1  Narince yapraklarinda Fe
konsantrasyonu iizerine etkisi istatistiki agidan
%1 onem diizeyinde saptanmistir. Cinko
uygulamalar1 arasindaki fark istatistiki agidan
onemli c¢ikmistir (Cizelge 5). Narince
yapraklarinda Fe konsantrasyonu iizerine
ZnSO. uygulamalarinda en diisiik degerler
Kontrol uygulamasindan elde edilmis olup,
yapraktan, toprak+yapraktan yapilan ZnSOs

uygulamalar1 daha iyi sonu¢ vermistir
(Cizelge 5).
Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde yaprak

ayasinda yapilan analizlerde, Kontrol’de 170
ppm olan Zn konsantrasyonu, yapraktan Zn
uygulamalariyla 334-348 ppm’e ulagsmistir
[19]. Kog¢ [20] tarafindan Kalecik Karasi
¢esidinde yapraktan Zn uygulamalari, asma
yapraklarinin Zn konsantrasyonunu
artirmistir.

Yine {i¢ iiziim ¢esidinde yapraktan Mg ve
Zn  uygulamasi1 ile  yapraklarin = Zn
konsantrasyonunun arttig1, Fe
konsantrasyonunda ise  uygulamalar ile
arasinda bir iliski saptanmamusgtir [21].

Yagmur ve ark. [2] Sultani Cekirdeksiz
¢esidinde toprak, yaprak ve toprak+yapraktan
Zn  uygulamalarinin  yapraklarim  Zn
konsantrasyonunun arttigini saptamislardir.

Her iki mikro besin elementi makro
elementlerin  aksine, tiim uygulamalarda
yeterlilik  diizeyinin  iizerinde olduklar
belirlenmistir. ZnSO. uygulamalar1 makro
besin elementlerinde oldugu gibi, Fe ve Zn
alimini da olumlu yonde etkilemistir.

Cizelge 5. Cinko Uygulamalarmin asma
yapraklarinda N, P, K, Fe ve Zn
icerigine etkisi

Table 5. Effects of zinc applications on N, P,
K, Fe and Zn contents of grape leaves

Uygulamalar | N (%) | P (%) | K (%) |Fe (ppm)|Zn (ppm)

K 2.04f |0.123 9 |0.7563 1| 148.61|188.2g

T-1 2.23b | 0.140d |0.7770 g| 203.8¢c | 7051
T-2 2.18d | 0.134f [0.7863 f| 199.0d | 160.0 h
Y-1 2.09e | 0.167a [0.9857 a| 511.0a | 461.7a
Y-2 221c [ 0.137¢(0.9276b| 170.5h | 419.2 f
T1+Y1 2.02g | 0.143¢ |0.8225d| 223.0b | 457.9b
T1+Y2 2.23b [ 0.118h [0.7604 h| 189.2 e | 443.6 ¢
T2+Y1 2.48a [0.155b [0.8618 c| 176.8f | 4334 ¢
T2+Y2 2.484a | 0.166a [0.7960 e| 173.6 g | 441.3d

Ayni situndaki farkli harfler istatistiksel olarak farki ifade
etmektedir (p<0.05).
Different letters in the same column refers to statistical
difference (p<0.05).

Christensen [15], asmada ¢igeklenme
oncesinde yapilan yapraktan ¢inko siilfat
(ZnS0O4.7H20)  uygulamalarmin  bitkilerin
¢inko beslenmesi Tlizerine Onemli katki
sagladigini ifade etmistir.

SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada, Tokat bdlgesinin en
O6nemli {izlim ¢esidi Narince de topraktan,
yapraktan ve toprak+yapraktan = ZnSOs
uygulamalarinin iiziim verimi, kalitesi ile
yapraklarin besin elementi alimina etkileri
aragtirilmugtir.

iki yil siire ile yiiriitiilen calismada, ilk y1l
iiztimlerin gelisme doneminde bagda kiilleme
hastaliginin  yogun bir sekilde endemi
olusturmasi nedeniyle hasat doneminde tiziim
almamamistir. Bu nedenle, sadece ikinci yil
verilerine tezde yer verilmistir.

Tiim ZnSO4 uygulamalarinda {iziim verimi
Kontrol uygulamasina gore artmistir. Ayni
sekilde salkim ve tane irilikleri de ZnSO.
giibre uygulamalarindan olumlu  yonde
etkilenmigtir. Verim agisindan T-1
uygulamasi, salkim iriligi a¢isindan yaprak
uygulamalar1 ile T2+Y1 ve T2+Y2
uygulamalari, tane iriliginde T-2 ve Y-2
uygulamalari en iyi sonuglar1 vermislerdir.

Uziim kalitesinin Kkalite parametrelerinden
SCKM miktar1 ZnSOs uygulamalarn ile
diiserken, toplam asitlik miktar1 diismiis,
sirada pH degerleri ile uygulamalar arasinda
net bir iliski saptanmamugtir. Genel olarak
kalite parametreleri agisindan T-1, T1+Y1 ve
T1+Y2 uygulamalari daha iyi sonug¢ vermistir.

Ben disme doneminde alinan asma
yapraklarinda yapilan analiz sonucunda N, P,
K, Zn ve Fe igeriklerinin uygulamalarla arttig1
belirlenmistir. Besin elementi alimi agisindan
Y-1 ZnSO. uygulamasinin daha iyi sonug
verdigi goriilmiistiir.

Sonug olarak, Narince iiziim ¢esidi bolgede
sofralik,  sarapllk ve  swralik  olarak
degerlendirilmektedir. Yetistiricilik amacina
gore cikan sonuglarin pratikte uygulamaya
aktarilmas1 daha uygun olacaktir. Sofralik

amaclhi  dretimde T2+Y1 ve T2+Y2
uygulamalari; saraplik {izim iretiminde ise
T-1 ile TI1+Y1l, TI1+Y2 uygulamalar
onerilebilir.

ZnSO., giibresi uygulamalarindan &nce,
bagda yapilacak toprak ve yaprak analizleri ile
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temel gilibrelemenin bilingli  bir sekilde
yapilmasi da dikkat edilmesi gereken 6nemli
bir konudur.
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