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OZET

Bu ¢aligmada Menderes yoresi Sarigay baginin yore dzellikleri, bu bagda yetistirilen Bornova Misketi
lizimiiniin (fenolojik, olgunlagma, bilesim Ozelliklerinin) ve sarabinin kalite 6zellikleri genel olarak
incelenmistir (2012-2013). Aroma ve fenol bilesiklerinin tanimlanmasi ve miktar tayininde sirasiyla,
GC/MS ve LC/MS-MS, olfaktometrik analizlerde GC-O kullanilmigtir. Duyusal analizlerde lezzet profil
analizi yontemi uygulanmustir. iklim 6zellikleri bakimindan Menderes ydresinin 1liman bir iklime sahip
oldugu, toprak yapisimin kumlu—killi-tinli yapida ve makro—mikro elementlerce zengin oldugu tespit
edilmistir. Calisma sonuglarma gore Bornova misketi tiziimii orta olum, kiiciik taneli, orta salkim
boyutlarinda, diisiik asitlik, yiiksek indirgen seker miktarina sahip bir {iziim ¢esididir. Bornova Misketi
iiziimiinden tretilen sek saraplarin toplam asit miktar1 6.0 g/L civarinda ve pH degeri yaklasik olarak 3.5,
alkol miktar1 yaklasik olarak %13.8 bulunmustur. Uziim ve saraplarda terpenlerin temel bilesikler oldugu
ve linalol’iin en énemli bilesik oldugu saptanmustir. Uziimlerde 30, saraplarda 52 adet aroma bilesigi
tanimlanmis ve 15 adet koku aktif bilesik belirlenmistir. Bagli aroma miktar1 iizimlerde 15, saraplarda 20
adet olarak tespit edilmistir. En baskin bagli aroma bilesikleri nerol ve jeraniol olmustur. Uziimlerde 15,
saraplarda 14 adet fenolik bilesik belirlenmis; bunlardan katesin liziimlerde, trans—kaftarik ise saraplarda
baskin fenolik bilesik olmustur. Duyusal analiz sonuglarina gére Bornova Misketi sarabi ¢igeksi ve
meyvemsi, Ozellikle de tropik olarak tespit edilmistir. Gorsel degerlendirmede saraplar soluk sar1 ve
yesilimsi olarak nitelenmisglerdir.

Anahtar Kelimeler: Bornova Misketi, iiziim, yore, sarap, aroma, fenolik bilesikler
FROM ITS SOIL TO WINE, DETERMINATION OF MUSCAT OF BORNOVA PROPERTIES
ABSTRACT

In this study, the terroir characteristics of Menderes, Sarigay vineyard and the quality of Muscat of Bornova
grape and its wine have been examined briefly (2012-2013). GC-MS and LC/MS-MS were used for
identification and quantitation of aroma and phenolic compounds, respectively. GC-O was used for
olfactometric analysis. The flavor profile analysis method was applied in sensory analysis. In terms of
climate characteristics Menderes region has a mild climate, in the terms of soil structure it is in sandy—clay—
loamy structure and rich in macro—micro elements. According to the results, muscat of Bornova grape is a
medium—quick maturing and small berried type. It has low acidity and high reducing sugar content. The
total acid content of the wines produced from Bornova Misketi grape is around 6.0 g/L and the pH value is
about 3.5 and the alcohol content is about 13.8%. In grapes and wines, terpenes are the main compounds
and linalol is the most important compound. 30 free aroma compounds were identified in grapes, 52 free
aroma compounds in wines and 15 odor active compounds were identified. The amount of bound aroma
was determined as 15 in grapes and 20 in wines. The dominant aroma compounds are nerol and geraniol as
bound. As phenolic compounds, 15 in grapes, 14 in wines were identified; Catechin is the predominant
phenolic compound in grapes, while trans—caffeine is the predominant phenolic compound in wines.
According to the results of sensory analysis, the muscat of Bornova wine was found to be floral and fruity,
especially tropic. Wines are characterized as pale yellow and greenish in visual evaluation.

Keywords: Muscat of Bornova, grape, terroir, wine, aroma, phenolic compounds
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GIRIS

Tirkiye toplam bag alan1 ve toplam {iziim
iiretimi bakimindan Diinya’nin 6nde gelen
bagcr iilkeleri arasindadir. Bagcilik dirtinleri
icerisinde sarap, katma degeri en yiiksek
iriindir. 1 kg tiztim 1§ civarinda iken kaliteli
bir saraba 6denecek bedel bunun 15-50 kati
olabilir. Ulkemizde turizm sektoriiniin hizla
gelismesi ve son yillarda Diinya sarap
piyasasinin kesfedilmemis tatlara agik olmasi
yakin gelecekte Tiirk sarap sektorii agisindan
firsat olarak kabul edilmektedir. AB ile
miizakere asamasinda olan Tiirkiye bagcilik ve

sarapcilik alaninda AB mevzuatint
uyumlagtirmay1 kabul etmistir. Ancak bunun
gereklerini  heniiz yerine getirememistir.

Oncelikle Tiirk sarap sektdriiniin Diinya ile
rekabet edebilmesi i¢in kaliteye dnem vermesi
gerekmektedir. Bu noktada Tiirkiye nin bir an
once AB de uygulanan cografi bolge (terroir)
esasli kalite sarap siniflandirmasini yapmasi ve
“Kokeni Kontrollii Isimlendirme” sistemine
gegmesi gerekmektedir.

Bagin bulundugu bolge veya yore kosullari
(toprak, iklim, topografik ozellikler), 6zellikle
Avrupa bagciliginda, sarabin kalitesini ve
stilini belirleyen 6nemli bir faktordiir. Y 6resel
farkliliklar ~ asmanin  gelisimi,  {iziimiin
olgunlagmasi, bilesimi ve sarabin bilesimi ve
duyusal ozelliklerini etkilemektedir. Bazi
yiksek  kalite  saraplar  karakteristik
ozelliklerini yetistigi bolgeden almaktadir.

Bornova Misketi lilkemizde yalmizca Ege
bolgesinde ve o&zellikle Izmir ve Manisa
cevresinde yetisen aromatik yerli kalite beyaz
saraplik {iziim g¢esitlerimizden birisidir. Bu
calismada Bornova misketi tiziimiiniin yore
Ozelliklerinin ~ saptanmig, yoOreye bagh
fenolojik, olgunlagsma, bilesim o6zelliklerinin
belirlenmis ve bu iiziimden iiretilen sarabin
kalite Ozellikleri belirlenmistir. Elde edilen

sonuglar kokeni kontrollii  isimlendirme
sisteminde kullanilabilecektir. Calisma iki
bagbozumu  yilmi (2012 ve  2013)
kapsamaktadr.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Calismada kullanilan biitlin kimyasallar
analitik safliktadir. Uziimler Menderes/Izmir
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yoresindeki Saricay bagindan temin edilmistir.
Bu bagda 30 dekarlik alanda Bornova misketi
yetistirilmektedir. Bag 38°14'33" Kuzey
enlemi ve 27°9'42" Dogu boylami arasinda
bulunmaktadir. Bag, denize yakin bir yerde
olup rakim 82 m’dir. Bagda sira aras1 2,70 m
ve sira Uzeri 1,5 m olacak sekilde, gliney—
kuzey yoneyinde duvar sistemi ile terbiye
edilmistir. Toprak Biiyilk Menderes Nehri’nin
biriktirdigi aliivyonlardan meydana gelmistir.
Verim genelde bagda 500 kg/da olacak sekilde
sinirlandirilmaktadir.  Sekil 1’de  Menderes

yoresinde calisilan Sarigay baginin Google
Earth uydu fotografi verilmistir.

ékil 1. Srgay bagina ait uydu fotografi
Figure 1. Satellite image of the Saricay
vineyard

Metot

Toprak analizleri

Toprak orneklemeleri Tarim ve Koyisleri
Bakanligi, Manisa Bagcilik ve Arastirma
Enstitiisti Miidiirligi’niin hazirlattigi  Ciftci
Yaym Brosiiri (2000, Brosiir No:1)’de
anlatildigi sekilde ben diisme doneminde
(19.07.2012 ve 13.07.2013 tarihlerinde)
alinmustir [18]. Toprak yapisinin belirlenmesi
Bouyoucos [7]’a gore, mikro element analizleri
DTPA-TEA (Dietilen Triamin Penta Asetik
Asit-Tri Etanolamin) ekstraksiyon ¢ozeltisi ile
indiiktif eslesmis plasma—ICP (Perkin Elmer
Optima 4300 DV-Inductively Coupled
Plasma) ile Oolgiilerek Lindsay ve Norvell
[30]’e gore ve fosfor, Olsen ve Sommers [33]
metoduna gore belirlenmistir. Topraklarin
ekstraksiyonunda 1 N Amonyum Asetat
(pH=7) metodu Kacar [27] tarafindan
bildirildigi sekilde uygulanmustir.
Ekstraksiyon sonunda elde edilen siiziikteki K,
Ca ve Mg degerleri atomik absorbsiyon
spektrofotometresi kullanilarak belirlenmistir.
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Uziim ve sarap orneklemeleri

Olgun tzim ornekleri, her omcadan,
salkimlar seklinde, siirekli yon degistirerek ve
secmemeye  Ozen  gostererek,  degisik
yiiksekliklerden alinmistir. Alinan Ornekler,
polietilen torbalarda, igerisinde buz bulunan
izolasyonlu bir kap igerisine konarak, 24 saat
icerisinde  Adana’ya tagmmustir.  Uziim
ornekleri sicakligi yaklasik 10°C olan bir
ortamda, tane ile sapin baglantis1 koparilmadan
tanelenmis, karigtirillmig ve tekrar polietilen
torbalara konarak agizlar1 kapatilmis ve
analizleri  yapilincaya kadar —-20°C’de
muhafaza edilmistir.

Bornova Misketi iiziimiinden beyaz sarap
iiretimi Kavaklidere A.S. Manisa/Pendore
iretim tesislerinde gergeklestirilmistir.
Isletmeye 20’ser kg’lik plastik kasalarda uygun
olgunlukta belirtilen ydrelerden getirilen
iiziimler ilk olarak ¢Op ayirma ve ezme
islemine tabi tutulmustur. Ezme sirasinda 3
o/hl pektolitik enzim (Lafase Fruit, Laffort
Enologie, Fransa) ilave edilmistir. Ezme
isleminden sonra elde edilen serbest sira,
tortusunun ayrilmasi i¢in 10°C’de 20 saat
bekletilmistir.  Tortusundan  ayrilmis  ve
bulanikligr belli bir degere (120-150 NTU)
ayarlanan sira fermantasyon tankina alinmis ve
20 g/hl maya ilavesini (Zymoflore X 5, Laffort
Enologie, Fransa) takiben 16-17°C’de alkol
fermantasyonuna terk edilmistir.
Fermantasyonu  biten  saraplar 5°C’ye
sogutulduktan sonra (1 giin sonra) dinlendirme
tanklaria aktarilmigtir. Fermantasyon
bitiminden sonra drnek alinmis ve 4 ay sonra
bir kez daha ornekleme yapilarak analizler
gergeklestirilmistir.

Uziim ve sarap analizleri

Uziimde, omcalara ait verim ve Kkalite
degerlerini ifade eden ortalama salkim agirlig
(g), salkim en ve boyu (mm), 100 tane agirlig:
(g), ve tanenin en ve boyu (mm) gibi
degerlerine ait veriler hassas terazi ve manuel
kumpeas ile belirlenmistir. Olgun tiziimlerin ve
saraplarin genel bilesim analizleri [pH, suda
¢oziilebilir kuru madde (%), toplam asitlik
(g/L), indirgen seker (g/L), serbest ve toplam
kiikiirt miktarlari, kuru madde (g/L), alkol
(%h), ugar asit (g/L)] OIV [32]’¢ gore
yapilmistir. Uziim ve saraplarin serbest aroma
maddeleri bilesimi 4-nonanol i¢ standart ve
diklorometan ¢ozgeni kullanilarak sivi—sivi

ekstraksiyon metodu ile Selli ve ark. [42]’e
gore GC-MS-FID kullanilarak yapilmstir.
Bagli aroma maddeleri bilesimi Cabaroglu ve
ark. [8]’m metodunda baz1 degisiklikler
yapilarak gergeklestirilmistir. Analizde C-
18iceren re¢ine kullanilmistir ve serbest aroma
maddelerini yikamak i¢in diklorometan, bagl
aroma maddelerini almak i¢in ¢6zgen olarak
metanol kullanilmistir. Glikozit halde elde
edilen ekstrakti serbest hale gecirmek igin AR
2000 enzimi kullanilmgtir. Aroma
maddelerinin tanimlamast i¢in  “Agilent
6890N” marka gaz kromatografisi ve buna

baghh “Agilent 5975B VL MSD” Kkiitle
spektrometresi kullanilmusgtr. Aroma
maddelerinin miktar tayininde, “Agilent

6890N” marka alev iyonlasma dedektorlii
(FID) gaz kromatografisi kullanilmigtir.
Aroma maddelerinin ayrimu DB-WAX Kapiler
kolon (30 m x 025 mm x 0.25 um)
kullanilarak ~ gergeklestirilmistir. ~ Aroma
maddelerinin tanisinda gaz kromatografisine
bagh “Agilent 5975B VL MSD” marka kiitle
spektrometresi kullanilmigtir. Piklerin tanisi,
standardi bulunan bilesikler icin standart
cozelti enjekte edilerek, standardi olmayan
bilesikler i¢in kiitle spektrumunun bilgisayar
hafizasindaki kiitle spektrumlariyla
karsilastirilmasi yoluyla yapilmistir. Piklerin
tanisindan  sonra  aroma  maddelerinin
konsantrasyonlar1 i¢ standart metoduna gore
hesaplanmigtir [40]. Aroma aktif bilesikleri
GC-Olfaktometri, Ferreira ve ark. [21]’e gore
gercgeklestirilmistir. Ekstrakte edilen
orneklerin GC-Olfaktometri analizleri
“Agilent 6890N” marka gaz kromatografisine
bagh “Gerstel ODP—2” marka olfaktometride
gergeklestirilmistir. Koklama islemi egitimli 6
panelist tarafindan gerceklestirilmigtir.
Koklama zamanmi yaklasik olarak her bir
oturumda her bir panelist i¢in 20 dakika
tutulmustur.

Fenol bilesikleri analizi HPLC ve LCMS ile
Kelebek ve ark. [29]’e gore yapilmigtir.
Fenolik bilesiklerin belirlenmesi, kullanilan
standart maddelerin alikonma zamanlar ve
spektrumlar kiyaslanarak yapilmustir.
Standardi olmayan bilesiklerin tanisinda ise
literatiir verilerindeki alikonma zamanlar1 ve
spektrumlarindan yararlanilmis ve ayrica LC—
MS/MS  analizleri  yapilmustir.  Fenol
bilesiklerinin analizinde Agilent 1260-DAD-
RID-FLD, LC-MS/MS ile tamimlanmasinda
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Agilent 6430 Triple Quadrupole marka sivi
kromatografisi kiitle spektrometresi
kullanilmistir. Saraplarin duyusal analizinde
lezzet profil analizi uygulanmistir [2].

BULGULAR VE TARTISMA

Menderes ydresi dzellikleri ve Saricay bagt

Adnan Menderes Havaalan1 Meteoroloji
Istasyonu verilerine gére 2012 ve 2013
yillarinda bolgede gerceklesmis olan hava
durumu verileri Cizelge 1’de goriilmektedir.

Bir bolgede ticari bagcilik yapilabilmesi
i¢in; en sicak ay ortalamasiin 18°C’nin, en
soguk ay ortalamasinin 0°C, yillik ortalama
sicakligin 9°C’nin ve gelisme donemine ait
ortalama sicakligin 13°C’nin iizerinde olmasi
gerektigi belirtilmektedir (Kuzey yarikiire igin
1 Nisan—-31 Ekim aras1) [17, 1, 28]. Bu deger
Menderes yoresi igin 22.5°C’dir. Herhangi bir
yorenin bagcilik potansiyelini belirlemede
yararlanilan en Onemli parametre Etkili
Sicakhik  Toplami  (EST)’dir.  Uziim
olgunlagabilmek igin Dbelirli bir sicaklik
toplam1 donemine ihtiyag duymaktadir. Giin—
derece (gd) olarak ifade edilen bu degerin
hesaplanmasinda  genellikle, asma igin
gelismenin bagladigi ortalama sicaklik olarak
kabul edilen, 10°C esas alinmaktadir.
Tomurcuklarin kabarmaya bagladigi tarihle
liziimlerin  olgunlagma tarihi arasindaki
donemde, giinlik ortalama sicakliklarin
10°C’nin tizerindeki degerlerin toplanmast ile
belirlenmektedir [12]. Ticari bageilik i¢in ETS
alt siir1 900 gd olarak kabul edilmektedir [17].
Demirbiiker [14], EST acisindan iiziim
gesitlerini ¢ok erkenci ¢esitler (900-1100 gd),
erkenci cesitler (1101-1300 gd), orta olum
gesitleri (1301-1700 gd) ve son turfanda
cesitler (EST>1700 gd) olarak 4 gruba
ayirmistir. Bornova misketi iiziimi igin
tomurcuklanmanin bagladigi Nisan ayindan
olgunlasmanin tamamlandigi Agustos ay1
basina kadar ortalama 1500 gd gerektigi
hesaplanmistir. Demirbiiker’in tanimina gore
Bornova Misketi {iziimii orta olum cesitler
simifina girmektedir. Menderes yoresi, Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiiniin
verilerine gore (2001 yilindan bu yana
Menderes Havaalani istasyonu verilerine gére)
yillik ortalama 773 mm yagis almaktadir.
Yilik minimum 500-600 mm yagis alan
yerlerde ek sulama yapilmaksizin {iziim
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yetistirilebilecegi belirtilmistir. Bolge 2013
yilinda daha fazla yagis almis (2013 Mayis ay1
mevsim normalleri {izeri), genel olarak da
sicakliklar daha yiiksek gerceklesmistir. Fazla
su miktarinin olgunlasmay1 geciktirdigi, tiziim
hacmini artirarak son iiriin miktarmi kismen
artirdigi, siranin pH’sini artirip, asit igerigini
azalttigl yayinlarda bildirilmistir [26]. Bu
durumun bagbozumu tarihinin 2013 yilinda

2012 yilma gore daha ileri bir tarihte
gerceklesmesine katkida bulundugu
diigtintilmektedir.

Topragin iizim bilesimi ve sarap kalitesi
tizerine muhtemel etkilerini incelemek biiyiik
olasilikla o yorenin iklimsel etkilerini
incelemekten ¢ok daha zordur. Toprak; su
tutma kapasitesine gore degisen oranlarda
bitkinin su alabilme durumunu, bitkinin besin
alimini, 1s1 tutma ve 1s1k yansitma kapasitesine
bagli olarak mikroklimay etkileyebilir. Ayrica
tekstiir 6zelliklerine bagli olarak bitkinin kok
biiylimesini ve yapisim etkileyebilir [26].
Birgok bitki normal olarak biiyiiylip,
gelisebilmek igin bazi temel elementlere
ihtiya¢ duyar. Bunlardan bazilar1 oransal
olarak daha fazla miktarlarda bulunurlar.
Genellikle kuru maddede 1 g/kg’dan (%0.1)
fazla bulunan elementler “makro elementler”
olarak, bu degerden diisiik konsantrasyonda
bulunan elementler “mikro elementler ya da iz
elementler” olarak adlandirilirlar.

Cizelge 1. Menderes yoresinde gergeklesmis
2012-2013 willar1 ve wuzun donem
meteorolojik verileri

Table 1. Meteorological data of Menderes
region belongs to 2012-2013 vintages
and average of long—term data

Parametreler Menderes
2012|2013 |Uzun dénem ortalamasi
Maksimum sicaklik (°C) | 23.4 | 24.1 23.1
Minimum sicaklik (°C) | 11.8 | 12.2 114
Ortalama sicaklik (°C) |[17.4| 18 17.2
Ortalama bagil nem (%) | 61.1 | 60.1 62.3
Yagis (mm) 803.8(909.6 772.7

*Meteorolojik veriler Adnan Menderes Havaalan1 Meteoroloji
Istasyonu verileridir. Maksimum sicaklik, minimum sicaklik,
ortalama sicaklik, ortalama bagil nem verileri ben diismeden
bagbozumuna degin gegen aralik olan 1 Nisan—30 Agustos
donemini kapsamaktadir. Yagis verileri tim yila aittir. Uzun
dénem  verileri  2001-2013  yillar1 arast  verilerinden
olusmaktadir.
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Asma uygun nem ve sicaklik ile zengin
besin maddeli bir toprakta daha iyi ve hizl
gelismekte fakat bu durumda meyvesi kaba
yapida, dengesiz bir bilesimde olmaktadir ve
sarapcilik  agisindan  genel kalitesi de
begenilmemektedir. Daha az verimli topraklar
Ozellikle iyi sofralik iiziim gelisimi ve son
derece kaliteli sek saraplik gesitler i¢in daha
uygundur [25]. Calisgilan bagm toprak
Ozellikleri Cizelge 2’de  goriilmektedir.
Topraklar, igerdikleri % kum, silt ve kil
miktarlarina goére killi, tinh, siltli topraklar
olarak siiflandirilmaktadir. Tekstiir simifi
baskin olan fraksiyona gore belirlenir.
Diinyanin degisik yorelerinde c¢ok farkli
yapidaki topraklarda bagcilik yapilmakla
birlikte, tinli veya kumlu—tinli, biraz ¢akilli ve
orta diizeyde kalkerli topraklarin ideal bag
topraklart oldugu kabul edilmektedir. Agir killi
veya alt katmanlarn gecirimsiz yiizlek (s1g)
topraklar, zayif drenaj ve yetersiz havalanma
ozellikleri nedeniyle, bagcilik i¢in uygun
olmayan topraklardir. Kuvvetli bir kok
sistemine sahip olan asmalarda kokler, toprak
yapisi uygun oldugunda oldukga derinlere
inebilmektedir [12]. Menderes/Sarigay
baginda 60 cm kok derinliginde toprak kumlu—
Killi-tinl1 6zellikte belirlenmistir (SCL) ve
bagcilik icin uygun Ozelliklerdedir. Birgok
bitki normal olarak biiyiiyiip, gelisebilmek igin
bazi temel elementlere ihtiyag duyar. Asma
uygun nem ve sicaklik ile zengin besin maddeli
bir toprakta daha iyi ve hizli gelismekte fakat
bu durumda meyvesi kaba yapida, dengesiz bir
bilesimde olmaktadir ve sarapgilik agisindan
genel kalitesi de begenilmemektedir. Daha az
verimli topraklar 6zellikle iyi sofralik iiziim
gelisimi ve son derece kaliteli sek saraplik
cesitler i¢cin daha uygundur [25]. Topraktaki
fosfor (P), bitki ve toprak arasi bir dongi
igindedir ve miktar1 500-2500 kg/ha arasi
degisir. %30-85’lik kismi organik halde,
kalan1 ise inorganik haldedir [49]. Bu element
asmanin ¢ok Onemli bir takim organik
bilesiklerinin yapisinda yer almaktadir. Bitkide
enerji transferini saglayan ATP de bu
bilesiklerin en dnemlilerinden biri olup fosfor
elementi  bitkinin  genetik  6zelliklerini
belirleyen DNA’nin olusumu igin en gerekli
elementlerden birisidir.  Fosfor, bitkinin
generatif organlarinda diger organlarina
nazaran daha fazla miktarda bulunur. Fosfor
noksanliginda en ¢ok ¢igek, meyve, tohum gibi

generatif ~ organlar  zarar  gOrmektedir.
Noksanlik belirtileri ilk 6nce yasli yapraklarda
fark edilmekte olup siirgiin biiyiimesi de
yavaglamakta, yapraklar kii¢iik kalirken yaprak
adedinde azalmalar saptanmaktadir. Yaprak
renginde ise ¢ok ileri devredeki fosfor
noksanliginda erguvanmimsi kirmizi renk
olugmaktadir. Salkimlardaki meyve tutum
orani azaldigr icin verim de diismektedir.
Bitkinin kok gelismesi yavaslayacagindan
asmanin genel beslenmesinde de biiyiik
problemler yasanmaktadir (Manisa Bagcilik
Aragtirma Istasyonu Miidiirliigii). Saricay
baginda P-Os miktar1 her iki sene i¢in birbirine
yakin olmakla beraber, 2012 yilinda 3.82
mg/kg, 2013 yilinda 3.30 mg/kg olarak tespit
edilmigtir. Olsen ve Sommers [33]’a gore P,
2.5 mg/kg alt1 “gok az”, 2.5-8 mg/kg “az” ve
8-25 mgkg “yeterli” olarak  kabul
edilmektedir. Bu referans degerlere gore
Saricay baginda P diizeyi az olarak tespit
edilmistir. Skinner ve ark. [44] c¢alismalarinda
Bingham (1949)’a gore bir asmanin normal
gelisimi i¢in 7 mg/kg alt1 fosforun yeterli
oldugunu bildirmislerdir. Sarigay bagindaki
asmalarda  fosfor noksanligi  belirtileri
goriilmemekle birlikte fosfor diizeyleri normal
biiyiime i¢in belirlenen limit degerin {izerine
cikmamistir. Topragin potasyum igeriginin
siranin asiditesi iizerine giiclii etkisi vardir.
Asma ozellikle yiiksek potasyum
absorpsiyonuna, K+ iyonlarini nétralize etmek
icin malik asit {retir. Reaksiyon asitligin
diismesini ve pH’nin yiikselmesini belirler.
Eger saraplarda yiiksek pH problemi varsa,
minimum potasyum giibrelemesi tavsiye
edilmektedir [25]. Sarigay baginda belirlenen
potasyum miktarlar1 KoO (potasyum oksit)
cinsinden verilmisgtir. 2012 yilinda 31.39
kg/da, 2013 yilinda 31.60 kg/da KO
belirlenmistir. Bolgede {iretilen saraplarin
genellikle  asitliginin ~ ¢ok  gelismedigi
diigliniiliirse ek  potasyum  giibrelemesi
yapilmamasi gerektigi goriilmektedir.
Riizgarlar deniz suyunu damlaciklar seklinde
tagirlar. Bu sekilde CI, Na, Mg ve Ca
elementlerini topraga tasirlar. N2 biyolojik
fiksasyon ile topraga baglanir. Geri kalan
elzem elementler igin ise temel kaynak
topragin  kendi ana yapisindan gelen
minerallerdir. Demir topragin yapisindan gelen
minerallerdendir ve bitki iz miktarlarda
kullanmaktadir. Bagda tespit edilen demir
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miktar1 2012 yilinda 8.69 mg/kg, 2013 yilinda
8.68 mg/kg olarak belirlenmistir. Lindsay ve
Norvell [30]’e gore 2.5 mg/kg demir diizeyinin
alti “¢ok az”, 2.5-4.5 mg/kg “yeterli”’, bu
degerin  lizeri ise ¢ok fazla olarak
nitelenmektedir. Her iki hasat yilinda da 8.6
mg/kg degeri ile Saricay bagi demir agisindan
zengindir ve analiz sonuglari “gok fazla” olarak
degerlendirilmistir, bu  topragin  koyu
renginden de anlasiimaktadir. iz elementlerden
Zn, Mn, Cu normal konsantrasyonlarda
faydalidir  (0.1-100 mg/kg).  Yiiksek
konsantrasyonlarda toksik etki gosterirler [49].
Caligilan bagda bu mikro elementler igin
bulunan degerler kritik degildir. Toprakta suda
¢Oziinebilir tuz konsantrasyonunun
yiikselmesinin sonucu olan tuzluluk, su ve
besin maddesi alimini kisitlayarak biiylime ve
gelismeyi sinirlandirmaktadir [49]. 2 dS/m alt1
tuzsuz olarak kabul edilmektedir. Calisilan
bagda tuz miktar1 0.16 dS/m degerini
gecmemistir ve tuzluluk goriilmemistir (1
dS/m=1 mmhos/cm). Sarap bagciliginda
toprak pH’st 6nemli bir parametredir. pH
bakimindan topraklar asit (pH 6.5’den kiigiik),
notr (pH 6.5-8.0) ve alkali (pH 8’den biiyiik)
olmak iizere {i¢ gruba ayrilir. Her {i¢ toprak
smifinda da, diger 6zelliklerin sinirlayici etkisi
s0z konusu olmadikgca, bagcilik
yapilabilmektedir. pH’s1 9’un iizerinde olan
topraklarda tuzluluk ve sodyum toksisitesi,
pH’s1 1°den diisiik topraklarda ise basta fosfor
olmak tizere bazi besin elementlerinin
alimindaki yetersizlikler ile metal toksisitesi
(6zellikle aliiminyum ve mangan) gibi dnemli
sorunlar oldugu bildirilmistir [12, 1]. Referans
pH degerlerine gore g¢alisilan bag notr (2012
icin  7.59, 2013 i¢in 7 pH) ozellik
gostermektedir. Azot yiiksek canlilik ile en
iligkili elementtir. Yaprak: meyve oranlarim
degistirebilir, artan kitle nemliligi artirip, giin
1s18min i¢  yaprak ve iiziim tanelerine
penetrasyonunu  azaltabilir.  Yiiksek azot
sartlar1 altinda yetisen asmalar daha yliksek bir
vejetatif bliylime gosterirler: saplarda daha
fazla azot olur, daha fazla asitlik gelisir,
kabukta daha fazla antosiyanin olur. FAO
[20]’a gore 0.45-0.90 g/kg diizeyinde azot
“az”, 0.90-1.70 g/kg diizeyinde azot “yeterli”,

bu degerin {izeri ise “fazla” olarak
degerlendirilmektedir.  Topraklarda  azot
Ol¢iimi  sadece 2013 yilinda miimkiin

olabilmistir. Sonuglara gore calisilan bagda
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azot 0.84 g/kg olarak tespit edilmistir. Choné
ve ark. [11] calismasina gore asmalarin sinirlt
azot almasinin kirmizi sarap iretiminde
kaliteyi artirici bir faktor oldugu bildirilmistir.
Ciinkii azot eksikligi asmanin canliligim
azaltarak, tane ve sarabin fenolik icerigini
artirmaktadir. Bu durum beyaz sarap iiretimi
icin dogru sayilmaz ¢ilinkii asmanin azot
deposu en azindan iizimiin  aroma
potansiyelini  gerceklestirebilecek  yeterli
diizeyde olmalidir [16]. Bunun diginda fazla
azot ile yetistirilmis tizimlerin sarap tiretimi
sirasinda ¢ok hizli fermantasyona sebep oldugu
bildirilmistir. Fakat daha Onemlisi (sirada
azot<200-300 mg/L olursa fermantasyon
durma riski ile karsi karsiya kalabilir [48].
Diger minerallerin asma gelisimi ve iiziim
kalite potansiyeli lizerine, fazla veya yetersiz
durumlarin, asma  fizyolojisi  iizerine
olusturdugu degisimlerin etkisinin daha az
belirgin oldugu bildirilmistir [46]. Genel
olarak Menderes yoresindeki bu bag, Menderes
irmag1 ile tasman aliivyonlarca zengin ve
verimli bir topraga sahiptir ve bu sonug analiz
sonuglarinda da goriilmektedir.

Cizelge 2. Bag topraklarinin makro ve mikro
element miktarlar1 ve genel 6zellikleri

Table 2. Macro and micro element quantities
and general properties of Menderes
vineyard soils

Menderes 2012 2013
Biinye Kumlu—Killi-Tinli | Kumlu—Killi-Tinlh
P.Os* (mg/kg) 3.82 3.30
K:0 (kg/da) 31.39 31.60
Fe (mg/kg) 8.69 8.68
Zn (mg/kg) 1.13 0.82
Mn (mg/kg) 5.07 3.92
Cu (mg/kg) 2.06 1.84
Tuz (dS/m) 0.16 0.16
pH 7.59 7.00
Kireg 9.10 12.30

P: Olsen; N: Kjeldhal; Na, K, Ca, Mg: 1 N NH4OAc; Fe, Zn, Cu,
Mn; DTPA

Sekil 2. Menderes, Saricay bag1 toprak kesiti
Figure 2. Menderes, Saricay vineyard soil
appearance
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Bornova Misketi Uziimii

Menderes yoresindeki Saricay baginda
bagbozumu, 13 Agustos 2012 ve 18 Agustos
2013 tarihlerinde ger¢eklesmistir. Cizelge 3’de
Bornova Misketi tiziimiiniin genel 6zellikleri
verilmistir. Olgun {iziimlerin ortalama salkim
agirliklarnt 2012°de 221.8 g, 2013’de 243 ¢
ortalama deger olarak tespit edilmistir. 100
tane agirhig 2012°de 146.6 g ve 2013’de 194.3
g olarak tespit edilmistir. Salkim ebatlar1 en
olarak 80 mm civari, boy boy olarak 138 mm
ile 184 mm arasinda degisen degerler almistir.
Genel olarak salkim ve tane ebatlarinda 2013
yili degerlerinin daha yiiksek oldugu goze
carpmaktadir, bu durumun 2013 yilinda
gerceklesen daha fazla yagis miktarn ile
baglantili oldugu diisiiniilmektedir. Bornova
Misketi tiziimiiniin pH’s1 her iki yilda da 3.8
olarak tespit edilmistir. Palomo ve ark. [35]
giinesli ve 111k bir iklime sahip, Ispanya’nin La
Mancha Bolgesinde (bu bolge Tiirkiye’de
lizimiin yetistigi paralellerde bulunmaktadir)
19912002 yillarinda farkli olgunluklarda
Misket {iziimleri ile ¢alismiglar ve pH’larinin
33 ile 3.2 arasinda degistigini tespit
etmiglerdir. Ulkemizde daha yiiksek pH
degerleri ile de karsilasiimaktadir. Uziimiin
bilesiminde bulunan organik asitler sekerlerle
birlikte tiriine 6zgii karakteristik tat ve kokunun
olusumuna katkida bulunurlar. Selli ve ark.
[42] Bornova Misketi sirasinin aroma bilesimi
iizerine kabuk maserasyonunun etkisini
inceledikleri ¢alismalarinda Bornova misketi
strasmin pH’sim1 3.30 olarak tespit etmisler,
toplam asit 6.4 g/L olarak bildirmiglerdir.
Toplam asitlik degerleri her iki yil igin de
yaklasik 6 g/L olarak bulunmustur. Bu degerler
Selli ve ark. [42]’nin sonuglari ile uyumludur.
Sekerler asma siirgiin ve gozlerini ki ve bahar
donlarindan korurlar. Karbonhidratlar ¢ok
sayida kimyasal, biyokimyasal ve metabolik
reaksiyonlara katilma yetenegine sahip c¢ok
sayida fonksiyonel molekiillerden olusurlar.
Karbonhidratlar, organik asitin onciilleridir.
Glikoz, aerobik glikoliz yolu ile sitrik, malik ve
stiksinik asitin onciiliidiir. Glikoz, Pentoz yolu
ile aynm zamanda tartarik ve sikimik asitinde
onculidiir. Sekerler fenollerin ve hatta tirozin,
fenilalanin  ve triptofan gibi aromatik
aminoasitlerin  de  Onciliidiirler.  Alkol
fermantasyonu sirasinda glikoz ve fruktozdan
etil alkol ve ¢esitli yan Uriinler {iretilir. 1°
(%hacim) etil alkol {iretilmesi i¢in 16.5-18 g/L

sekere ihtiyag vardir. Mayalar besin maddesi
olarak fermente olabilir sekerleri
kullanabilirler. Bu sekerler etil alkoliin asil
onciilleridir. Glikoz ve fruktoz dogrudan
fermente olabilirken, sakkaroz kimyasal ya da
enzimatik hidroliz sonucu glikoz ve fruktoza
pargalandiktan  sonra  fermente  olabilir.
Pentozlar mayalar tarafindan kullanilamazlar
[39]. Fotosentez hizim1 etkileyen 151k ve
sicaklik gibi faktorler de normal kosullar
altinda sekerleri artirict faktorlerdir. Bitkinin
canliligmin diisiik olmas1 da seker miktarinm
artirir [28].

Cizelge 3. Bornova Misketi {iziimii genel

ozellikleri
Table 3. General properties of Muscat of
Bornova grapes
Uziim genel 6zellikleri 2012 2013
Ortalama s?él)qm agirhig 291 8+ 47 1 243243 9
100 tane agirhigi (g) 146.6+ 5.6 194.3+7.21
Salkim en—boyu (mm) |81.2+3.5-138.8+5|80.1+5.2-184+7.3
pH 3.8+0.1 3.840.1
Suda ﬁw"azég‘:t(’(}/i‘)r kuru 24.5+0.2 24.320.1
Toplam asitlik (g/L) 6.1+0.1 5.9+0.1
Indirgen seker (g/L) 230+1.2 237+1.1
Aroma maddeleri (ug/kg)|Serbest /| Bagli |Serbest /| Bagl
Linalol 875.3 6.3 |439.00 | 56.17
+18.60 /| £2.39 | +0.73/| *+1.75
Nerol 41.29 | 153.81 | 63.58 | 385.22
+2.13 /| £16.03 | £1.27/| £7.73
Jeraniol 94.98 | 209.08 | 143.80 | 350.47
+1.77/| £5.7 |£1.13/| +4.8
Jeranik asit 320.62 | 198.67 | 320.11 | 408.56
+3.52/| +1.88 | £9.65/ | +£20.42
Benzil alkol 35.72 B 56.21 | 11.54
+1.41/ +1.20/| +1.16
. 22.11 8.07 52.64 | 20.63
2-fenil etanol 247/ ] +3.02 | +0.73/ | +3.06
Toplam terpenler 2239.67|782.9+£(1290.95| 1731
+48.7 434 | £204 | £86.96
Fenolik maddeler (mg/kg)
trans—kaftarik 117.75+0.72 4.89+0.19
trans—koutarik 61.03+0.23 5.38+0.07
Katesin 432.2742.70 229.09+0.65
Epikatesin 157.32+1.64 131.15+045
Kuersetin—3—-o-glikozit 6.36+0.18 3.10+0.09
Toplam fenolik asit 206.24+2.10 18.69+0.59
Toplam ﬂ;‘l’ggo' (flavan | (36 584503 | 395.1741.92
Toplam flavonol 14.26+0.52 9.66+0.62

Bornova Misketi liziimii i¢in suda ¢oziiniir
kuru madde miktar1 yaklasik %24, indirgen
seker miktar1 2012 yilinda 230 ve 2013 yilinda
237 g/L olarak tespit edilmistir. Yillara bagh
olarak degismekle birlikte saraplik tiziimlerde
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toplam glikoz ve fruktoz miktar1 yaklagsik
olarak 150-250 g/L arasinda bulunur [39].
Bornova Misketi iiziimlerinin seker miktar
referans araliga uygun bulunmustur.

Menderes yoresi, Sarigay bagindan elde
edilen Bornova Misketi {iziimiinde 2012 ve
2013 yillarinda sirasiyla 29 (5353 pg/kg) ve 30
adet (2707 pg/kg) serbest aroma bilesigi
tanimlanmustir. Selli ve ark. [42], 1999 yilina
ait Bornova misketi iiziimlerinin sirasinda
2240 pg/L toplam aroma maddesi tespit
etmistir. Kabuk maserasyonu uygulanan
orneklerde bu miktarin 3146 pg/L’ye ciktigi
bildirilmistir. Bagli aroma bilesikleri olarak,
2012 ve 2013 bagbozumu doénemleri igin
toplamda sirasiyla 12 (814 pg/kg) ve 15 adet
(1784 ng/kg) aroma bileseni tespit edilmistir.
Bunlardan 1 adeti 6 C’lu bilesik, 12 adeti
terpen ve 2 adeti de yiiksek alkoldiir. Bu
bilesikler bagli halde kokusuzdur ve sarap
aromasinin artirilmasinda Onemli aroma
depolaridir. Terpen bilesikleri, serbest ve bagl
aroma maddeleri arasinda en yiiksek
konsantrasyonu goOsteren grup olmustur.
Terpen bilesikleri verdikleri ¢igcegimsi kokular
ile Vitis vinifera ¢esitlerinin hem {iziimlerine ve
hem de saraplarina karakteristik aroma
kazandirirlar [41]. Bornova Misketi tiziimleri
2012 yilinda %42 serbest %96 bagl, 2013
yilinda %48 serbest ve %97 oraninda bagh
terpen bilesigi igermistir. Selli [41] 1999 yili
Bornova misketi siralarinda kabuk
maserasyonunun etkisini inceledigi
arastirmasinda tanik siralarda toplam aromaya
gore %44, kabuk maserasyonlu siralarda ise
%48.5 oraninda serbest terpen bilesigi tespit
etmiglerdir. Serbest terpen bilesikleri arasinda
one ¢ikan bilesikler linalol, jeranik asit ve
jeraniol iken, bagli aroma maddeleri arasinda
nerol, jeraniol ve jeranik asit One c¢ikan
bilesikler olmustur. Benzer sekilde diger
misket iiziimleri ile ilgili caligmalarda da
linalol’tin  baskin olarak tespit edildigi
bildirilmistir  [4, 36, 13]. Selli [41]
calismasinda en fazla piran linalol oksiti ve
ardindan linalolii en baskin serbest terpenler
olarak belirlemistir. Linalool’iin algilama esik
degeri 15 ug/L’dir [24]. Bornova Misketi’nde
tespit edilen linalol miktar1 439-875 pg/kg
olarak onemli diizeylerde bulunmustur.
Bornova Misketi liziimiinde baskin terpen olan
linalol’tin miktar1 Palomo ve ark. [36] misket
“petit grain” ile yaptiklar1 c¢aligmalarinda
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belirttikleri miktarlardan daha yiiksek olarak
tespit edilmigtir. Misket tiziimlerinde bulunan
diger Onemli bir terpen olan jeraniol de
Bornova  Misketi  {izlimlerinde  Onemli
miktarlarda tespit edilmistir. Jeraniol’iin
algilama esik degeri 30 pg/kg gibi ¢ok diisiik
bir konsantrasyondur [24]. Gériildiigli {izere
Bornova Misketi {iziimlerinde jeraniol miktari
alg1 esiginin tizerindedir. Nerol’iin alg1 esigi
litrede 400 pg’dir ve giil kokusu vermektedir
[5]. 2—feniletanol {iziim kabuklarinda bulunan
ve ciceksi koku veren bir bilesiktir. Benzil
alkol {iiziim ve saraplarda glikozid yapida
bulunmakta ve bu yapinin enzimatik yolla
parcalanmasi sonucu serbest hale gegcmektedir
[9]. Cizelge 3’den 2013 yili serbest aroma
bilesikleri konsantrasyonunun 2012 yih
degerlerine gore daha az tespit edildigi ve fakat
bagli aroma konsantrasyonlarinda tersi bir
durum tespit edildigi gorilmektedir. Bu
durumu birgok faktor etkileyebilmektedir fakat
2013 yilinda gergeklesen daha fazla toplam
yagisin etkili olmus olabilecegi
diistintilmektedir.

Sarap rengi ve buruklugu ozellikle sap,
kabuk ve c¢ekirdeklerde bulunan fenol
bilesiklerinden ileri  gelmektedir. Fenol
bilesikleri oOzellikle antioksidan etkileri ve
saglik tizerine diger potansiyel etkilerinden
dolay1 ilgi cekmektedirler. Bu bilesikler ayrica
liziim ve saraplarda esmerlesme
reaksiyonlarindan sorumludur. Fakat fenol
bilesikleri ayrica, sonunda aroma
degisimlerine neden olabilecek aldehit, amino
asit ve proteinlerin de dahil olabilecegi demir,
bakir iyonlarn ve enzimlerce katalize edilen
oksidatif reaksiyonlarda 6nemli rol oynarlar
[31]. Bu sebeple bu bilesiklerin miktarlarinin
yiiksek olmasi beyaz saraplar i¢in fazla tercih
edilmez. Bornova misketi iiziimlerinde toplam
15 adet fenol bilesigi tespit edilmistir. Sarigay
bagindan elde edilen iiziimlerin toplam fenolik
bilesik miktarlar1 2012 yili i¢in 857 mg/kg,
2013 yili igin 423 mg/kg olarak bulunmustur.
Bornova misketi iiziimiinde baskin olarak
bulunan grup flavanoller olmustur. Bunu
fenolik asitler ve flavonoller takip etmistir.
Fenol bilesikleri icerisinde en fazla miktarda
bulunan bilesik katesin olmustur. Katesini
miktarsal olarak epikatesin izlemektedir.
Hidroksisinamik asitler {iziim siras1 ve beyaz
sarabin temel fenol sinifidir. Ilk olarak okside
olurlar ve sonrasinda esmerlesme
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reaksiyonlarini baglatirlar (beyaz saraplarda en
onemli problemlerden biri). Uziimlerde bu
bilesiklerin miktar1 degismekle birlikte
kaftarik asit (Vitis vinifera ¢esitlerinde
ortalama 170 mg/kg) iizimlerde bulunan
baskin sinnamattir [47]. Sarigay bagindan elde
edilen tizimlerin kaftarik asit miktar1 sirasiyla
2012 yili igin 128 mg/kg ve 2013 yili i¢in 6
mg/kg olarak tespit edilmistir. Bu referans
degerlere gore Bornova Misketi {iziimiiniin
esmerlesme {izerinde Onemli etkisi olan
hidroksisinnamik asit konsantrasyonu Vitis
vinifera cesitlerine oranla yiiksek
goriilmemektedir. Asmalarda fenolik
bilesiklerin birikimine neden olan Onemli
faktorlerden biri de biyotik stresler yani
patojen ya da insektisit saldirilaridir. Bu
birikim, pek cok hastalik ve zararliya karsi
dayanim kazanilmasinda etkili olmaktadir.
Fenolik bilesiklerin miktarlart hasat yilina
bagl olarak Oonemli degisim
gosterebilmektedir [43].

Bornova Misketi Sarabi

Bornova Misketi iiziimiinden {dretilen sek
saraplarin alkol miktar1 yaklagik %13.9 toplam
asit miktar1 6.0 g/L civarinda ve pH degeri
yaklagik olarak 3.5 olarak bulunmustur.
Saraplarda alkol miktarinin hacim olarak %8—
17 arasinda degistigi ve sarabin dayaniklilig
i¢in alkol oraninin %10’un altina diigmemesi
gerektigi  bildirilmistir  [34]. Tirk Gida
Kodeksi Sarap Tebligi’ne gore (Teblig No:
2008/67) Sarabin hacmen gergek alkol miktari
en az %9, toplam alkol miktar1 en fazla %15
olmalidir [3]. Tirk Gida Kodeksi Sarap
Tebligi’'ne gore sarabin toplam asit miktari
tartarik asit cinsinden en az 3,5 g/L olmalidir.
Indirgen seker miktarlart 2-4 g/L olarak
gerceklesmistir. Tiirk Gida Kodeksi Sarap
Tebligi’'ne gore En fazla 4 g/L iceren saraplar
sek olarak siniflandirilmigtir. Ugar asitler alkol
fermantasyonu sonucu olusurlar ve en
onemlileri asetik asittir. Olusan ucar asit
miktar1 siranin bilesimine, maya susuna ve
fermantasyon kosullarma baghdir [34]. Kuru
madde, ugucu olan maddelerin ayrilmasi
sonucunda  sarapta  kalan  maddelerin
toplamidir [10]. Bornova Misketi saraplarinin
sekersiz kuru madde miktarlar1 13-16 g/L
arasinda degismistir.

2012 yilinda Sarigay bagi Bornova Misketi
sarabinda toplamda 36 (69539 pg/L) serbest ve

16 adet bagl,2013 yilinda ise 52 adet (83062
pg/L) serbest ve 20 adet bagli aroma bilesigi
tammlanmustir. Serbest aroma maddelerinden
3 adeti 6 C’lu bilesik, 11 adeti terpen, 12 adeti
yiiksek alkol, 11 adeti ester, 3 adeti ucucu
fenol, 2 adeti keton, 2 adeti lakton ve 9 adeti
ucucu asittir. Bagli aroma maddelerinden 1
adeti 6-C’lu bilesik, 3 adeti yiiksek alkol, 10
adeti Terpen, 1 adeti ester, 4 adeti ugucu asit ve
1 adeti de ugucu fenoldiir. Misket gesitlerinde
¢esit aromasi agisindan en 6nemli grup olan
terpenlerin  miktarlar1 Bornova  Misketi
saraplarinda yaklasik olarak toplam serbest
aroma konsantrasyonun %1-1,5’unu
olusturmaktadir. Toplam serbest terpen
bilesikleri miktar1 2012 ve 2013 yillar igin,
sirastyla, 1019 ve 1525 pg/L olarak tespit
edilmistir. Bu bilesikler igerisinde miktar
olarak one ¢ikan bilesik linalol olmustur ve
gorildiigi lizere iki yilda da Bornova misketi
saraplarinda  Onemli  diizeylerde  tespit
edilmistir.  Linalol Misket iiziimlerinde
genellikle en fazla bulunan terpen olarak
bilinmektedir [13]. Linalol konsantrasyonu
2012 ve 2013 orneklerinde sirasiyla, 748 ve
470 pg/L olarak belirlenmistir. Linalool’iin
algilama esik degerinin 15pug/L  oldugu
diistiniildiigiinde [24] bu Dbilesigin  koku
etkisinin Bornova Misketi saraplarinda ¢ok
onemli bir rol oynadigi goriilmektedir.
Iskenderiye  misketi  sarabinda linalol
konsantrasyonu 455 pg/L olarak, Frontignan
misketi sarabinda 473 pg/L [38] ve Muscat
Blanc sarabinda 211 pg/L [22] olarak
bildirilmistir. Bu bilgiler 1s1ginda Bornova
Misketi serbest linalol igerigi diger misket
saraplar1 ile uyumlu hatta yiiksek degerlerde
tespit edilmistir. Diger 6nemli bir terpen olan
jeraniol’iin algilama esik degeri 30 pg/L gibi
cok diusik bir konsantrasyondur [24] ve
goriildiigli tizere 2 hasat yilinda da Bornova
misketi sarabinda serbest halde (yaklasik 50
ug/L civarinda) esik degerin lizerinde tespit
edilmistir. Iskenderiye misketi sarabinda
serbest jeraniol konsantrasyonu 506 pg/L
olarak, Frontignan misketi sarabinda 327 pg/L
[38] ve Muscat Blanc’ta 143 pg/L [22] olarak
bildirilmistir. Literatiir ile karsilastirildiginda
Bornova Misketinde serbest jeraniol miktar
goreceli olarak diisiik tespit edilmistir. Bagh
Jeraniol igerigi 2012 yil1 i¢in 38.6 ug/L ve 2013
yilt i¢in 135.4 pg/L olarak tespit edilmistir.
Nerol serbest halde tespit edilememisken bagl
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halde miktar1 2012 yili i¢in 59.2 pg/L olarak;
2013 yili icin 208.9 pg/L olarak tespit
edilmistir (nerol, 400 pg/L alg1 esigi—giil
kokusu). Sadece 2013 yili &rneginde tespit
edilen jeranik asit de Onemli miktarlarda
bulunmaktadir (220 ug/L) [5]. Sorso—Sennori
misketinde jeranik asitin baskin terpen olarak
tespit edildigi bildirilmistir [13]. Linalol,
jeraniol ve nerol iicliisii misket tiziimlerinde
one ¢ikarken Bornova Misketi sarabinda
Linalol 6ne ¢ikmaktadir. Selli’nin 2004 yilinda
Bornova Misketi ile yaptigi ¢aligmasinda bagl
aroma konsantrasyonlari sirastyla, jeraniol i¢in
233 pg/L, nerol icin 309 pg/L ve jeranik asit
icin 405 pg/L  olarak bildirilmistir. Bu
calismada incelenen saraplarin bagli terpenleri
belirtilen miktarlardan daha diistiik tespit
edilmistir. Bu bilesiklerin miktarlar1 yildan yila
onemli miktarda degisebilmektedir. Gunata ve
ark. [23] yaptiklar1 bir caligmada misket
saraplarinda bagli yapida bulunan linalol
miktarinin serbest halde bulunanlara oranla
daha az, buna karsin nerol ve jeraniol
miktarinin daha fazla oldugunu bildirmislerdir.
Bu sonuglar bu calismadaki verilerle de
uyumludur. Onemli yiiksek alkollerden 2—fenil
etanol fermantasyonun baglarinda olusur,
ilerleyen agsamalarda sabit bir degere ulasir ve
fermantasyonun sonlarina dogru miktar1 azalir.
[zoamil alkol saraplarda bulunan temel yiiksek

alkoldiir (%50°den fazla) ve
konsantrasyonunun 90-292 mg/L arasinda
degistigi bildirilmistir [45, 6, 37]. Benzer

sekilde Bornova Misketi saraplarinda en one
¢ikan bilesik ilk sirada izoamil alkol (toplamda
yaklasik %35-58 arasi degerler almistir)
olmustur. Bornova Misketi saraplarinda
izoamil alkol miktarlart 30—40 mg/L arasinda
degisiklik gostermistir. Izoamil alkol viski ve
malt kokularindan sorumludur, isobutyl alkol
ise sarabin bitterimsi lezzetinden sorumludur.
Izoamil alkoliin ardindan Bornova Misketi
sarabinda 6ne ¢ikan diger bilesik 2—fenil etanol
olmustur (toplamda yaklasik %9—14 arasi
degerler almistir). 2—feniletanoliin bal, giil ve
zambak benzeri kokular ile sarap aromasina
katkida bulundugu bildirilmistir [15]. Etievant
[19], 2—fenil etanol bilesiginin giil kokusuna
sahip oldugunu ve sarapta 6dnemli bir aroma
maddesi oldugunu belirtmistir.

Olfaktometrik degerlendirmede 15 bilesik
her panelist tarafindan algilanmistir. 15 adet
koku aktif bilesik belirlenmistir. Esterlerden
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modifiye frekans degeri olarak one ¢ikan
bilesik muz kokusu veren izoamilasetat (%oMF
88) olmustur. Yiiksek alkollerden giil kokusu
veren 2—feniletanol (%MF 71) 6ne ¢ikmustir.
Terpenlerden ¢igek, lavanta ve 1hlamur
kokular1 ile linalol (%MF 78) 6ne cikmistir.
Cigeksi kokulara portakal cigegi kokusu veren
(2) Piran linaloloksit (%MF 71) ve sitronellol
(%MF 75) katkida bulunmustur. Genel olarak
degerlendirmek gerekirse Bornova Misketi
sarabinin meyvemsi ve ¢igeksi oldugu 6zellikle
portakal c¢icegi, lavanta ve hanmimeli
kokularmin belirgin oldugu belirlenmistir.
Saraplarin duyusal analizlerinde Sarigay bagi
Bornova Misketi saraplart soluk sar1 ve
yesilimsi renkte, ¢igeksi koku ile beraber tropik
meyve kokusu baskin olarak tanimlanmigtir.

Cizelge 4. Bornova Misketi sarabi genel
ozellikleri

Table 4. General characteristics of Muscat of
Bornova wine

Genel sarap ozellikleri 2012 2013
Alkol (% hacmen, 20°C) 13.9+0.0 13.84+0.3
Toplam asitlik (TA. g/L) 6+0.1 6.1+0.0

pH 35 34
Indirgen seker (g/L) 2.0£0.0 2.7+0.0
Ugar asit (g/L) 0.3£0.0 0.3+£0.0
Sekersiz kuru madde 1320 1 16202
@v
Serbest kiikiirt dioksit 10.020.0 20.040.0
(mg/L)
Toplam kiikiirt dioksit
(mg/L) 45.0+0.0 77.0+0.0
Aroma maddeleri (ug/L) | Serbest / | Bagli |Serbest /| Baglh
Linalol 748.3 17.8 | 470.18 | 41.57
+20.35 | £1.7 | £9.59 | £0.90
59.2 208.9
Nerol " |x02| T |x1002
Jeraniol 50.66 | 38.6 | 83.78 |135.44
+5.27 | £09 | +6.57 [+6.6.99
A 26.5 | 220.34 | 11551
Jeranik asit - s | 1183 | 6.0
izoamil alkol 40509.36 |  [32344.97|
+857.95 +1032.16
. 23.13 49.72 2.79
Benzil alkol 1162 - 45906 | =1.05
2_fenil etanol 5924.14 | 1.9 [10199.32| 3.36
+10.99 | £0.1 | £36.20 | +0.11
1019.37 | 175.6 | 1524.7 | 541.0
Toplam terpenler | ", 4771 | 279 | 8x62.1 | 423
7214.97 12636.65| 91.97
Toplam esterler 3784 | | £590.5 | +6.75
Fenolik maddeler (mg/L)
trans—kaftarik 64.70+0.08 68.90+0.01
trans—koutarik 16.15+0.01 21.2540.02
Katesin 6.56:0.03 5.16:0.02
Epikatesin 2.39+0.45 3.01+0.32
Kuersetin—3-o-glikozit
(toplam flavonol) 2.58+0.00 5.5240.01
Toplam fenolik asit 95.7 110.32
Toplam flavanoller
(flavan 3-ol) 27.38 2507
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SONUCLAR

Calisma sonuglarina gore iklim ozellikleri
bakimindan Menderes yoresinin 1liman bir
iklime sahip oldugu, toprak yapisinin kumlu—
Killi-tinl yapida ve makro—mikro elementlerce
zengin oldugu tespit edilmistir. Bornova
misketi tizimii orta/erken olum, kiiciik taneli,
orta salkim boyutlarinda, diisiik asitlik, yiiksek
indirgen seker miktarina sahip oldukca
aromatik ve dnemli bir bagli aroma miktarina
sahip bir iiziim cesidi oldugu belirlenmistir.

Bornova Misketi {izim ve saraplarinda
terpenlerin  temel bilesikler oldugu ve
linalol’in  en  Onemli bilesik  oldugu

saptanmistir. Bornova Misketi sarabinda 15
adet koku aktif bilesik belirlenmistir. Muz, giil
cicek, lavanta ve thlamur kokular1 ve portakal
cicegi kokular1 duyusal analize ek olarak

olfaktometrik degerlendirmede de tespit
edilmistir. Genel olarak degerlendirmek
gerekirse =~ Bornova  Misketi  sarabinin

meyvemsi ve ¢iceksi oldugu 6zellikle portakal
cicegi, lavanta ve hanimeli kokularmin belirgin
oldugu  belirlenmistir.  Duyusal  analiz
sonuglarina gére Bornova Misketi sarabi soluk
sarl/yesilimsi renkte, c¢iceksi ve meyvemsi
kokuda, o&zellikle de tropik olarak tespit
edilmistir.
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