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OZET

Sofralik ve kurutmalik {iziim ¢esitlerinde ¢ekirdeksizlik aranilan 6zelliklerden biridir. Tiiketici talepleri
dogrultusunda ¢ekirdeksizlik tziimlerin pazarlama sansimi arttiran onemli bir 6zellik olmaya devam
etmektedir. Tiirkiye ve diinya pazarlarinda degerlendirilen kuru {iziimiin tamamina yakini g¢ekirdeksiz
liziimlere aittir. Bunun yani sira, sofralik tiziim ticaretinde ¢ekirdeksiz cesitlere olan talep son yillarda artis
gostermektedir. Bu nedenle, sofralik tiiketime uygun, iri taneli yeni ¢ekirdeksiz {iziim c¢esitlerin elde
edilmesi, bagciliktaki 1slah ¢alismalarinin 6nemli amaglarindan birini olusturmaktadir. Bu arastirmada
iilkemizde ve diinyada son yillarda islah edilerek piyasaya sunulan yeni ¢ekirdeksiz tiziim ¢esitleri hakkinda
bilgiler verilmis, ayrica cekirdeksiz liziim 1slah yontemleri 6zetlenerek, islah yontemlerindeki son
gelismeler hakkinda bilgiler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uziim, ¢ekirdeksizlik, 1slah, cesit
NEW DEVELOPMENT IN SEEDLESS GRAPE BREEDING
ABSTRACT

Seedless ness is one of the most important desired characteristics in the varieties of the table grapes and
raisins. Furthermore, it is an important feature that increases the marketing chance of the grapes in the
direction of consumer demands. Almost all of the raisins that consumed in global and Turkish markets are
belong to seedless varieties. In addition that, the demand for seedless varieties in the trade of table grapes
has been increasing. For these reasons, obtaining new seedless and coarse table grapes is one of the
important aims of the grape breeding studies. In this study, newly registered seedless grape varieties were
presented. In addition, seedless grape breeding methods were summarized and information about the recent
developments in the breeding methods was given.

Keywords: Grape, seedless ness, breeding, variety

GIRiS kalitelerinden dolayr daha yogun talep

gormektedir.
Diinya bagciliginda ¢ekirdeksiz {izim Stenospermokarpik ~ tane  tutumunda,
cesitlerine olan tiiketici talebi gerek kurutmalik ~ tozlanma ve dollenme c¢ekirdekli {iziim
gerekse sofralik cesitlerde uzun yillardan beri  ¢esitlerinde oldugu gibi normal olarak

artarak devam etmektedir. Ayrica, diinya

pazarlarinda tiiketilen kuru iziimiin de
tamamimna  yakim cekirdeksiz ~ {izlim
cesitlerinden olusmaktadir. Cekirdeksizlik,
genetik  mekanizmalar  sonucu  liziim
tanelerinde partenokarpik ve
stenospermokarpik  olmak  iizere ikiye
ayrilmaktadir. Partenokarpik tane tutumu

gosteren liziim ¢esitleri pazarda kii¢iik taneleri
nedeni ile  pek tercih edilmezken;
stenospermokarpik tane tutumu gdsteren
cesitler gerek sofralik gerekse kurutmalik

gerceklesir. Ancak, genetik olarak kontrol
edilen mekanizmalar sonucunda dollenme
sonrast tohum taslaklarinda integiimentlerin
gelisimi engellenir, 6nce embriyonun daha
sonra endospermin dejenere olmasi sonucunda
ipliksi ya da iz formunda belirli belirsiz
cekirdekler gelisir.

CEKIRDEKSIZLIK ISLAHI
YONTEMLERI

Degisen tiketici aligkanliklar1 ve hastalik,
zararli ve abiyotik etmenlere dayanikliligin
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arttirllmas1  gibi amaglar nedeni ile yeni
cekirdeksiz gesitlerin 1slahi, bagcilikta calisilan
onemli konulardan birisini olusturmaktadir.
Cekirdeksiz tiziim 1slahinda; klon seleksiyonu,
klasik melezleme 1slah1 gibi konvansiyonel
metotlar ile birlikte embriyo kiiltiirii, poliploidi
gibi biyoteknolojik yontemler de son yillarda
onem kazanmustir. Ayrica, klasik yontemlere
destekleyici olarak genetik markorler de
yaygin olarak kullanilmaktadir.

KLASIK MELEZLEME ISLAHI

Cekirdeksizlik 1slahina yonelik  klasik
melezleme c¢alismalarinda geri melezleme
yontemi  kullanilmakta olup, c¢ekirdeksiz

gesitler tozlayici olarak kullanilmaktadir. Geri
melezleme  c¢alismalarinda  bir  sonraki
generasyondaki cekirdeksizlik orani {izerinde
disi ve tozlayict ebeveyn se¢imi biiyilk nem
arz etmektedir.

Geleneksel melezleme yontemi ile islah
uzun zaman ve masraf gerektirdiginden
DNA’ya dayali markdrler  yardimiyla
seleksiyonun gelistirilmesi yoniinde ¢aligmalar
son yillarda 6nem kazanmistir. Molekiiler
markorlerden RAPD [1], SSR [2], AFLP [3] ve
son yillarda SCAR [4, 5, 6] teknikleri {iziim
1slahinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Gerek 1slah gerekse seleksiyon siireglerine
yardimci1 olarak, c¢ekirdekli ve ¢ekirdeksiz
ebeveynlerin melezlenmesi ile elde edilen
dollerde ¢ekirdeksizlik ayrimi amaciyla
molekiiler markorler pek ¢ok ¢alismada
kullanilmaktadir. Stenospermokarpik {iziim
1slahinda kullanilabilecek SSC8 [7] ve SCF27
[5] olmak tizere iki adet SCAR ve VMC7F2 [8]
ve p3_VVAGLI11 [9] olarak iki adet SSR
markdrii bulunmaktadir [10].

Karaaga¢ ve ark. [10] yapmis olduklar
calismada 1332 {izim genotipini SSR
markorleri ile analiz etmis ve VMCT7F2
SSR’larmin seleksiyonda stenospermokarpik
tane tutumu 6zelligi i¢in markor olabilecegini
belirtmislerdir.

Akkurt ve ark. [11], Alphonse Lavallee x
Sultani Cekirdeksiz melezi genotiplerde
¢ekirdeksiz bireyleri erken selekte etmek igin
SCC8, SCF27 ve VMC7f2 markorleri
kullanilmis ve en etkili markérin VMC712
oldugunu ifade edilmistir. Yine Akkurt ve ark.
[12] Hamburg Misketi x Sultani Cekirdeksiz
melezi genotiplerde, c¢ekirdeksiz bireyleri
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Markdre Dayali
belirlenmistir.

Bergamini ve ark. [13], 475 ¢ekirdekli x
cekirdeksiz melezi F1 genotipinde VVAGL11
markoriinii kullanmis ve biitiin ¢ekirdeksiz
fenotiplerde markdriin kullanilabilir oldugunu
belirtmistir. Ancak c¢alismada markoriin 8
cekirdekli genotipte de p3_VvAGL11 allelinin
bulundugunu belirlemistir.

Seleksiyon yontemi ile

EMBRiIYO KURTARMA YONTEMIi

Cekirdeksiz ~ tizim  gesitlerinin  elde
edilmesine  yonelik 1slah  g¢aligmalarinda
cekirdeksiz cesitlerin ana ebeveyn olarak
kullanilmasi1  tohumlarin  ¢imlenememesi
nedeniyle  kisitlanmaktadir.  Cekirdeksiz
cesitlerin tozlayici olarak kullanilmasi ile
dollerde ¢ekirdeksizlik orani diisiik olmaktadir.
Bu nedenle klasik melezleme c¢aligmalarina
alternatif olarak stenospermokarpik asma
cesitlerinin abortif olmus embriyolarinin ilk
kez basarili bir sekilde kiiltiire alinmasi ile
cekirdeksiz  x  ¢ekirdeksiz =~ melezleme
caligmalarinda F: jenerasyonunda
cekirdeksizlik oranmmin artmasina olanak
saglanmigtir. Yapilan arastirmalara gore,
¢ekirdeksiz X ¢ekirdeksiz lizim
melezlemelerinde in vitro embriyo kiiltiiriinde
basariy1 etkileyen en 6nemli faktoriin genotip
oldugu belirlenmis olup, farkli ebeveyn
kombinasyonlarinda ¢ekirdeksizlik oranlari
onemli farkliliklar gostermektedir. Embriyo
kiiltiiriinde basarty1 etkileyen diger faktorler
ise, kiiltiir zamani1 ve kiiltiir ortam1 ve ¢esidin
rudimenter tohum yapist olarak siralanabilir
[14].

Ji ve ark [15] yapmis olduklart bir
caligmada V. vinifera x yabani bir Vitis tiirii
melezi, iki stenospermokarpik cesidin melezi
ve farkli ploidiye sahip iki ¢esidin melezi
olmak {izere ii¢ farkli melezleme yontemi ile
cekirdeksiz yeni ¢esit 1slah1 amaciyla embriyo
kurutma yontemini denemis ve 11 g¢ekirdeksiz
liziim hatt1, 3 triploid ve 3 haploid tiziim hatt1
elde etmistir.

Ulas ve ark. [16] alt1 farkli ¢esidin (Crimson
Seedless, Sultan 7, Siyah Kismis, Early
Superior, Beyaz Kismis ve  Sultani
Cekirdeksiz) farkli melezlerinin embriyolarini,
yasam siiresi zamanini belirlemek amaciyla
kiiltire almis ve 845 kiiltiire alinmuis
embriyodan 245 in vitro bitki tiretmistir.
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Cizelge 1. 2000 yil1 ve sonrasinda 1slah edilmis ¢ekirdeksiz liztim gesitleri [22]
Tabel 1. Varieties of seedless grapes breed in the year 2000 and later

Cesit ad1 P::r?;k Kullanim | Orijin Tiir Birinci ebeveyn Ikinci ebeveyn Me';fllleme
Arraeighteen Siyah | Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Grz 4 Gaw 6 2015
Arrathirty Beyaz | Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera C.R. Grapaes 2008
Arratwentyeight |Kirmizi| Sofrahik | A.B.D. Vitis vinifera 2008
Candy Dreams | Siyah | Sofralik | A.B.D. | Vitis tiirler aras1 melez | 1fg 01161-040-184 I1fg 04025-037-112 2008
Arratwentyfive | Beyaz | Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Gat 3 Gvz 6 2006
Arratwentynine |Kirmizi| Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera A.3 Gaw 5 2006
Arratwentytwo |Kirmizi| Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera A.3 Jel 2006
Candy Crunch | Siyah | Sofralik | A.B.D. | Vitis tiirler arasi melez | Ifg 01032-067—222 Arkansas 2798 2006
Candy Hearts  |Kirmuzi| Sofralik | A.B.D. | Vitis tiirler arasi melez Is 283 Fantasy seedless 2006
Candy Snaps  |Kirmizi| Sofralik | A.B.D. | Vitis tiirler arasi melez | Ifg 03003-074-251 | Ifg 02089-081-217 2006
Sugar Crisp Beyaz | Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera I1fg 02013-090-033 | Ifg 01034-069-026 2005
Sugrathirtyeight |Kirmizi| Sofrahk | A.B.D. Vitis vinifera Sgg f;(;l;lff fffgg & sgz%%ljfggfgzg & 2004
Sugrathirtyfive | Beyaz | Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Sggﬁ%ﬂg;ﬁgg g Sugrathirtyone 2004
Sweet Enchantment Siyah | Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Summer royal Regal seedless 2004
Sweet Mayabelle |Kirmizi| Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera I1fg 01077-096—221 | Ifg 01054-082—202 2004
Sweet Nectar  [Kirmizi| Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera I1fg 01034-069-096 | Ifg 01054-082-239 2004
Sweet Sapphire | Siyah | Sofralik [ A.B.D. Vitis vinifera Beitamouni C22-121 2004
Isis Kirmizi| Sofralik |Brezilya| Vitis tiirler arasi melez Cnpuv 681-29 LINDA 2004
Vitoria Siyah | Sofralik |Brezilya| Vitis tiirler aras1 melez Cnpuv 681-29 LINDA 2004
Green Angels | Beyaz | Sofralik | Israil Vitis vinifera Aro 2117 Aro 1717 2004
Sweet Jasper Beyaz | Sofralik | Israil Vitis vinifera Aro 2117 Aro 1717 2004
Cotton Candy | Beyaz | Sofralik | A.B.D. | Vitis tiirler aras1 melez Arkansas 2674 Princess 2003
Sweet Globe Beyaz | Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Usda selection B31-164 Princess 2003
Sweet Surprise | Siyah | Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Princess Fantasy seedless 2003
Zhaoxia Wuhe | Pembe | Sofralik | Cin | Vitis tiirler arasi melez Jingxiu Bronx seedless 2003
Funny Fingers | Siyah | Sofralik | A.B.D. | Vitis tiirler arasi melez Calinda Witch fingers 2002
Sugrafortyone | Beyaz | Saraplik | A.B.D. Vitis vinifera Sl;[‘?l (;’;%rjg;gefgg? g Sgr; 6’;3['2 Osgf(liz; g 2002
Arranineteen Pembe | Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Gar 4 Gzrl 2001
Arrasixteen Beyaz | Sofralik |A.B.D. Vitis vinifera Gv-45 Sultanina 2001
Arratwo Kirmizi| Sofralik |A.B.D. Vitis vinifera Gaw 1 Gzw 5 2001
Jack’s Salute  |Kirmizi| Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Red Globe Princess 2001
Sugrathirtysix  |Kirmizi| Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Sgg%irjf;gfg?g g Sgg(ﬁ%rjg;gfglzlzg 2001
Sweet Celebration [Kirmizi| Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Red Globe Princess 2001
Sweet Favors Siyah | Sofralik |A.B.D. Vitis vinifera Autumn royal seedless ? 2001
Sweet Joy Siyah | Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Autumn royal seedless ? 2001
Sweet Romance |Kirmizi| Sofrahik | A.B.D. Vitis vinifera Autumn royal seedless| Crimson seedless 2001
Sweet Secrets | Siyah | Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Is 283 Fantasy seedless 2001
Sweet Sunshine | Beyaz | Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Princess Regal seedless 2001
Sweet Surrender | Siyah | Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Summer royal Regal seedless 2001
Arrafifteen Beyaz | Sofralik |A.B.D. Vitis vinifera Gaw 5 Gzw 4 2000
Arraten Kirmizi| Sofralik |A.B.D. Vitis vinifera Gar 4 Gzr 2 2000
Sheegene 1 Kirmizi| Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Red Globe Princess 2000
Sheegene 2 Beyaz | Sofralik |A.B.D. Vitis vinifera Red Globe Princess 2000
Sheegene 3 Kirmizi| Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Red Globe Princess 2000
Sheegene 4 Beyaz | Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Red Globe Autumn seedless 2000
Sheegene 6 Kirmizi| Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Red Globe Princess 2000
Sheegene 9 Beyaz | Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Red Globe Princess 2000
Sheegene 10 [Kirmizi| Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Red Globe Princess 2000
Sheegene 11 Beyaz | Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Red Globe Princess 2000
Sheegene 12 |Kirmizi1| Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Red Globe Princess 2000
Sheegene 14 Beyaz | Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Red Globe Autumn seedless 2000
Sheegene 15 Beyaz | Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Red Globe 2000
Sheegene 17 Beyaz | Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Red Globe Princess 2000
Sheegene 18 Beyaz | Sofralik |A.B.D. Vitis vinifera Red Globe Princess 2000
Sheegene 21 Beyaz | Sofralik | A.B.D. Vitis vinifera Red Globe Princess 2000
Heukisul (3n) Siyah | Sofralik | Kore |Vitis tiirler aras1 melez Kyoho (4n) Sultanina 2000
Sujeong (3n) Beyaz | Sofralik | Kore | Vitis tiirler arasi melez Kyoho (4n) Sultanina 2000
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Bu iiretilen bitkilerin ise 98’1 dis kosullara
adapte edilebilmistir.

Uquillas ve ark. [17] Flame Seedless x
Black  Seedless melezi  embriyolarini
Ramming’in metoduna gore kiiltiire almis ve
Black Seedless’tan bir hafta sonra olgunlasan
yeni bir ¢ekirdeksiz sofralik {iziim ¢esidi 1slah
etmistir.

POLIPLOIDi YONTEMI

Asmalarda dogal mutasyonlar sonucu
tetraploid  yapilar  olusabilmektedir. Bu
cesitlere Aplhonse Lavallée’den “Leopold I11”;
Iskenderiye Misketi’nden “Muscat Canon
Hall”, Razaki’dan “Centenial” ornek olarak
verilebilir. Diinya’da ise Onemli tetraploid
tzim ¢esitleri tetraploid Kyoho, Pione,
Olympima, Heukgoosul olarak siralanabilir
[18].

Yapilan c¢aligmalarda tetraploid gesitlerin
diploid cesitlerle melezlenmesi sonucu triploid
Honey Seedless, King Dela ve Mirai gibi
¢ekirdeksiz cesitler gelistirilmigtir.

Asya’da triploid ve tetraploid olan hemen
hemen biitiin c¢esitler V. vinifera ve V.
labrusca’dan tiiremistir. 2003 yilinda Cin’de
Champion Seedless triploid ¢ekirdeksiz tiziim
cesidi piyasaya sunulmustur. Bu cesit diploid
Zaohong (V. vinifera L.) ve tetraploid Kyoho
(V. vinifera x V. labrusca) g¢esidinin
melezlenmesi  ile  gelistirilmigtir ~ [19].
Tetraploid ve diploid gesitlerin melezlenmesi
yolu ile triploid Honey Sedless, King Delta ve
Mirai gesitleri 1slah edilmigtir.

Rassoulli ve Mahmoodzadeh, [20] yapmus
olduklar1 bir c¢alismada, Bidaneh isimli
¢ekirdeksiz liziim ¢esidinin tane iriligini
arttirmak  amaciyla  farkli  slire  ve
konsantrasyonlarda  kolhisin uygulamalari
yapmis ve ototetrapolidi tesviki i¢in uygun
dozu belirlemislerdir.

Ulkemizde ise Bilir [21] Trakya Ilkeren ve
Flame Seedless c¢esitlerinde  poliploidi
olusturma amaciyla ¢alismalar gergeklestirmis
ve uygun dozu belirlemeye ¢alismistir.

SON YILLARDA ISLAH EDILMI$
CEKIRDEKSIiZ UZUM CESITLERI

2000 yilindan itibaren 1slah edilmis ve
VIVC veri tabanina kaydedilmis toplam 57
adet 1tliziim ¢esidi bulunmaktadir. Veri
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tabaninda yer alan bu c¢esitlerin 56 tanesi
sofralik ¢esitken 1 tanesi saraplik cesittir.
Cesitlerin  biiylik bir kismi ABD’de tescil
edilmis olup, ABD’yi Brezilya, Cin ve Giiney
Kore izlemektedir. Islah edilen c¢esitler ve
ebeveynleri Cizelge 1°de gosterilmistir.

SONUC

Asma 1slahi ¢aligmalarinda yeni gesitlerin
gelistirilmesinde oncelikli hedefler
cekirdeksizlik, tane biiyiikliigii, yliksek kalite,
hastaliklara dayanim, erkencilik—geccilik, stres
kosullarina dayanikliliktir. Cekirdeksiz {iziim
1slahinda geleneksel 1slah yoOntemlerine ek
olarak biyoteknolojik yaklagimlar son yillarda
Oonem kazanmustir.

Ozellikle cekirdeksiz iiziim 1slahinda, gerek
melezleme gerekse seleksiyon calismalarina
yardimc1 olmas1 amaciyla genetik markdrlerin
kullanimi bityiik 6nem kazanmistir. Ayrica son
yillarda embriyo kurtarma yontemi ile beraber
in vivo biiylimeyi diizenleyici maddelerin
kullanimi  abortif =~ tohum  taslaklarinin
yasatilmasi yoniinde Onemli bir gelisme
saglanmistir. Bununla birlikte, son yillarda
cekirdeksizligin yaninda tane biiyiikliigl gibi
diger avantajlar1 da beraberinde poliploidi
islaht ile ilgili de Onemli calismalar
bulunmaktadir.
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