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OZET

Bu ¢alisma, Victoria, Prima, Trakya Ilkeren ve Yalova incisi cesitlerinde dikim yilinda ve izleyen yilda
bitki beslemenin verim ve kalite {izerine etkisini incelemek amaciyla yiiriitilmustiir. Calismada, bitkilere
go6zlerin uyanmasindan itibaren iki hafta araliklarla iki farkli dozda, degistirilmis Hoagland besin ¢ozeltisi
uygulanmistir. Uygulama i¢in, mL’sinde 75 mg azot, 15 mg fosfor, 87.5 mg potasyum, 11.1 mg
magnezyum, 1 mg ¢inko, 0.4 mg bor, 0.02 mg bakir, 3 mg mangan, 0.05 mg molibden ve 5.6 mg demir
olmak tizere hazirlanan stok ¢ozeltiden yararlanmilmigtir. Buradan birinci uygulamada uyanma—ben diisme
donemi arasinda 10 mL makro ve 5 mL mikro; 2. uygulamada ise 20 mL makro ve 10 mL mikro besin
¢ozeltisi verilmistir. Ben diisme—olgunluk donemi arasinda ise belirtilen miktarlar iki uygulamada da %50
oraninda artirilmigtir. Kontrol asmalar1 herhangi bir besin ¢ozeltisi uygulanmadan yetistirilmistir. En iyi
cap gelisimi ve en yiiksek iiziim verimi Yalova Incisi gesidinde (sirasiyla 20.84 mm ve 3269 kg/da)
saptanmistir. Verim, dikimin ikinci yili itibariyle Trakya ilkeren, Prima ve Victoria’da sirastyla, 2389,
1455 ve 1402 kg da™' olmustur. Verim ve salkim agirhigi ile salkim ve tane 6zellikleri bakimindan ikinci
doz uygulamasmin daha etkili oldugu belirlenmistir. Uygulamalardan ben diisme déneminde alinan
yaprak orneklerinde P’nin; tam ¢igeklenme ve ben diismede K’nin ve tam ¢igeklenmede Zn’nin noksan;
digerlerinin ise yeterli oldugu saptanmustir. Sonugta, bitkinin ihtiya¢ duydugu besin maddeleri bitkiye
dogru zamanda ve yeterli miktarda verildiginde ikinci yildan baslayarak kaliteli tiriin alinabilecegi
gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Asma, {iziim, bitki besleme, kalite, makro ve mikro elementler

EFFECTS ON PRODUCTIVITY AND SOME QUALITY PROPERTIES OF NUTRIENT
SOLUTION APPLICATION IN DIFFERENT DOSES IN SOME EARLY TABLE GRAPE
VARIETIES

ABSTRACT

This study was carried out to investigate the effect of plant nutrition on yield and quality during planting
and subsequent year in Victoria, Prima, Trakya Ilkeren and Yalova Incisi cultivars. In the study, modified
Hoagland nutrient solution was applied to plants at two different doses at two weeks intervals from the
bud burst time. For the application a stock solution was used which contains 75 mg nitrogen, 15 mg
phosphorus, 87.5 mg potassium, 11.1 mg magnesium, 1 mg zinc, 0.4 mg boron, 0.02 mg copper, 3 mg
manganese, 0.05 mg molybdenum and 5.6 mg iron in per milliliter. In the first application, 10 mL of
macro and 5 mL of micro and for the second application, 20 mL of macro and 10 mL of micro nutrient
solution were applied between bud burst and veraison. Between veraison and maturity, the indicated
amounts were increased by 50% in both applications. The control vines were grown without any nutrient
solution applied. The best stem diameter development and highest grape yield were determined in the
Yalova Incisi (20.84 mm and 3269 kg da!, respectively). Yields were 2389, 1455 and 1402 kg da™ in
Trakya Ilkeren, Prima and Victoria respectively for the second year of planting. In terms of yield and
bunch weight and bunch and berry characteristics, the second dose application was more effective. In the
leaf samples taken from the applications, it was observed that P during the veraison, K during full
blooming and veraison, Zn in full blooming were insufficient. Others were found to be sufficient. As a
result, it has been shown that when the nutrients needed by the plant were given at the right time and in
sufficient quantity, quality products can be obtained starting from the second year.

Keywords: Grapevine, grape, plant nutrition, quality, macro and micro elements
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GIRIS

Asma ¢ok yillik bir bahge bitkisidir. Pratik
bagcilikta asmadan yeterli miktar ve kalitede
riin elde edilmesi genel olarak ilgili terbiye
sekli kazanildiktan sonra gerceklesmektedir.
Oysa yeterli sulama ve besleme kosullarinda
bunun daha erkene c¢ekilmesi miimkiin
gortinmektedir [11, 29].

Biitiin bitkilerde oldugu gibi asmalarda da
verim ve Kkaliteyi etkileyen en Onemli
faktorlerin basinda beslenme gelmektedir.
Bagcilikta elde edilen iirlin miktar1 ve iirliniin
kalitesi ile giibreleme arasinda ¢ok siki bir
iliski vardir [13]. Baglarda beslenme
sorununun ¢oziimii ile ilgili olarak yapilan
caligmalarda topraktan [5] ve yapraktan [4, 1,
31, 28] bazilarinda ise hem yaprak hem de
topraktan giibreleme [8] yapilarak bitki besin
ihtiyacim1  giderme yollar1 arastirilmstir.
Degisik arastirmalarda makro ve mikro besin
maddesi noksanlik ve fazlalik semptomlari,
asmanin besin maddesi ihtiyaci ve ihtiyacin
giderilme yontemleri ile hangi giibrelerin
kullanacagi konusu incelenmis tartisilmig ve
Oneriler gelistirilmistir. Aragtirmalarda
cogunlukla degisik azot [7], fosfor ve
potasyum [4] gibi makro; demir [31, 20, 23],
¢inko ve bor [1] gibi mikro elementlerin
degisik dozlarda topraktan ve yapraktan
yalmz veya birlikte uygulama etkilerinin
incelendigi dikkati c¢ekmektedir. Sonuglara
gore genellikle bitki bagma veya birim alana
doz onerileri yapilmistir. Oysa beslenmede
bitki gelisimini etkileyen tiim makro ve mikro
elementlerin  birlikte etkilerinin  dikkate
alimmasinin daha dogru yaklagim olacag
disiiniilmektedir. Birlikte etkiler daha ¢ok
saks1 kiiltiiri ve topraksiz yetistiricilikte
dikkate alimmistir. Bdyle kontrollii kosullar
icin makro ve mikro besin elementlerini
birlikte igeren Hoagland gibi standart
cozeltiler 6nemli avantajlar saglamaktadir.

Ulkemizde ve diinyada yapilan bazi asma
beslenmesi c¢alismalarinda Hoagland besin
¢ozeltisi [16] ve benzerlerinin kullanildig
dikkati cekmektedir [27, 26]. Ancak bu besin
¢oOzeltilerinin agikta yetistirilen asmalarin
beslenmesinde kullamldigin1 6n gdren bir
caligsmaya rastlanmamustir.

Bu arastirma, degistirilmis Hoagland besin
¢Ozeltisinin agikta yetistirilen asmalar igin
dikim yilindan itibaren dogru dozda ve
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icerikte  uygulandiginda  dikimin ikinci
yilindan baglayarak yeterli miktarlarda iriin
almmasimmin  miimkiin  oldugunu  ortaya
koymak amaciyla planlanmig bir caligmadir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu aragtirma 2016-2017 doéneminde
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiiniin Arastirma ve Uygulama
baginda iki yil silireyle yiirGtiilmiistiir.
Calismada bitkisel materyal olarak tek kollu
guyot sekli verilen, Yalova Incisi, Trakya
llkeren, Prima ve Victoria cesitleri
kullanilmustir. Destek sistemi, 6 m aralikli
dikilen direkler ile yerden 60 cm ylikseklikte
bir biikkme ve onun da 40 cm yiikseginden
¢ekilen bir tutunma telinden olusmustur.

Asmalar, 1 m sira iizeri ve 1.5 m sira arasi
mesafelerde 24 Subat 2016 yilinda dikilmistir.
Calisma, her parselde iic asma olacak sekilde
ve li¢ tekerriirlii olarak planlanmigtir. Deneme
alaninin 0-30 cm derinlikteki toprak analizi
sonuglarindan  (Cizelge 1) deneme alam
topraginda P, K, Fe ve Zn’nun Fazla; Mg, Ca,
Cu ve Mn’'m yeterli diizeyde oldugu
saptanmistir (Jones ve ark., 1991). Yillik
bakim islemleri kapsaminda gerektiginde
fungusit, insektisit ve herbisit uygulanmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraginin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Table 1. Some physical and chemical
properties of the experimental area

Makro ve mikro elementler (mg. kg™)

P K Mg Ca Cu Fe Mn Zn
81.79 |530.35(234.20(3081.50| 12.08 |5.37 | 13.51 | 3.41
Fazla | Fazla |Yeterli| Yeterli | Yeterli |Fazla| Yeterli | Fazla
Org. .
madde | Biinye Ké;eg J:éf, pH
% A
2.85 | Tinli | 53.58 | 314.50 | 7.85

Tuzsuz

Metot

Caligmada, bazi arastirmalardan [16, 10,
14] yararlanilarak hazirlanan modifiye edilmis
Hoagland besin ¢6zeltisi kullanilmigtir. Besin
¢ozeltisi igcinde 150 ppm azot (N) (NHs:NO:s
formunda), 30 ppm fosfor (P) (Hs;POa
formunda), 175 ppm potasyum (K) (KSOa
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veya KNOs formunda), 20 ppm magnezyum
(Mg), (MgSOs formunda), 15 ppm kiikiirt (S)
(stilfat bilesikleri formunda), 5 ppm demir
(Fe) (Fe—EDDHA formunda), 1 ppm g¢inko
(Zn) (ZnS04.7H-0 formunda), 3 ppm mangan
(Mn) (MnSO. formunda), 0.02 ppm bakir
(Cu) (CuSO4.5H.0 formunda) 0.4 ppm bor
(B) (HsBOs formunda) ve 0.05 ppm molibden

(Mo) (NHiM0;024.4H.O formunda) yer
almistir.
Bunlara gore hazirlanan stok besin

¢ozeltisinden 15 giinde bir olmak {izere
uyanma-ben diisme ile ben diisme—olgunluk
donemleri arasinda uygulanan saf makro ve
mikro element miktarlari Cizelge 2’de
verilmistir. ~ Kontrol  asmalarina  giibre
verilmemistir. Ben diisme—olgunluk arasinda
verilen besin ¢ozeltisi miktarlart  Onceki
doneme gore %50 oraminda artirilarak
uygulanmigtir. Uyanma-ben diisme arasinda 4
kez, ben diisme olgunluk arasinda ise 2 kez
besin uygulamasi yapilmistir.

Tane tutumunu takiben her gesitte salkim
sayimlar1 ayr1 ayri yapilmig ve her cesitte
salkim sayis1 bakimindan ortalama alinarak
bitki basina Yalova incisinde 12, Prima’da 6,
Victoria ve Trakya Ilkeren g¢esitlerinde ise

8’er adet salkim birakilmast  uygun
bulunmustur.

Deneme  alanindaki tiim  asmalara
02.03.2017 tarihinde 350 g bitki* ticari
kompost  verilerek ¢apa ile topraga
karistirtlmustir.

Arastirmada Yapilan Gézlem, Olgiim ve
Analizler

Fenolojik donemlerden; gozlerin
uyanmasi, tam ¢igeklenme, ben diisme ve
olgunlasma tarihleri Tangolar ve ark. [25] na
gore belirlenmistir.

Govde ¢ap1 (mm) Bastas [6]’a gore; verim
(g/omca), salkim agirhigr (g), uzunlugu (cm),
genisligi (cm) ve biylikligi, tane agirhigi (g),
uzunlugu (mm), genisligi (mm) ve bitytikligi,
suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktar1
(%) ve titre edilebilir asitlik (g/100 ml sira) ile
pH olgtimleri Tangolar ve ark. [25]'na gore
yapilmustir.

Calismanin  Bitki Besleme Analizleri
kapsaminda, Tam ¢iceklenme ve ben diisme
donemlerinde salkimlarin karsisindan alinan
yaprak ornekleri laboratuvarda once iki kez
¢esme suyu altinda yikanmis ve sonra iki kez

saf sudan gegirilmistir. Islak yapraklar, kaba
filtre kagidi ile sular1 alindiktan sonra 65°C’de
etiivde 72 saat kurutulmustur. Kurutulan
yaprak ornekleri agat degirmende ogiitiilerek
analize hazir hale getirilmistir.

Calismada makro elementlerden N, P, K,
Ca, Mg; mikro elementlerden Fe, Zn, Mn ve
Cu  miktarlar1  belirlenmistir.  Yaprak
orneklerinde azot; Bremner [9] tarafindan
bildirilen Kjeldahl ydntemine gore, fosfor;
vanadomolibdo fosforik sar1 renk yontemine
gore Shimadzu  model UV 1201
spektrofotometresi yardimiyla [19], potasyum;
Eppendorf Elex 6361 Fleymfotometresi
kullanilarak ~ belirlenmistir. ~ Yapraklarin
kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko ve
mangan igerikleri, Atomik Absorpsiyon
spektrofotometresi yardimiyla saptanmustir.

Istatiksel Degerlendirme

Deneme ii¢ yinelemeli Boliinmiis Parseller
deneme desenine gore planlanmistir. Ana
parsellere cesitler, alt parsellere giibre dozu
uygulamalari yerlestirilmistir. Parsel
biiylikliigli 3 asma olarak diizenlenmistir. Elde
edilen verilere JMP istatistik programi
kullanilarak varyans analizi uygulanms, farkli
gruplarin  saptanmasinda LSD  testinden
yararlanilmustir.

Cizelge 2. Cesitlere degisik uygulamalarda
verilen besin maddesi miktarlar
(mg/bitki/15 giin)

Table 2. The amounts of nutrients given in

different applications for varieties
(mg/plant/15 days)
Uyanma—-Ben diisme Ben diisme—Olgunluk
Element 7507 1. doz I. doz 11 doz
N 750 1500 1125 2250
P 150 300 225 450
K 875 1750 1313 2625
Mg 111 222 167 333
Zn 5 10 75 15
B 2 4 3 6
Cu 0.1 0.2 0.15 0.3
Mn 15 30 22.5 45
Mo 03 0.5 0.375 0.75
Fe 27.8 55.6 417 83.4
BULGULAR VE TARTISMA

Deneme materyali liziim ¢esitlerine farkli
dozda besin ¢ozeltisi uygulamasinin fenolojik
tarihler tizerine dnemli bir etkisinin olmadig
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saptanmistir (Cizelge 3). Deneme alaninda
olgunlagsmanin en erkenciden baglayarak
sirastyla; Yalova incisi, Trakya ilkeren, Prima
ve Victoria seklinde oldugu belirlenmistir.

Besin dozu uygulamalarinin ¢ap biiyiimesi
iizerinde cesitler diizeyinde etkili olmadigi
Cizelge 4’den goriilmektedir. Her ¢ap 6lglimii
doneminde Yalova incisi en yliksek degerleri
vermistir. Bunu Trakya ilkeren izlemis, Prima
ve Victoria ¢esitlerinin  ¢ap  gelisimi
bakimindan en diisiik degerlerle yaklasik aym
istatistiki grupta yer aldigi saptanmistir.
Cesitler arasindaki ¢ap gelisim farkinin
cesitlerin  gelisme giicliyle ilgili oldugu
diistintilmektedir.

Yapilan istatistiki degerlendirmede Cizelge
5’de wverilen verim ve salkim &zellikleri
bakimindan  ¢esitler ve besin  dozu
uygulamalar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli
oldugu; interaksiyonun ise iiziim verimi ile
salkim agirligi ve biyiikliginde Onemli
olmadig1 saptanmistir. En yliksek degerleri
iizim verimi bakimindan Yalova incisi (4909
g omca'), salkim agirligi ve diger salkim
ozellikleri bakimindan Trakya Ilkeren ¢esidi
vermistir. Bilitliin ¢esitlerde iizim verimi,
salkim agirhigr ve biiylikligi bakimindan 2.
doz besin uygulamasi asmalarindan daha
yiiksek degerlerin elde edildigi gorilmistiir
(Cizelge 5). En yiiksek verim Yalova
incisinden 3.2 ton/da, en diisiik verim Prima
ve Victoria ¢esidinden 1.4 ton/da olarak
almmistir. Bu degerler, iilkemizde {iziim
yetistiriciligi kapsaminda elde edilen ortalama
900-1000 kg da' verim degerlerinin [24]
oldukca iizerinde degerlerdir. Salkim agirlig
degerlerinin  (263.1 g (Victoria)-448.3 ¢
(Trakya Ilkeren)) tiim cesitlerde orta salkim
agirhigl simifina girdigi belirlenmistir [15, 2,
13].

Cesitler diizeyinde 100 tane agirligi ve
hacminde en yiliksek degerleri istatistiksel
olarak ayni grupta yer alan Yalova Incisi
(srastyla 634.6 g ve 611 mL) ve Victoria
(sirasiyla 590.7 ve 571 mL) vermistir. Besin
dozlar1 bakimindan bakildiginda 1. ve 2. doz
uygulamalarmin ayn1 grupta yer alarak
kontrolden daha yiiksek degerler verdigi
saptanmistir (Cizelge 6).

Tane eni, boyu ve biiyikliigiiniin ¢esitler
diizeyinde ve doz  uygulamalarindan
istatistiksel olarak etkilendigi Cizelge 6°da
goriilmektedir. En yiiksek tane genisligi
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degerleri Yalova Incisinde; tane boyu ve
bliyiikliigi  Yalova incisi ve Victoria
cesitlerinden  alinmustir.  Tane eni  ve
biyiikliiginde 1 ve 2. doz uygulamalan
istatistiksel olarak ayni grupta yer alarak
kontrolden daha yiiksek degerler vermistir.
Tane wuzunlugu bakimindan en yiiksek
degerler 1. doz uygulamasindan, en diisiik
degerler ise kontrolden elde edilmistir
(Cizelge 6). 100 tane agirlign ve hacmi
bakimindan denemede kullanilan g¢esitlerin
tamaminin biiyiik taneli; tane ¢ap1 bakimindan
Yalova incisi ve Victoria’nin ¢ok biiyiik taneli
(sinir degerler>24 mm), Trakya Ilkeren ve
Prima cesitlerinin ise (sinir degerler 18-24
mm) biiyiik taneli oldugu tespit edilmistir
[13].

En yiiksek SCKM degerleri Trakya Ilkeren
(%16.35) ve Prima (%15.82) ¢esitlerinden; en
diisiik deger ise Yalova Incisinden (%12.77)
elde edilmistir. Asitlik degerleri bakimindan
Trakya ilkeren (%0.490) ve Yalova Incisi
(%0.463) istatistiksel olarak ayni grupta yer
alarak en yiiksek degerleri vermistir. En diigiik
asitlik degerleri (%0.356) Victoria ¢esidinden
almmigtir.  Olgunluk  indisi  degerlerine
bakildiginda en yiiksek degerleri istatistiksel
olarak ayni1 grupta yer alan Victoria (39.39) ve
Prima (38.25) ¢esidinden alinmistir (Cizelge
7).

Yapilan incelemede Dbesin dozlarinin
SCKM, asitlik ve olgunluk indisi iizerine
etkisinin O6nemli olmadigi, yalnizca pH
tizerine etkisinin dnemli oldugu bulunmustur.
Birinci ve 2. doz besin uygulama degerlerinin
istatistiksel olarak ayni grupta yer alarak
kontrolden daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(Cizelge 7). Swra Ozelliklerinin tamaminda
interaksiyonun 6nemli olmadig1 Cizelge 7°den
goriilmektedir. pH degeri iliziimlerde lezzeti,
rengi ve kaliteyi etkilemektedir [17]. Olgun
tiziimlerde pH degeri genel olarak 3—4
arasinda degismektedir [13].

Yapraklarin azot igerikleri tam g¢igeklenme

doneminde  %3.40 (Yalova Incisi)-2.72
(Trakya Ilkeren) arasinda; ben diisme
doneminde  %?2.47—(Prima)-2.07  (Yalova

Incisi) arasinda degismistir. Yapraklarin azot
iceriginin, tam ¢iceklenme déneminde 2. doz
uygulamasinda; ben diisme doneminde ise
ayn1 grupta yer alan 1. ve 2. doz uygulanan
asmalarda daha yiliksek oldugu belirlenmistir.
Degerler Jones ve ark. [18] ile Arrobas ve ark.
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[3]’nin, tam ¢igeklenmede yeterli yaprak azot
diizeyi i¢in bildirdigi %1.70-3.0 smur
degerleri ile karsilastirildiginda Yalova Incisi
ve Prima cesitlerinde fazla, Trakya ilkeren ve
Victoria c¢esitlerinde yeterli, ben diisme
doneminde yeterli yaprak azot diizeyi icin
bildirdigi  %2-2.4 sinir  degerleri ile
karsilastirildiginda ise dort gesitte ve ii¢ besin
dozunda azot igeriklerinin yeterli oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 8).

Calismamizdaki  degerlerin  Celik  ve
Kismali [12]’nin farkli Amerikan asma
anaclar1 {izerine asihi ve asisiz Yuvarlak
Cekirdeksiz 1liziim ¢esidinin yapraklarinda
saptadiklart N (%2.82-3.13) ve P (%0.20—
0.25) degerleri ile uyum icinde oldugu da
belirlenmistir. Yapraklarin fosfor igeriginin
tam ciceklenme doneminde Yalova Incisinde
(%0.25), ben diisme doéneminde ise Yalova
Incisi (%0.20) ve Prima (%0.16) gesidinde en
yiiksek oldugu belirlenmistir. Tam ¢i¢eklenme
doénemindeki degerler Winkler ve ark. [30] ve

Jones ve ark. [18]’min bildirdigi smur
degerlere  (%0.15-9%0.50)  gore  tiim
uygulamalarda yeterli, ben diisme

donemindeki smir degerlere (%0.30-%0.40)
gore dort gesit ve 3 besin dozunda da noksan
olarak degerlendirilmistir (Cizelge 8).

Cizelge 3. Uygulamalarin bazi iiziim
cesitlerinde fenolojik tarihler {izerine
etkisi (gilin/ay)

Table 3. Effect of treatments on phenological
dates of some grape varieties
(day/month)

Cizelge 4. Uygulamalarin bazi iiziim
cesitlerinde govde capt (mm) iizerine
etkisiz

Table 4. Effect of treatments on stem diameter
(mm) of some grape varieties:

Uygulama Olgiim dénemi / Measurement time
Treatment Uyanma |Tam ¢igeklenme Olgunl_uk
Bud burst| Full blooming | Maturity
Cesit / Variety
Yalova Incisi 14.56 a 17.93a 20.84 a
Trakya Ilkeren 10.87 b 13.89b 15.49 b
Prima 9.06 ¢ 12.20c 13.90c
Victoria 8.68 ¢ 11.46¢ 12.85d
LSD%5 0.72 0.82 0.70
(Pr>F) <.0001 <.0001 <.0001
Besin ¢ozeltisi dozlar1 / Nutrient solution doses
Kontrol / Control 10.67 13.72 15.75
1.doz 1st dose 10.76 13.80 15.11
2. doz 2nd dose 10.94 14.10 15.76
LSD%5 O.D.N.S. O.D.N.S. O.D.N.S.
(Pr>F) 0.8135 0.7035 0.1571
Interaksiyon / Interaction
Yalova IncisixKontrol | 15.54 18.63 21.49
Yalova Incisix1. doz | 14.15 17.34 19.89
Yalova Incisix2. doz | 14.00 17.83 21.13
Trakya IlkerenxKontrol| 9.54 12.95 14.14
Trakya Ilkerenx1. doz | 11.45 14.58 16.50
Trakya Ilkerenx2. doz | 11.62 14.15 15.83
PrimaxKontrol 9.60 12.37 13.76
Primax1. doz 8.42 11.36 13.27
Primax2. doz 9.16 12.87 14.68
VictoriaxKontrol 8.02 10.92 12.19
Victoriax1. doz 9.04 11.91 13.12
Victoriax2. doz 8.98 11.55 13.23
LSD%5 OD.NS.| OD.NS. [O.D.NS.
(Pr>F) 0.0635 0.2937 0.0810

Cesit | Besin ¢ozeltisi dozlar1
Variety [Nutrient solution doses

Uyanma
Bud burst
Tam ¢igeklenme
Full Bloom
Ben diisme
Veraison
Olgunluk
Maturity

Kontrol / Control 22/13 | 6/5 | 8/6 | 30/6

Yalova 1.doz /1. dose 21/3 | 4/5 8/6 | 28/6

Incisi 2.doz /2. dose 21/3 | 5/5 9/6 | 30/6

Ortalama / Average | 22/3 | 5/5 8/6 | 29/6

Kontrol / Control 19/3 | 2/5 | 14/6 | 6/7

Trakya 1.doz /1. dose 22/3 | 4/5 | 16/6 | 6/7

ilkeren 2. doz /2. dose 23/3 | 3/5 | 15/6 | 6/7

Ortalama / Average | 21/3 | 3/5 | 15/6 | 6/7

Kontrol / Control 26/3 | 2/5 | 15/6 | 7/7

Prima 1.doz /1. dose 25/3 | 35 | 17/6 | 717

2.doz /2. dose 24/3 | 3/5 | 16/6 | 5/7

Ortalama / Average | 25/3 | 3/5 | 16/6 | 6/7

Kontrol / Control 27/3 | 5/5 | 17/6 | 97

L 1.doz /1. dose 26/3 | 4/5 | 18/6 | 10/7
Victoria

2. doz /2. dose 27/3 | 6/5 | 17/6 | 14/7

Ortalama / Average | 27/3 | 5/5 | 18/6 | 11/7

“Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda
istatistiki diizeyde Onemli farklihk bulunmaktadir (P<0.05)
O.D.: Onemli degil.

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05
level N.S.: Nonsignificant.

Yapraklarin potasyum igeriginin tam
cigeklenme doneminde c¢esitler diizeyinde
istatistiksel olarak 6nemli oldugu, ben diisme
doneminde Onemli olmadig1 belirlenmistir.
Tam ¢iceklenmede en yiiksek degerler
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan Yalova
Incisi, Trakya ilkeren ve Prima cesitlerinden
elde edilmis, Victoria ayr1 bir grupta yer
alarak en diigiik degeri vermistir. Poni ve ark.
[21] ile Jones ve ark. [18]'min yapraklarda
potasyum noksanlik diizeyi i¢in bildirdigi
sinir  degerlerine gbre tam ¢iceklenme
(%1.50-9%2.00) ve ben diisme (%1.30-%1.40)
doneminde hem g¢esitler hem de dozlar
diizeyindeki  tim  degerler = noksanlik
simirlarmin altinda bulunmustur (Cizelge 8).
Yaprak orneklerinde, tam ¢iceklenme ve ben
diisme donemi sirasiyla en yiiksek Ca
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degerleri (sirasiyla %1.60 ve %2.83) Yalova
Incisi; en diisiik degerler (sirastyla %0.78 ve
%1.66) Prima c¢esidinden elde edilmistir.
Jones ve ark. [18]’min bildirdigi smir
degerlere bakildiginda tam c¢iceklenmede
Trakya ilkeren ve Prima cesitlerinde noksan,
Yalova incisi ve Victoria ¢esitlerinde ve besin
dozu uygulamalarinda yeterli, ben diisme
doneminde Yalova incisi ¢esidinde ve besin
dozu uygulamalarinda yeterli Ca oldugu
belirlenmistir (Cizelge 8). Magnezyum igerigi
tam c¢iceklenme doneminde en yiiksek olan
cesitler Yalova Incisi ve Victoria (sirasiyla

%0.41 ve %0.39), ben diisme doneminde ise
Yalova Incisi (%0.52) olmustur (Cizelge 6).
Jones ve ark. [18]’nin bildirdigi yeterli Mg
sinir degerlerine gore (%0.30-%1.5) diizeyin,
tam c¢i¢ceklenmede Yalova incisi ve Victoria
cesidinde yeterli, Trakya Ilkeren ve Primada
noksan oldugu, ben diisme doneminde tiim
cesitlerde ve besin dozlarinda yeterli oldugu
belirlenmistir. Mg bakimindan da her iki
analiz doneminde besin dozu uygulamalari
arasindaki farklilik 6nemli ¢ikmamus, degerler
9%0.33 ile %0.40 arasinda degismistir (Cizelge
8).

Cizelge 5. Uygulamalarin bazi iiziim g¢esitlerinde verim ve salkim 6zellikleri lizerine etkisi
Table 5. Effect of treatments on yield and cluster characteristics of some grape varieties

Uygulama VVerim (g omca™)| Salkim agirligi (g) [Salkim uzunlugu (cm)|Salkim genisligi (cm)[Salkim buyikligi (cm?
Application Yield (g vine’) | Cluster weight (g) | Cluster length (cm) | Cluster width (cm) Cluster size (cm?)
Cesit / Variety
Yalova Incisi 4909 a 409.1b 2240a 12.30 b 277.2b
Trakya Ilkeren 3587hb 448.3 a 23.13a 15.80a 365.0a
Prima 2185 ¢ 364.1c 19.73 b 12.84 b 2539¢
Victoria 2105¢ 263.1d 18.64 ¢ 11.55¢ 215.9d
LSD%5 30.7 36.0 0.83 0.57 18.9
(Pr>F) <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Besin ¢ozeltisi Dozlar1 / Nutrient solution Doses
Kontrol / Control 2910 c 334.1b 19.98 ¢ 12.31b 2485¢
1.doz / 1st dose 3251 b 379.8a 20.74 b 13.50 a 283.5hb
2.doz / 2nd dose 3427 a 399.6 a 22.20a 13.56 a 302.1a
LSD%5 266 21.2 0.72 0.49 16.4
(Pr>F) 0.0298 0.0181 0.0010 0.0021 0.0005
Interaksiyon / Interaction
Yalova IncisixKontrol 4806 400.5 21.72 cd 11.12b 243.9
Yalova Incisix1. doz 4878 406.5 20.97d 12.45 ef 261.3
Yalova Incisix2. doz 5042 420.2 24.52 a 13.32 de 326.5
Trakya TlkerenxKontrol 3238 404.8 23.61 ab 14.35 be 338.9
Trakya Ilkerenx1. doz 3892 486.5 22.46 bc 17.79a 399.7
Trakya ilkerenx2. doz 3630 453.8 23.32 ab 15.27b 356.4
PrimaxKontrol 1964 327.3 17.60 e 12.30 fg 216.3
Primax1. doz 2319 386.4 21.23 cd 12.73 def 270.6
Primax2. doz 2271 378.5 20.35d 13.49 cd 274.9
VictoriaxKontrol 1631 203.8 16.99 ¢ 11.46 gh 194.8
Victoriax1. doz 1917 239.7 18.31e 11.03h 202.4
Victoriax2. doz 2767 345.8 20.61d 12.15fg 250.6
LSD%5 O.D. O.D. 1.44 0.98 O.D.
(Pr>F) 0.3421 0.2557 0.0109 0.0055 0.0556
Besin dozlarimin etkisi her iki 6rnek alma  Uygulamalarin  mikro elementler iizerine
doneminde yalnizca azot ve K elementleri etkisi Cizelge 9°da verilmistir. Yaprakta
bakimindan  6nemli  ¢ikmustir.  Fosfor, Cinko elementi diizeyi tam ¢igeklenme
kalsiyum ve magnezyum igerigi iizerine doneminde en fazla Victoria; ben diismede

etkisinin tam c¢iceklenme ve ben diisme
doneminde istatistiksel olarak  Onemli
olmadigr goriilmiistiir (Cizelge 8). Uygulama
etkilesimi yalnizca magnezyumda ve ben
diisme doneminde 6nemli bulunmustur. Sabir
ve ark. [22] Mg igerigini %0.24-0.44
araliginda  bulduklar calisma  bizim
calismamizdaki Mg igerigi ile uyum igindedir.
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Yalova Incisi, Trakya Ilkeren ve Victoria
cesitlerinde bulunmustur. Tam c¢igeklenmede
Jones ve ark. [18]’nin bildirdigi ¢inko sinir
degerlerine gore (18-24 mg kg™) noksan, ben
diisme donemindeki Cinko siir degerlerine
gore (25-100 mg kg') ise yeterli diizeyde
cikmustir (Cizelge 9).
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Cizelge 6. Uygulamalarin bazi izim ¢esitlerinde tane dzellikleri tizerine etkisi
Table 6. Effect of treatments on berry characteristics of some grape varieties

Uygulama Tane agirligr (g 100! tane) | Tane hacmi (g 100" tane) Tanenin eni | Tanenin boyu . “Ta.n? nin )
Application Berry weight (g 100~ berry) | Berry volume (g 100 berry) (mm) (mm) pitytkligi _(mm )
Berry width | Berry length Berry size
Cesit / Variety
Yalova Incisi 634.6a 6lla 26.96 a 19.96 a 538.5a
Trakya Ilkeren 406.3b 381b 18.72d 18.82b 352.4c
Prima 423.8b 399 b 20.65 ¢ 18.20 ¢ 376.8b
Victoria 590.7 a 571a 25.75b 20.23 a 522.1a
LSD%5 46.0 44 0.62 0.39 19.2
(Pr>F) <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001
Besin ¢ozeltisi dozlar1 / Nutrient solution doses
Kontrol Control 469.3b 449 b 22.32b 18.84c 422.3b
1.doz / 1st dose 532.2a 505 a 23.46a 19.72a 464.4 a
2. doz / 2nd dose 539.9a 517a 23.26a 19.35b 455.7 a
LSD%5 39.9 38 0.54 0.34 16.6
(Pr>F) 0.0031 0.0039 0.0165 0.0006 0.0019
Interaksiyon / Interaction
Yalova IncisixKontrol 615.3b 593 b 26.18 bc 19.79 be 5184 c
Yalova Incisix1. doz 657.9 ab 627 ab 2752 a 20.13 b 554.5 ab
Yalova Incisix2. doz 630.6 b 613 ab 27.17 ab 19.98 b 542.7 bc
Trakya IlkerenxKontrol 3805¢e 353d 18.08 h 18.70 de 338.0f
Trakya Ilkerenx1. doz 402.5 de 378d 18.92 gh 19.16 cd 3625 f
Trakya flkerenx2. doz 435.8 cde 412 cd 19.15¢g 18.61 de 356.7 f
PrimaxKontrol 402.1 de 377d 20.33 f 18.08 e 368.0 f
Primax1. doz 487.8 ¢ 457 ¢ 2212 19.27 cd 4264 ¢
Primax2. doz 3814 e 363d 19.50 fg 17.23 f 336.0 f
VictoriaxKontrol 479.3 cd 473 ¢ 24.71d 18.79d 464.7d
Victoriax1. doz 580.8 b 560 b 25.30 cd 20.33b 514.4c
Victoriax2. doz 7120a 680 a 27.24 ab 21.56 a 587.2a
LSD%5 79.7 77 1.07 0.68 33.2
(Pr>F) 0.0025 0.0064 0.0165 0.0006 0.0019
Cizelge 7. Uygulamalarin bazi tiziim ¢esitlerinde sira 6zellikleri tizerine etkisi
Table 7. Effect of treatments on must characteristics of some grape varieties
Uygulama SCKM (%) Asitlik (g 100 mL™) H Olgunluk indisi
Application Total Soluble Solids Titratable acidity (g 100 mL~) P Maturity index (TSS TA™")
Cesit / Variety
Yalova Incisi 12.77 ¢ 0.490 a 3.56 ¢ 26.40 ¢
Trakya Tlkeren 16.35a 0.463 a 3.66 bc 35.60 b
Prima 15.82a 0.410 b 3.73ab 38.25a
Victoria 13.94b 0.356 ¢ 3.78a 39.39a
LSD%5 0.57 0.03 0.11 2.54
(Pr>F) <.0001 <.0001 0.0352 <.0001
Besin ¢ozeltisi dozlari / Nutrient solution doses
Kontrol / Control 14.91 0.445 3.58b 34.34
1. doz / 1st dose 14.82 0.427 3.72a 35.41
2.doz / 2nd dose 14.43 0.420 3.76a 34.98
LSD%5 O.D. N.S. 0.D. N.S. 0.09 O.D.N.S.
(Pr>F) 0.3367 0.2737 0.0252 0.7682
Interaksiyon / Interaction
Yalova IncisixKontrol 12.40 0.510 3.50 24.72
Yalova Incisix1. doz 13.17 0.470 3.61 28.18
Yalova Incisix2. doz 12.73 0.490 3.58 26.29
Trakya IlkerenxKontrol 16.37 0.470 3.57 35.12
Trakya Ilkerenx1. doz 16.30 0.470 3.65 34.96
Trakya ilkerenx2. doz 16.37 0.450 3.75 36.71
PrimaxKontrol 15.87 0.420 3.53 37.55
Primax1. doz 15.50 0.420 3.78 37.06
Primax2. doz 16.10 0.400 3.88 40.15
VictoriaxKontrol 14.98 0.378 3.71 39.97
Victoriax1. doz 14.30 0.349 3.83 41.43
Victoriax2. doz 12.53 0.341 3.81 36.78
LSD%5 0O.D. N.S. 0.D.N.S. O.D. N.S. 0.D. N.S.
(Pr>F) 0.0703 0.9301 0.7338 0.5384
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Cizelge 8. Uygulamalarin bazi iiziim ¢esitlerinde yapraklarin makro besin igerikleri iizerine

etkisi (%)
Table 8. Effect of treatments on macro nutrient contents of the leaves of some grape varieties (%)
Uygulama - N - P - K - ca - Mg
Application Tam ¢icek|Ben dﬁ_§me Tam ¢igek |Ben dﬁ_sme Tam ¢icek |Ben dﬁ_sme Tam ¢igek [Ben dii§me Tam ¢icek [Ben dﬁ§me
Full bloom| Verasion |Full bloom| Verasion |Full bloom| Verasion |Full bloom| Verasion |Full bloom| Verasion
Cesit / Variety
Yalova Incisi 3.40a | 207b | 0.25a | 0.20a | 050a 0.71 1.60a | 2.83a | 04la | 052a
Trakya Ilkeren 2.72¢c 237a | 0.24ab | 0.18ab | 0.47a 0.65 0.97c 197D 0.27b 0.32¢c
Prima 312b | 247a | 0.22c | 0.19a | 0.48a 0.74 0.78d | 1.66c | 0.28b | 0.29¢c
Victoria 297b 220b | 0.23bc | 0.16b 0.38b 0.64 136D 196D 0.39a 042b
LSD%5 0.21 0.14 0.01 0.02 0.05 |O.D.N.S| 0.16 0.15 0.03 0.03
(Pr>F) 0.0016 | 0.0030 | 0.0733 | 0.0175 | 0.0167 | 0.1762 | <.0001 | <.0001 | <.0001 | <.0001
Besin ¢ozeltisi dozlari / Nutrient Solution doses
Kontrol Control 2.89c¢ | 2.11b 0.23 0.18 0.42b | 0.63b 1.13 2.07 0.33 0.39
1. doz / 1st dose 303b | 233a 0.23 0.18 0.49a | 0.67b 1.15 2.04 0.33 0.38
2.doz / 2nd dose 3.23a 241a 0.24 0.18 0.46ab | 0.76a 1.25 2.21 0.36 0.40
LSD%5 0.18 0.12 O.D.N.S|{O.D.N.S 0.05 0.07 O.D.N.S|O.D.N.S[O.D.N.S|O.D.N.S
(Pr>F) 0.0441 | 0.0053 | 0.1292 | 0.8285 | 0.0889 | 0.0327 | 0.4172 | 0.1454 | 0.1163 | 0.5419
Interaksiyon / Interaction
Yalova IncisixKontrol | 3.35 2.06 0.24 0.20 0.46 0.61 1.65 2.88 0.43 055a
Yalova Incisix1. doz 3.42 2.06 0.24 0.21 0.57 0.72 1.47 2.75 0.40 0.50 ab
Yalova Incisix2. doz 3.44 2.10 0.25 0.20 0.47 0.79 1.67 2.86 041 0.50 ab
Trakya IlkerenxKontrol| 2.22 2.07 0.22 0.17 0.43 0.71 0.79 1.73 0.23 0.24 e
Trakya Ilkerenx1.doz | 2.71 2.56 0.24 0.18 0.52 0.60 1.07 2.14 0.29 0.32d
Trakya flkerenx2. doz | 3.24 2.48 0.26 0.18 0.46 0.64 1.05 2.05 0.30 0.39¢
PrimaxKontrol 3.11 2.30 0.23 0.19 0.46 0.69 0.82 1.76 0.28 0.30 de
Primax1. doz 3.03 249 0.22 0.18 0.51 0.73 0.72 1.53 0.27 0.28 de
Primax2. doz 3.20 2.63 0.22 0.19 0.48 0.81 0.80 1.70 0.30 0.30 de
VictoriaxKontrol 2.90 1.99 0.21 0.16 0.33 0.50 1.28 1.91 0.38 0.45 bc
Victoriax1. doz 2.96 2.20 0.22 0.16 0.37 0.63 1.33 1.74 0.35 041c
Victoriax2. doz 3.03 2.42 0.25 0.16 0.44 0.78 1.46 2.23 0.43 041c
LSD%5 O.D.N.S|O.D.N.S|O.D.N.S|O.D.N.S|O.D.N.S|O.D.N.S|O.D.N.S|O.D.N.S|O.D.N.S| 0.06
(Pr>F) 0.0140 | 0.3982 | 0.2980 | 0.9959 | 0.6053 | 0.2746 | 0.6692 | 0.1286 | 0.2747 | 0.0222
Her iki yaprak ornegi alma doneminde en ben diisme doneminde oOnemli ¢ikmistir

yiiksek demir icerigi degerleri Yalova incisi
ve Trakya ilkeren cesitlerinden elde
edilmistir. Biitlin uygulamalarda saptanan
degerlerin demir referans degerlerine (40-300
mg kg™) gore yeterli oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 9). Mangan igerigi her iki yaprak
ornegi alma doneminde Trakya Ilkeren
cesidinde en yliksek olarak tespit edilmistir.
Tam c¢iceklenme doéneminde alinan Prima
yapraklart  disindaki  diger  ¢esitlerin
yapraklarmda ve ben diigme donemindeki tiim
cesitlerde referans mangan degerlerine gore
(30-150 mg kg ') mangan diizeylerinin yeterli
oldugu belirlenmistir. Uygulamalarda
saptanan bakir igeriklerinin her iki yaprak
Ornegi alma doneminde dort cesitte de
referans degerlerine gore (5-50 mg kg™)
yeterli diizeyde oldugu saptanmistir.

Besin  dozu uygulamalarinin  mikro
elementler iizerine etkisi her iki ornek alma
doneminde Zn, Fe, Mn ve Cu eclementleri
bakimindan 6nemli ¢ikmamastir. Cesit x Besin
dozu etkilesimi yalnizca demir elementinde ve
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(Cizelge 9).
SONUCLAR

Bu ¢alismada, elde edilen bulgular genel
olarak degerlendirildiginde bag tesisinde
dikimden itibaren bitkinin ihtiyac1 olan makro
ve mikro besin elementleri yeterli miktarda
verildiginde dikimi takip eden ikinci yildan
itibaren bazi c¢esitlerde yeterli miktar ve
kalitede {riin alinabilecegi gosterilmistir.
Aragtirmada  kullanilan  biitiin ~ 6zellikler
bakimidan en iyi degerleri Yalova Incisi
¢esidinin verdigi belirlenmistir. Dikimi takip
eden yildan itibaren iriin almaya baslamada
gesidin  Onemli  bir  etken  oldugu
sonuglarimizdan goriilmektedir. Yalova incisi
cesidi diger ¢esitlerden yaklasik bir hafta daha
once olgunlasmig, bunu aymi zamanda
olgunlasan Trakya Ilkeren ve Prima cesitleri
izlemistir. Deneme alaninda en geg
olgunlasma Victoria cesidinde
gerceklesmistir. Kullanilan besin ¢dzeltisinin
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bitki besleme tizerine etkisi bakimindan
degerlendirmede, tam ciceklenme doneminde
bazi cesitlerde K, Mg ve Zn elementlerinin
noksan, ben diisme déneminde de P ve K’nin
noksan oldugu bunun disindaki makro ve
mikro elementlerin yeterli oldugu

goriilmiigtiir. Bu veriler 1s18inda, uygulanan
besin cozeltilerinde eksik goriilen
elementlerin miktarlarinin arttiritlmast
suretiyle daha iyi sonuglarin almabilecegi
kanisina varilmstir.

Cizelge 9. Uygulamalarin baz1 iiziim ¢esitlerinde yapraklarin mikro (mg kg™) besin igerikleri

uzerine etkisi

Table 9. Effect of treatments on micro nutrient contents (mg kg™) of the leaves of some grape

varieties
Uygulama ' Zn ' Fe ‘ Mn ‘ Cu
Anplication Tam (;1§;ek Ben dii_sme Tam (;1§;ek Ben dii_sme Tam g:l_(;ek Ben dii_sme Tam g:l_(;ek Ben dﬁ_sme
pplica
Blooming | Verasion Blooming | Verasion | Blooming | Verasion | Blooming | Verasion
Cesit / Variety
Yalova Incisi 15.58 b 67.45a 112.28 a 164.56 a 35.01b 59.39 ab 8.30¢c 25.54
Trakya Ilkeren 16.83b 62.92 a 112.34a 160.38 a 42.89a 69.09 a 10.21b 24.32
Prima 17.07 b 45.84b 102.55 b 145.66 b 22.97¢c 36.67c 12.48a 20.67
Victoria 21.92a 61.57 a 92.58¢ 126.39 ¢ 34.35b 48.61 bc 9.49b 24.63
LSD%5 2.09 7.36 4,75 12.20 5.58 12.61 1.17 0.D.N.S
(Pr>F) 0.0017 0.0026 <.0001 0.0010 0.0007 0.0086 0.0006 0.3408
Besin ¢ozeltisi dozlari / Nutrient solution doses
Kontrol Control 18.30 62.35 102.66 146.10 36.96 61.50 10.29 27.04
1. doz / 1st dose 17.52 59.26 105.82 149.01 31.96 48.73 10.10 21.99
2.doz / 2nd dose 17.73 56.72 106.33 152.63 32.50 50.09 9.96 22.35
LSD%5 OD.NS | OD.NS | O.D.NS | O.D.NS | O.D.NS | OD.NS | O.D.NS | O.D.N.S
(Pr>F) 0.8046 0.4346 0.3740 0.6576 0.2632 0.1891 0.8877 0.0919
Interaksiyon / Interaction
Yalova IncisixKontrol 15.52 65.54 99.11 de 160.93 38.31 72.79 8.25 25.02
Yalova Incisix1. doz 15.60 71.33 115.02 ab 167.33 32.18 51.59 8.15 26.99
Yalova Incisix2. doz 15.62 65.47 122.70 a 165.40 34.54 53.79 8.49 24.61
Trakya IlkerenxKontrol 17.28 65.93 114.73 ab 168.03 41.31 77.05 10.13 30.85
Trakya Ilkerenx1. doz 17.53 66.22 114.32 b 157.13 47.62 70.40 11.05 22.09
Trakya lkerenx2. doz 15.67 56.61 107.97 bc 155.97 39.74 59.82 9.45 20.03
PrimaxKontrol 17.13 51.27 107.61 bc 144.17 25.16 43.55 12.87 21.59
Primax1. doz 17.24 42.61 101.82 cd 147.60 19.99 35.27 12.78 17.84
Primax2. doz 16.82 43.64 98.22 de 145.20 23.76 31.19 11.78 22.58
VictoriaxKontrol 23.26 66.65 89.21 f 111.27 43.07 52.60 9.92 30.71
Victoriax1. doz 19.70 56.89 92.13 ef 123.97 28.03 37.67 8.42 21.02
Victoriax2. doz 22.81 61.16 96.42 def 143.93 31.94 55.58 10.13 22.16
LSD%5 O.D.N.S | O.D.N.S 8.22 OD.N.S | OD.NS | OD.NS | O.D.NS | O.D.N.S
(Pr>F) 0.8153 0.7896 0.0128 0.4809 0.4373 0.8274 0.6864 0.4148
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