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OZET

Yaprak alma ve salkim seyreltme uygulamalari, sofralik iiziimlerde {iriin miktarinin diizenlenmesi ve iiriin
kalitesinin artirilmasinda bagvurulan bagcilik uygulamalaridir. Bu ¢alismada, salkim seyreltme ve yaprak
almanin Beauty Seedless ve Tekirdag Cekirdeksizi iiziim ¢esitlerinde antosiyanin birikimi ve kabuk renk
ozelliklerine etkisi incelenmistir. Uygulamalar tane tutumu ve ben diisme olmak iizere iki fenolojik
donemde gergeklestirilmistir. Siirgiinde dipten itibaren ilk salkima kadar olan yapraklar ve yetersiz tane
tutumuna sahip salkimlar almmistir. Caligmada toplam antosiyanin miktar1 pH farklilifina dayali
spektrofotometrik yontem ile belirlenmistir. Tane kabuk rengi CIELab renk sistemine gore L*, a*, b* renk
diizleminde degerlendirilmistir. Elde edilen bulgulara gore, uygulamalar her iki {iziim g¢esidinde toplam
antosiyanin konsantrasyonu ve renk yogunlugunu olumlu etkilemistir. Antosiyanin miktar1 Beauty
Seedless’te 512.93-626.44 mgkg™ arasinda, tane kabugu CIRG indeksi 6.74—6.98 arasinda degismistir.
Tekirdag Cekirdeksizi’nde ise antosiyanin miktarina ait bulgular 81.43-99.06 mgkg™ arasinda degisim
gosterirken, CIRG indeksi 5.16—-5.46 arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Sofralik iiziim, salkim seyreltme, yaprak alma, antosiyanin, CIRG

EFFECTS OF CLUSTER THINNING AND LEAF REMOVAL ON ANTHOCYANIN
ACCUMULATION AND BERRY SKIN COLOR PROPERTIES OF BEAUTY SEEDLESS AND
TEKIRDAG CEKIRDEKSIZi GRAPE CULTIVARS (Vitis vinifera L.)

ABSTRACT

Cluster thinning and leaf removal are viticultural techniques that control yield and improve grape quality
in table grapes. In this study, we aimed the effects of cluster thinning and leaf removal on anthocyanin
accumulation and berry skin color characteristics in Beauty Seedless and Tekirdag Cekirdeksizi grape
cultivars. Treatments were performed at two phenological stages, one berry set, and the other veraison.
Basal leaves until the first cluster on each shoot and clusters with poor berry set were manually removed.
Total anthocyanin concentration was determined spectrophotometrically according to pH differential
method. Berry skin color was assessed with L*, a*, b* color space based on CIE Lab color system.
According to the findings, treatments increased the concentration of anthocyanin and improved color
intensity in both grape varieties. Total anthocyanin content of Beauty Seedless ranged from 512.93 to
626.44 mgkg, while berry skin CIRG index ranged from 6.74 to 6.98. The results of anthocyanin content
and CIRG index value in Tekirdag Cekirdeksizi ranged from 81.43 to 99.06 mgkg~ and from 5.16 to 5.46
respectively.

Keywords: Table grape, cluster thinning, leaf removal, anthocyanin, CIRG

GIRiS sentezlenmesi ve biriktirilmesi iizerinde
etkilidir. Iklim kosullar1 i¢erisinde giineslenme
Uzim tanesi, kimyasal kompozisyonu ve sicaklik, asmanin metabolizmasi igin temel

cevresel faktorlere karsi en hassas olan meyve
tiirlerinden biridir. Bolge ve iklimsel kosullar,
tanede birincil ve ikincil metabolitlerin

ihtiyaglardir. Bu iki parametrenin tane
kompozisyonu ve metabolizmasi iizerindeki
etkisi uzun yillardir bilinmekte ve giiniimiizde
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de yiiksek kaliteli sofralik ve saraplik tiziim
iiretimi i¢in birincil 6neme sahip faktorler
olarak degerlendirilmektedir [1, 16].

Sofralik {iziimlerde, tiiketici taleplerini
karsilayabilmek amaciyla saraplik iiziimlere
oranla daha fazla kiiltiirel uygulamaya ihtiyag
duyulmaktadir. Yapilan  uygulamalarin
etkinligi ise iiziim g¢esidi, ekoloji, terbiye
sistemi ve kullanilan anaca gore farklilik
gostermektedir [11]. Bu teknikler arasinda,
yaprak alma ve salkim seyreltmenin yaprak
alan1/lirtin miktart oraninin diizenlenmesi ve
iiriin kalitesinin yiikseltilmesinde 6nemli bir
yeri vardir [16]. Salkim seyreltme, omcanin
iiriinle agir1 yiiklenmesini engellemek ve/veya
tane  kompozisyonunu  gelistirmek icin
kullanilan bir bagcilik teknigidir. Yaprak alma
ise, kanopi igerisinde havalanmayi artirmak,
giineslenme miktarini, salkim ve tane
sicakligini diizenlemek amaciyla
kullanilmaktadir [13]. Son yillarda salkim
seyreltme ve yaprak alma uygulamalari siklikla
kombine edilerek kullanilmaktadir.

Fenolik bilesikler, renk, tat ve aroma gibi
duyusal 6zelliklere katkisiyla bagcilikta biiyiik
onem tasimakla birlikte, bunlar igerisinde
tanenler ve antosiyaninler, liziim ve sarap
kalitesi anlaminda 6zel bir 6neme sahiptir.
Antosiyaninler, liziimlerin kirmizi, mavi ve

mor tonlardaki kabuk renklerini
olugturmalariyla  sofralik  lzlimlerin = ve
saraplarin kalitesini belirlemektedir.

Antosiyanin birikimi, 6zlinde genetik yapi
tarafindan kontrol edilmekle birlikte, tanedeki

miktarinin artirilmasi ve homojen
renklenmenin saglanmast iizerinde iklim,
toprak  ve  kiltiirel islemlerin  etkisi
bilinmektedir =~ Antosiyaninlerin  6zellikle

sicaklik ve giineslenme oranindan etkilendigi
ve giines 151gmin renk olusumu igin temel
gereksinim oldugu belirtilmektedir [4, 8].

Bu ¢aligmada, salkim seyreltme ve yaprak
alma uygulamalarinin Beauty Seedless ve
Tekirdag Cekirdeksizi {izim ¢esitlerinde

antosiyanin  birikimi  ve  kabuk  rengi
ozelliklerine etkisi incelenmistir.
MATERYAL VE METOT
Materyal
Calismada, Ankara Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Kalecik Bagcilik Arastirma ve
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Uygulama Istasyonu’nda yetistirilmekte olan
Beauty Seedless ve Tekirdag Cekirdeksizi
(Vitis vinifera L.) iiziim ¢esitleri kullanilmigtir.
Cesitlere ait parseller, 5BB anaci iizerine asili
olarak 1.5x3 m dikim araliklari ile tesis edilmis
ve 80 cm govde yiiksekliginde cift kollu
kordon terbiye sekli verilmis 10 yash
omcalardan olugmaktadir. Parsel damla sulama
ile sulanmaktadir. Calismada kullanilan
omcalar saglikli ve benzer gelisme kuvvetinde
olmalarina dikkat edilerek secilmistir. Omca
basina ortalama 20 g6z birakilacak sekilde kisa
budama yapilmistir. Calismanin yiritildigi
omcalar iizerinde bakim isleri takip edilerek
obur dallarin alinmasi ve ug¢ alma islemleri
diizenli olarak yapilmustir.

Metot

Salkim seyreltme ve yaprak alma
uygulamasi birlikte olmak tizere iki fenolojik
donemde yapilmistir. Birinci uygulama
zamani: tane tutumu doénemi (salkim+yaprak
alma/l1), ikinci uygulama zamani: ben diisme
donemidir (salkimtyaprak alma/2). Salkim
seyreltme icin siirgiin ve salkim sayimi
yapildiktan sonra, toplam salkim sayisinda iyi
gelismis ve ana salkim olarak tanimlananlar
korunup, yaz siirgiinii iizerinde yetersiz tane
tutumu gosteren kiiciik yapidaki salkimlar ile

koltuk  siirglinleri  iizerindeki  neferiye
salkimlar1 alinmustir. Uygulama omcalar
arasinda esit salkim sayisina ulagmak

amaciyla, toplam salkim sayisinin en fazla
%30 oraninda azaltilmasina uygun salkim
seyreltme gerceklestirilmistir. Yaprak alma
uygulamasi icin, salkim seyreltme
tamamlandiktan sonra her siirgiinde dipten
itibaren ilk salkimin bulundugu bogumun da
dahil oldugu alttaki yapraklar almmigtir.
Kontrol grubunda bakim islemleri disinda
herhangi  bir uygulama  yapilmamustir.
Olgunluk, suda ¢6ziiniir kuru madde (SCKM)
degerlerine bagli olarak takip edilmig ve
SCKM 18°B’e ulastiginda hasat yapilmistir.
Beauty Seedless ¢esidinde hasat 26.08.2014,
Tekirdag  Cekirdeksizi  ¢esidinde  ise
15.09.2014 tarihinde yapilmistir. Hasattan
sonra ayni giin i¢inde salkimlar laboratuvara
getirilmis ve taneler 50 ve 100’lik gruplara
boliindiikten sonra derin dondurucuya alinarak
analiz asamasina kadar —25°C’de korunmustur.
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Toplam  antosiyanin  tayini:  Uziim
tanelerinde toplam monomerik antosiyanin
tayininde Giusti ve Wrolstad [6] tarafindan
gelistirilen  pH  diferansiyel  yontemi
kullanilmistir.  Analiz  i¢in ilk  olarak
ekstraksiyon islemi gergeklestirilmis, daha
sonra elde edilen siiziintiiler pH’s1 1.0 olan
0.025 M potasyum kloriir ve pH’s1 4.5 olan 0.4
M sodyum asetat tampon ¢ozeltileri ile
seyreltilerek spektrofotometrede (Shimadzu
UV-1201) 520 ve 700 nm’de absorbanslar
belirlenmistir. Toplam antosiyanin miktari
yontemde yer alan formiile goére malvidin—3—
glukozid molekiilii esas alinarak hesaplanmis
ve mgkg™ olarak ifade edilmistir.

Renk 6l¢iimii: Tane kabuk rengi, Minolta
C400 renk olger ile L*, a*, b* renk diizleminde
belirlenmis, Hue acis1 ve Chroma degerleri
hesaplanarak Carrefio ve ark. [2] tarafindan
tanimlanan kirmizi {iziim renk indeksine
(CIRG) doniistiiriilmiistiir.

Istatistik degerlendirme: Calisma tesadiif
parselleri deneme  desenine gore ve
uygulamalar 3 tekerriirlii olarak
gerceklestirilmistir. Incelenen ozellikler igin
tanimlayici istatistikler; ortalama ve standart
hata olarak ifade edilmistir. Istatistik
degerlendirmelerde tek yonlii varyans analizi
yapilmig ve uygulamalar arasi farkliliklarin
belirlemesinde Duncan testi kullanilmisgtir.
Istatistik onemlilik diizeyi %35 olarak alinmis
ve hesaplamalar icin SPSS (ver:20) istatistik
paket programi kullanilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Beauty Seedless lziim c¢esidinde salkim
seyreltme ve vyaprak alma kombine
uygulamasi, her iki donemde toplam
antosiyanin miktarinin artisina olumlu katki
saglamigtir. Kontrol grubunda 512.93 mgkg™
olarak belirlenen antosiyanin konsantrasyonu
tane tutum doneminde yapilan uygulama ile
626.44 mgkg ' degerine yiikselmistir (Cizelge
1). Ben diisme doneminde yapilan
uygulamanin sonucunda toplam antosiyanin
verisi istatistik diizeyde tane tutumu ile
benzerdir. Ancak her iki uygulama kontrole
gore farkli bulunmustur.

Tane kabugu rengi bakimindan CIRG
indeksi  degerleri  6.74  (kontrol)-6.98
(salkim+yaprak alma/l) arasinda degismis ve

antosiyanin miktar1 ile paralel sonuglar
vermistir (Cizelge 1). Her iki fenolojik
donemde yapilan uygulamalarda da CIRG
indeksi bulgular kontrolden yiiksek olmakla
birlikte, istatistik anlamda sadece
salkimtyaprak alma/l uygulamasi onemli
bulunmustur. Carreno ve ark. [2] tarafindan
tanimlanan renk indeksine gore CIRG>6 olan
liziim ¢esitleri mavi-siyah renk grubunda
degerlendirilmektedir. Bu c¢alismada elde
edilen tim CIRG indeksi bulgular1 6’dan
biiyiik  olarak  gergeklesmis ve  renk
tanimlamasinda “mavi-siyah” grubunda yer
almiglardir.

Tekirdag Cekirdeksizi iiziim ¢esidinde
toplam antosiyanin miktar1 Beauty Seedless’e
gore oldukca diisiik bulunmustur. Cesidin
performansi1 81.43 (kontrol)-99.06 mgkg™
(salkim+yaprak alma/l) arasinda degisim
gostermistir  (Cizelge 2). Tane tutumu
doneminde yapilan salkim+yaprak alma/l
uygulamalar1 antosiyanin miktar1 {izerinde
olumlu etki yaparken, ben diisme déneminde
yapilan uygulamalarin kontrolden 6nemli bir
farklilik géstermedigi sonucuna ulasilmistir.

Tane kabugu rengi bu ¢esitte CIRG indeksi
degerlerine  gore  5.16  (kontrol)-5.46
(salkim+yaprak alma/l) araliginda degisim
gostermistir (Cizelge 2). Renk indeksine gore
5<CIRG<6 bulunmas1 nedeniyle Tekirdag
Cekirdeksizi tiim uygulamalarda koyu kirmizi
grubunda yer almigtir.

Bu calismada Beauty Seedless cesidinde
antosiyanin konsantrasyonu ve renk yogunlugu
bakimindan, salkim seyreltme ve yaprak alma
uygulamalar1 6nceki calismalar ile benzer
sekilde her iki fenolojik donemde de etkili
olmustur. Ancak bulgular istatistik olarak
degerlendirildiginde, tane tutumu doéneminde
%30 oraninda salkim seyreltme ve yaprak alma
uygulamasimin, kontrolden onemli diizeyde
farkli, ben diisme doneminde yapilan
uygulamaya gore goreceli olarak farkl
diizeyde olumlu etki meydana getirdigini
gdstermistir. Iki fenolojik dénemde yapilan
uygulamalarin kabuk rengine yansimasi benzer
diizeyde olmustur. Ancak burada da
antosiyanin miktarina benzer sekilde, tane
tutumunda yapilan uygulamanin istatistik
olarak fark yarattigimi gormekteyiz. Renk
tanimlamas1 bakimindan tiim uygulamalar ayni
renk grubu igerisinde yer almistir.
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Cizelge 1. Beauty Seedless ¢esidinde toplam antosiyanin miktar1 ve renk indeksi
Table 1. Total anthocyanin content and berry skin color index of Beauty Seedless:

Uygulamalar Toplam antosiyanin CIRG indeksi Renk tanim1
Treatments Total anthocyanin (mgkg~) CIRG index Color definition
Salkim+Yaprak alma/1 / Cluster+Leaf removal/l 626.44 £ 14.58 a 6.98+0.05 a Mavi-siyah
Salkim+Yaprak alma/2 / Cluster+Leaf removal/2 61131 +14.05a 6.92+0.06 a Blue_black
Kontrol / Control 512.93+1841b 6.74+0.07b

“Ayn1 siitunda farkls harf alan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0.05)
2In each column, differences between means followed by different letters are significant (p<0.05)

Cizelge 2. Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde toplam antosiyanin miktar1 ve renk indeksi-
Table 2. Total anthocyanin content and berry skin color index of Tekirdag Cekirdeksizi:

Uygulamalar Toplam antosiyanin CIRG indeksi Renk tanimi
Treatments Total anthocyanin (mgkg~) CIRG index Color definition
Salkim+Yaprak alma/1 / Cluster+Leaf removal/l 99.06 + 1.96 a 5.46+0.06 a KoV kirmizt
Salkim+Yaprak alma/2 / Cluster+Leaf removal/2 86.95+1.85b 525+0.03b Redydark violet
Kontrol / Control 81.43+1.55b 5.16+0.02b

“Ayni siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)
-In each column, differences between means followed by different letters are significant (p<0.05)

Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde
uygulamalarin iki fenolojik donemine ait
bulgular1 birbirinden daha keskin sekilde
ayrilmaktadir. Ben disme doneminde
(salkim+yaprak alma/2) istatistik anlamda
onemli bir farkliik belirlenmezken, tane
tutumu doneminde yapilan uygulamalarin
(salkim+yaprak alma/1) antosiyanin
miktarinda dikkate deger bir artis sagladigi
belirlenmistir. Antosiyanin igeriginin kabuk

rengine yansimasi olarak
degerlendirebilecegimiz CIRG indeksi
bulgulart da benzer bir yol izlemistir.

Antosiyanin bulgularin1 destekler sekilde tane
tutum doneminde yapilan uygulamalar, indeks
degerini digerlerine oranla yiikseltmistir. Renk
tanimlamasi bakimindan yine tiim uygulamalar
ayni1 renk grubu igerisinde yer almistir.

Salkim seyreltme ve yaprak almanin,
salkim ve tane Ozellikleri lizerindeki bilinen
etkileri disinda, son yillarda fenolik bilesikler
iizerindeki etkileri incelenmistir. Yapilan
caligsmalarda {irlin yiikiiniin diizenlenmesi ve
golgelenmenin azalmasi sonucu, tziimlerde
antosiyaninlerin  artigina  bagli  olarak
renklenmenin daha yogun ve homojen oldugu
belirtilmektedir [14, 15, 17]. Dokoozlian ve
Hirschfelt [3], sofralik iiziim ¢esitlerinden
Flame Seedless’de ¢igeklenme Oncesi, tane
tutumu ve ben diisme gibi farkli fenolojik
donemlerde %60 oraninda yapilan salkim
seyreltmenin antosiyanin miktarina olumlu
etkisini  bildirmiglerdir.  Tane  tutumu
doneminde seyreltme yapilan omcalarda
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antosiyanin miktar1 kontrole gore %50
oraninda artig géstermistir. Arastirmada Flame
Seedless ¢esidi i¢in iiriin kalitesi anlaminda en
uygun seyreltme zamaninin ¢i¢eklenme
oncesi—tane tutumundan 4 hafta sonrasi
arasindaki donem oldugu belirtilmistir. Yine
cekirdeksiz sofralik bir ¢esit olan Reliance’da
tane tutumunu takiben omca iizerinde 20 ve 40
salkim birakilacak sekilde iki seyreltme
uygulamasi yapilmig ve toplam antosiyanin
miktarinin seyreltme siddeti ile dogru orantili
olarak arttig1 belirlenmistir. Reliance c¢esidi

icin en uygun seyreltme oraninin 20
salkim/omca  oldugu  belirtilmistir  [5].
Kamiloglu [9], Horozkaras1 ¢esidinde

ciceklenme Oncesi salkimlarin '3 oraninda
seyreltilmesi ile toplam antosiyanin miktarinin
297.3 mgkg~’dan 565 mgkg"’a yiikselerek
yaklagik iki kat arttigini bildirmistir. Kok [10],
Hamburg Misketi liziim ¢esidinde salkim
seyreltme ve yaprak almayr kombine ettigi
caligmasinda, uygulamalarin terpenler, toplam
fenoller ve toplam antosiyaninleri artirdigim
bildirmigtir. Antosiyanin miktar1 bakimindan
salkim  seyreltme (758.21 mgL™') ve
ciceklenme Oncesi yaprak alma (738.57
mgL"), kontrol grubuna (670.0 mgL ") gore en
etkili uygulamalar olmustur. Sabir ve ark. [12],
King’s Ruby ve Recel iiziimiinde tane
tutumunda yapilan ‘5 salkim kesimi ve
siirgiinde ug alma uygulamalarinin tanede renk
yogunlugunu olumlu etkiledigini bildirmistir.
Saraphik  {iziim ¢esitlerinde  yapilan
arastirmalarda da ¢alismamiza benzer sonuglar
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elde edilmistir. Nebbiolo iiziim c¢esidinde
ciceklenmeden 4 hafta sonra yapilan %350
salkim seyreltme, antosiyanin miktarini
kontrol ~ grubuna gore %18  artirmis,
antosiyanin kompozisyonunda da degisimler
meydana getirmistir [7]. Tempranillo ¢esidinde
de farkli fenolojik donemlerde yapilan salkim
seyreltme ve yaprak alma uygulamalarinin
antosiyanin miktarini artirdigi ve daha yogun
renkli sarap elde edilmesini sagladigi
bildirilmistir [15].

SONUC

Bu caligmada Beauty Seedless ve Tekirdag
Cekirdeksizi iiziim cesitlerinde %30 oraninda
kontrollii bir salkim seyreltme ile birlikte
yaprak alma uygulamasinin tane tutumu ve ben
diisme donemlerinde yapilmasi sonucunda
toplam antosiyanin ve tane kabuk rengini
iyilestirme, homojen renk elde etme diizeyinde
etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Diger
taraftan, istatistik olarak tane tutumunda
yapilan uygulamalarin stlinlik sagladigi da
belirlenmistir. Ozellikle Tekirdag
Cekirdeksizi’nde ulasilan {istiinliik daha
belirgindir. Renk tanimlamasi bakimindan tiim
uygulamalar ayn1 grup icerisinde yer alsa da,
antosiyanin miktarinda saglanan artiglar ve
daha yiiksek indeks degerlerine bagli olarak
elde edilen yogun kabuk rengi degerlidir.
Bulgular degerlendirildiginde, Ankara
kosullarinda yetistirilen Beauty Seedless ve
Tekirdag Cekirdeksizi gesitlerinde tane tutum
doneminin salkim seyreltme ve yaprak alma
uygulamalar1 i¢in uygun bir fenolojik donem
oldugu sonucuna ulasilmustir.
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