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OZET

Bu ¢aligmada, Cocopeat ve Perlit:Torf (2:1) kati kiiltiir ortamlarinda yetistirilen 2 ve 3 yash Yalova incisi
ve Prima iiziim ¢esitlerinde kok budama uygulamasinin tizim verimi ve bazi salkim ve tane 6zellikleri ile
yapraklarin makro ve mikro besin maddeleri diizeyine etkisi arastirtlmistir. Kus net altinda ve 32 litrelik
saksilarda yetistirilen bitkilere haftada bir kez degistirilmis Hoagland besin ¢ozeltisi uygulanmustir.
Bitkilerin gelisme donemlerine gére verilen su miktar1 giinde ortalama 1-3 litre arasinda degismistir.
Calisma sonucunda Yalova Incisi kék budama uygulamalarindan ¢ok, Prima cesidi ise nispeten daha az
etkilenmistir. Bitki yasinin artmasiyla Yalova Incisinde bir miktar verim kaybi olmus, Prima ¢esidinde
uygulama etkilerinin énemli olmadig: belirlenmistir. Yalova Incisi icin Cocopeat, Prima icin Perlit:Torf
ortami daha uygun bulunmustur. K6k budama uygulamasi Yalova incisinde salkim biiyiikligiine bagli
olarak verimi azaltmistir. Bu etki Prima’da daha az olmustur. Bunlara karsin, elde edilen degerlerin sofralik
iiziimlerde istenen standart kalite degerleri icinde yer aldigi goriilmiistiir. Uygulamalar bitki besleme
acisindan degerlendirildiginde makro elementlerde genel olarak Yalova incisinde ve Prima’da N’un
fazlalik, K’un noksanlik sinir degerleri i¢inde yer aldigi saptanmigtir. Mikro element icerikleri ise yeterli
diizeyde bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Asma, topraksiz kiiltiir, yetistirme ortam1, kok budama, bitki yasi

THE EFFECT OF ROOT PRUNING APPLICATIONS ON YIELD AND QUALITY OF SOME
TABLE GRAPE VARIETIES GROWN IN DIFFERENT SOLID CULTURE MEDIA

ABSTRACT

In this study, the effects of root pruning on two and three year old Yalova Incisi and Prima grape cultivars
grown in Cocopeat and Perlite:Peat (2:1) solid culture media were investigated. Modified Hoagland nutrient
solution was applied to plants grown in 32 liter pots and under bird nets once a week intervals. The amount
of water given to the plants varied from 1 to 3 liter for per day, according to the development periods of
plants. As a result of the study, Yalova Incisi was more affected from root pruning practices than the Prima
variety. Depending on the increase in plant age, Yalova incisi had lost some yield, but the application
effects were not significant in the Prima variety. Cocopeat for Yalova Incisi and Perlite:Peat medium for
Prima were more suitable. Root pruning decreased grape yield of Yalova Incisi, depending on the size of
the clusters. This effect was less in Prima. On the other hand, the values obtained are included in the
standard quality values given for table grapes. Considering macro elements, N was in excess and K was in
deficiency limit values in both cultivars. Their micro element contents were found to be sufficient.

Keywords: Grape, soilless culture, growing medium, root cutting, plant age

GIRiS bitki yetistirme teknolojisi olarak
tanimlanabilmektedir [16, 10].
Topraksiz yetistiricilik; optimum  bitki Topraksiz tarim su ve kati ortam kiltiirii

gelismesi icin gerekli besin elementlerini  olmak iizere iki sekilde yapilmaktadir. Su
igeren bir besin ¢ozeltisi yardimiyla, ¢akil, kiiltiirii gesitleri arasinda; aeroponik kiiltiir,
perlit, tiif, vermikdilit, kaya yiinii, torf, talag vb.  akan su kiltiirii ve durgun su kiiltiirii yer
kat1 ortamlar kullanilarak ya da kullanilmadan  almaktadir. Kat1 ortam kiiltiirii ise inorganik ve
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organik olarak ayrilabilir. inorganik ortam da
kendi arasinda dogal ve yapay ortam olarak
ayrilir. Dogal ortamlara; kum, cakil, perlit,
vermikiilit, pomza, islenmis kiil, zeolit ve
volkanik tiif; yapay ortamlara ise poliiiretan
(stingerler), kaya yiinii, cam yiinii ve strafor
ornek verilebilir. Organik ortam olarak
kompost, agac kabugu, talas, torf ve cocopeat
(Hindistan cevizi torfu) kullanilmaktadir [17].

Ulkemizde sebze ve siis bitkileri
yetistiriciliginde yaygm sekilde kullanilan
Topraksiz kiiltiir tekniginin oOrtii alt1 sofralik
iiziim yetistiriciliginde de etkili olabilecegi

Yurt ic¢inde ve disginda yapilan baz
arastirmalarda gosterilmistir [19, 18, 3, 7, 1].
Topraksiz ~ kiiltiir ~ tekniginin  {iziim

yetigtiriciliginde sagladigi 6nemli avantajlar
bulunmaktadir [6, 5] (a) topraktaki
patojenlerden korunarak yetistiricilik
yapilabilmesi, (b) birim alandan daha yiiksek
riin elde edilebilmesi, (c) pazar isteklerine
gore degisen yeni veya geleneksel gesitlerin
daha genis bir zaman araliginda tiretilmesi, (d)
erken meyve olusumu ve hasat zamaninin daha
iyi  kontrol edilmesi, (e) ilaglamanin
azaltilmas, () suyun ve giibrenin daha etkin ve
verimli kullanilmasi, 9 kiiltiirel
uygulamalarin azalmasi, (h) topragin verimsiz
ve ylzlek oldugu, tesviye edilmesi zor
topraklarda dahi verimli ve Kkaliteli {iriin
uiretilebilmesi (1) toprak isleme ve hazirligina
gerek kalmadan tiretim yapilmasi, Bunlara ek
olarak, ¢evre politikalarina uyum kapsaminda
giilbre uygulamasinin azaltilmasi ve besin

¢Ozeltisi  slizliglnlin  seradan  digariya
cikarilmast  veya  atilmasi  durumunun
giderilmesi i¢in birgok tilkede, Ozellikle

cevresel olarak korunan veya su kaynaklarinin
kisith oldugu bolgelerde kapali topraksiz
kiltiir sistemleri uygulamasinin  zorunlu
kilinmis olmasi da yetistiricilik kosullarinin
arastirilmasini gerektirmektedir [9].

Topraksiz  kiiltiir {iziim yetistiriciligi
konusunda yapilan az sayida c¢aligma
bulunmaktadir. Bilgimiz dahilinde Di Lorenzo
ve Mafrica [8] ve Di Lorenzo ve ark. [6, 5] ile
Buttaro ve ark. [3] tarafindan Italya’da
yiiritilmis ¢alismalar disinda, tilkemizde
Polat ve ark. [19] ve Tangolar ve ark. [21, 22]
ile Bastas [1] tarafindan yapilmug c¢alismalar
bulunmaktadir.

Bu c¢alisma, farkli topraksiz kiiltir kati
ortamlarinda yetistirilen 2 ve 3 yasl Prima ve
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Yalova incisi liziim g¢esitlerinde saksilara
yeniden dikim sirasinda kok budamanin ve
budamamanin verim ve kaliteye etkisini
incelemek amaciyla planlanmistir. Boylece
Topraksiz kiiltiir kosullarinda ayni1 asmalardan
kag yil siireyle yeterli miktar ve kalitede iiriin
alinabilecegi konusundaki sorulara yanit
bulunmasina galisilmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirma, Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahc¢e Bitkileri Boliimii Arastirma ve
Uygulama baginda 2017 yilinda
yiiriitiilmiistiir. Arastirmada Yalova Incisi ve
Prima iiziim ¢esitlerinin 32 litrelik saksilarda
farkl kat1 ortamlarda yetisen, tek kollu kordon
seklinde terbiye edilmis 2 ve 3 yasindaki
bitkileri kullanilmustir.

Calismada, baz1 arastirmalardan [12, 3, 7,
21, 22] yararlanilarak hazirlanan modifiye
edilmis Hoagland besin ¢ozeltisi kullanilmigtir.
Bu besin ¢ozeltisinin konsantrasyonu; 150 ppm
azot (N) (NHsNOs formunda), 30 ppm fosfor
(P) (HsPO. formunda), 175 ppm potasyum (K)
(KSO. veya KNO:; formunda), 20 ppm
magnezyum (Mg), (MgSQO. formunda), 15 ppm
kiikiirt (S) (stilfat bilesikleri formunda), 5 ppm
demir (Fe) (Fe—-EDDHA formunda), 1 ppm
¢inko (Zn) (ZnSO..7H-O formunda), 3 ppm
mangan (Mn) (MnSO. formunda), 0.02 ppm
bakir (Cu) (CuSO4.5H.0 formunda) 0.4 ppm
bor (B) (H:BOs; formunda) ve 0.05 ppm
molibden (Mo) (NH+M0-024.4H.O formunda)
olarak  diizenlenmistir. Besin  soliisyonu
haftada bir kez olmak iizere uyanma—ben
diisme arasinda 12 hafta; ben diisme—olgunluk
arasinda ise 6 hafta siireyle verilmistir.
Aragtirmada her hafta uygulanan saf besin
elementi miktarlar1 olarak, 1. ve 2. donem
sirastyla azot 1125 ve 1500 mg, fosfor 226 ve
300 mg, potasyum 1312 ve 1750 mg,
magnezyum 167 ve 222 mg, ¢inko 7.5 ve 10.0
mg, bor 3 ve 4 mg, bakir 0.15 ve 0.20 mg,
mangan 22.5 ve 30 mg, molibden 0.37 ve 0.50
mg ve demir 41.67 ve 55.56 mg olmustur.

Arastirmada, Tangolar ve ark. [21] ile
Bastag [1]’in ¢aligmalarindan yararlanilarak
gbz uyanmasi—yaprak dokiimii arasindaki
donemde bitki bagina 1-3 L/giin su uygulamasi
yapilmisgtir.
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Metot

Yetistirme ortam: uygulamasi

Calismada Perlit:Torf (2:1) ve Cocopeat
olmak {iizere iki farkli yetistirme ortaminin
etkisi denenmistir.

Kok budama uygulamasi

Bu uygulama kapsaminda, Kontrol bitkileri
herhangi bir kdk budama islemi yapilmadan
kendi saksilarinda yetistirilmeye devam
edilmistir.  Diger  uygulama  asmalar
saksilarindan ¢ikarildiktan sonra 10 cm
kalinliktaki alt kisimlar1 bir testere yardimu ile
kesilmistir. Bu uygulamada kalan kisim tekrar
sakstya konulup, ayni ortam kullanilarak
yeniden saksisina dikilmistir.

Bitki yast uygulamasi

Bu uygulama kapsaminda 2 ve 3 yash
bitkiler karsilagtirilmstir.

Iki yash asmalar: Bir iiriin mevsimi
gecirmis asmalar1 ifade etmektedir.

U¢ yash asmalar: 1ki {iriin mevsimi
gecirmis asmalari ifade etmektedir.

Saksilarin yerlestirildigi tlinellerin {izeri
beyaz renkli kus net ile ortiilmiistiir. Saksilar
sira arasi 1.5 m sira iizeri 0.75 m mesafelerde
yerlestirilmistir. Her uygulama i¢in 3 yineleme
kullanilmig, her yinelemede 2 adet saksidan
olusmustur. Tane tutumundan sonra Yalova
incisi bitkilerinde 10 adet; Prima bitkilerinde
ise 15 adet salkim kalacak sekilde seyreltme
yapilmigtir. Yillik bakim islemleri kapsaminda
hastalik ve zararli miicadelesi, gerektiginde
uygun fungusit ve insektisitler kullanilarak
yapilmustir.

incelenen Ozellikler

Verim ve Kalite Ozellikleri

Verim (g/lomca), Salkim Agirhigi (g), Yiiz
Tane Agirligi (g), Yiiz Tane Hacmi (mL), Suda
Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)
(%), Titre Edilebilir Asitlik (g/100 ml sira) ve
pH analizleri Bastas [1]’a gore yapilmistir.

Bitki Besleme Analizleri

Tam c¢iceklenme ve ben  diisme
donemlerinde her uygulama i¢in salkimlarin
karsisindan ~ alian yaprak  Ornekleri
laboratuvarda once iki kez ¢esme suyu altinda
yikanmig ve sonra iki kez saf sudan

gecirilmistir. Islak yapraklar, kaba filtre kagidi
ile suyu alindiktan sonra 65°C’deki etiivde 72
saat kurutulmustur. Kurutulan yaprak 6rnekleri
agat degirmende Ogiitiilerek analize hazir hale
getirilmistir.

Calismada Makro elementlerden N, P, K,
Ca, Mg; mikro elementlerden Fe, Zn, Mn ve
Cu miktarlar belirlenmistir.

Azot (N): Yaprak oOrneklerinde azot,
Bremner [2] tarafindan bildirildigi sekilde
Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir.

Fosfor (P): Toplam fosfor, vanadomolibdo
fosforik sar1 renk yontemine gore Shimadzu
model UV 1201  spektrofotometresi
kullanilarak saptanmigtir [14].

Potasyum  (K):  Toplam  potasyum
Eppendorf Elex 6361 Fleymfotometresi
kullanilarak belirlenmistir.

Yapraklarin kalsiyum (Ca), magnezyum
(Mg), demir (Fe), ¢inko (Zn) ve mangan (Mn)
igerikleri, Atomik Absorpsiyon spektrofoto
metresi yardimiyla saptanmustir.

Deneme Deseni ve Istatistik Analiz

Arastirmada  her ¢esit ayr1t  ayr
degerlendirilmistir. Elde edilen verilerin
varyans analizi JMP istatistik programi

kullanilarak 3 yinelemeli Faktoriyel Tesadiif
parselleri Deneme Desenine gore yapilmis ve
farkli gruplarin saptanmasinda LSD testinden
yararlanilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Uygulamalarin  Yalova incisi ve Prima
lizim ¢esitlerinin verim ve salkim 6zellikleri
tizeri etkilerine iliskin sonuglar Cizelge 1°de
verilmistir. Yalova Incisi ¢esidinde yas
farkliliginin verim ve salkim agirligi tizerine
etkisi istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur.
iki yash Yalova Incisi asmalarinin 3 yash
asmalardan daha verimli (sirasiyla 4875 g
omca’, 2703 g omca') ve salkim agirhgmin
da daha yiiksek (sirasiyla 487.5 g ve 270 Q)
oldugu belirlenmistir. Prima ¢esidinde bu
ozellikler iizerine yasin o6nemli etkisinin
olmadig1 goriilmiistiir. Yetistirme ortaminin
verim ve salkim agirhigr tizerine etkisinin her
iki cesitte de Oonemli olmadigi saptanmustir.
Kok budamasi uygulamasinin verim ve salkim
agirlig1 lizerine etkisi Yalova incisi ¢esidinde
Oonemli iken Prima c¢esidinde bunun Onemli
olmadig1 belirlenmistir. Yalova incisinde
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verim ve salkim agirlhigi kok budamasi
yapilmayan asmalarda kok budamasi yapilan
asmalardan daha yiiksek ¢ikmustir (Cizelge 1).

Yalova Incisi ve Prima iiziim gesitlerinin 2
yasindaki asmalarindan 4329 kg/da ve 3775
kg/da, 3 yas asmalarindan 2400 kg/da ve 3537
kg/da {irin  alimmustir.  Tirkiye’de  birim
alandan elde edilen ortalama iiziim veriminin

900-1000  kg/da  [20, 22]  oldugu
disiiniildiigiinde her iki yasta elde edilen
miktarin ekonomik olarak Tiirkiye

ortalamasinin iizerinde oldugu goriilmektedir.
Asmada yasin ilerlemesiyle iriin miktarinda
bir azalmanin oldugu, bir yas artisi ile yillik
verim kaybinin Yalova incisinde 1929 kg/da ile
onemli diizeyde oldugu goriilmektedir.
Yetistirme ortamlarinin verim tizerine etkisine
bakildiginda Cocopeat ortaminda Yalova
Incisi 3435 kg/da, Prima 3611 kg/da,
Perlit:Torf ortaminda Yalova incisi 3294
kg/da, Prima 3702 kg/da iiziim verimi elde
edildigi  goriilmektedir. Kok  budama
uygulamalarma bakildiginda Yalova Incisinde
kok budamasinin 531 kg/da verim kaybina
neden oldugu, Prima ¢esidinde ise verimin kok

budamasindan etkilenmedigi saptanmistir
Topraksiz kiiltiir tiziim yetistiriciliginde bu tiir
kok budama uygulamalarimi igeren bir
aragtirmaya rastlanmadigi i¢in bulgularimizin
tartisilmast ve literatiirdeki yerinin ortaya
konulmasi ne yazik ki miimkiin olamamustir.
Sonuglardan, her iki ¢esitte bazi uygulamalarda
goriilen verim kayiplarinin 6nlenmesi i¢in yeni
arastirmalar ~ yapilmasi  gerektigi  agikca
gorilmektedir.

Calismada her iki gesit i¢in etkisi denenen
yas, yetistirme ortami ve kok budama
uygulamasindan  elde  edilen  salkim
agirhiklarinin orta biiylklikte smif aralig:
(251-500 g) iginde yer aldig1 gortilmiistiir [4].

Cesitlerin 100 tane agirligi ve hacminin
verildigi Cizelge 2’den goriildiigii gibi; Yalova
incisi ve Prima ¢esidinde yas, yetistirme ortami
ve kok budamasi uygulamalarmin 100 tane
agirligi ve hacmi {izerine etkisi Onemli
bulunmamigtir. 100 tane agirhigi Yalova
incisinde 442.3 (Cocopeat) — 402.4 (Perlit:
Torf), Prima iiziim ¢esidinde 355.3 g (Kok
budamasi yapilmig) — 318.7 g (K6k budamasi
yapilmamig) arasinda degismistir.

Cizelge 1. Uygulamalarin Yalova incisi ve Prima ¢esidinin verim ve salkim agirlig1 izerine etkisi?

Table 1. Effect of applications on yield and bunch weight of Yalova Incisi and Prima cultivar:
Uygulama . Yalova Incisi _ Prima
Application Verim (g Omca") Salkim agirhg1 (g) Verim (g ornca") Salkim agirhig1 (g)
Yield (g vine™) Cluster weight (g) Yield (g vine™) Cluster weight (g)
Yas / Age
2 4875 a 4875a 4252 283.5
3 2703 b 2703 b 3984 265.6
LSD%5 509.3 50.9 O.DN.S. O.DNS.
(Pr>F) <0.0001 <0.0001 0.4197 0.4197
Ortam / Substrate
Cocopeat 3869 386.9 4067 271.2
Perlit: Torf / Perlite:Peat 3710 371.0 4169 277.9
LSD%5 O.DN.S. O.DNS. O.DNS. O.DNS.
(Pr>F) 0.5173 0.5173 0.7592 0.7592
K6k budama / Root pruning
Budanmus / Pruned 3490 b 349.0 b 4188 279.2
Budanmamig / Non Pruned 4088 a 408.8 a 4048 269.9
LSD%5 509.3 50.9 O.DN.S. O.DNS.
(Pr>F) 0.0243 0.0243 0.6706 0.6706
Interaksiyon / Interaction
Y =0 (LSD%5) 720.3 72.0 971 64.8
YxO (P) 0.5527 0.5527 0.1333 0.1333
Y xKB (LSD%S5) 720.3 72.0 971 64.8
YxKB (P) 0.5902 0.5902 0.2145 0.2145
OxKB (LSD%5) 7203 72.0 971 64.8
OxKB (P) 0.3264 0.3264 0.5120 0.5120
Y*xOxKB (LSD%5) 1018.6 101.9 1374 91.6
YxOxKB (P) 0.0031 0.0031 0.2456 0.2456

Y:yas, age O:ortam, substrate, KB: kok budamasi, root pruning

“Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki diizeyde 6nemli farklilik bulunmaktadir (P< 0.05)
“Mean separation within columns by LSD multiple test at 0.05 level, O.D.: Onemli degil, N.S.: Nonsignificant
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Cizelge 2. Uygulamalarin Yalova incisi ve Prima ¢esidinin tane 6zellikleri lizerine etkisi”
Table 2. Effect of applications on berry properties of Yalova incisi and Prima cultivar-

Yalova Incisi Prima
Uygulama Tane agirhig (9100 tane')[Tane hacmi (mL100 tane!)[Tane agirligi (g100tane™") Tane hacmi
Application Berry weight Berry voliime (mL100 Berry weight Berry volume
(9100berries™) berries™) (9100berries™) (mL100berries™)
Yas / Age
2 428.3 393.8 325.2 311.7
3 416.4 422.9 348.9 331.7
LSD%5 O.DN.S. O.DNS. ODNS. O.DNS.
(Pr>F) 0.5163 0.1112 0.2642 0.3396
Ortam / Substrate
Cocopeat 442.3a 426.3 341.1 326.7
Perlit:Torf / Perlite:Peat 402.4b 390.4 332.9 316.7
LSD%5 37.9 O.DN.S. O.DNS. O.DN.S.
(Pr>F) 0.0404 0.0555 0.6948 0.6293
Kok budama / Root pruning
Budanmus / Pruned 437.3 422.9 355.3 340.0
Budanmamis / Non Pruned 407.5 393.8 318.7 303.3
LSD%5 O.DN.S. O.DN.S. O.DNS. O.DN.S.
(Pr>F) 0.1151 0.1122 0.0936 0.0900
Interaksiyon / Interaction
Y*O (LSD%5) 53.63 52.0 61.4 60.9
YxO (P) 0.4231 0.5724 0.4103 0.471
YxKB (LSD%5) 53.63 52.0 61.4 60.9
YxKB (P) 0.0984 0.4001 0.1403 0.1592
OxKB (LSD%5) 53.63 52.0 61.4 60.9
OxKB (P) 0.0074 0.0089 0.6230 0.6871
YxOxKB (LSD%5) 75.85 73.56 86.8 86.1
YxOxKB (P) 0.6604 0.4262 0.7322 0.8717

Y:yas, age O:ortam, substrate, KB: kok budamasi, root pruning

*Ayn1 siitunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasinda istatistiki diizeyde énemli farkhilik bulunmaktadir (P< 0.05)
“Mean separation within columns by LSD multiple test at 0.05 level, O.D.: Onemli degil, N.S.: Nonsignificant

Yalova incisi liziim ¢esidinden elde edilen
100 tane agirligi ve hacmi degerlerinin,
calismadaki tiim uygulamalar i¢in biiyiik taneli
grupta yer aldig1 belirlenmistir. Prima ¢esidi
100 tane agirligmin, 2. yas ve kok budamasi
yapilmayanlarda Celik [4] in orta tane agirlig
icin verdigi 110-330 g ile biiyiik tane agirlig
i¢in verdigi 330-700 g degerleri arasinda yer
aldig1 saptanmustir.

Yalova Incisi iiziim gesidinin sira 6zellikleri
iizerine yasin etkisi énemli bulunmustur. Ug
yaslt asmalardan, iki yaslilardan daha yiiksek
SCKM (sirasiyla %15.89 ve %11.98), pH
(strastyla 4.42 ve 3.87) ve Olgunluk indisi
(sirastyla 59.98 ve 38.23) degerleri alinmistir.
Asitlikte ise en yiiksek degerler iki yasindaki
asmalardan elde edilmistir. Yetistirme ortami
ve kok budama uygulamalarinin sira 6zellikleri
iizerine etkisinin onemli olmadig
belirlenmistir. Olgunluk indisi degerinin
Perlit:Torf (51.57) ortaminda Cocopeat (46.63)
ortamindan daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Yapilan istatistiki degerlendirme farkli
uygulamalarin Prima ¢esidinin sira 6zellikleri

tizerine  Onemli  etkide  bulunmadigim
gostermistir (Cizelge 4).

Elde edilen olgunluk indisi degerlerinin
Hatay kosullarinda, Kamiloglu ve ark. [15] ile
Adana kosullarinda Bastas [1] ve Tangolar ve
ark. [22]’nmin erkenci {iziim ¢esitleri igin derim
zamaninda bulduklar degerlerle uygum icinde
oldugu belirlenmistir.

Yalova Incisi {iziim ¢esidinin tam
ciceklenme ve ben diisme doneminde alinan
yaprak orneklerinde incelenen makro element
diizeyleri Cizelge 5’de verilmistir.

Yas uygulamalarinin tam ¢igeklenme
donemi N, P, K, Ca ve Mg iceriklerine etkisi
onemsiz bulunmusken, ben diisme déneminde
aliman yapraklardaki P, Ca ve Mg igerigine
yasin etkisi énemli bulunmustur. Ug yasindaki
asmalarda iki yasindaki asmalara gére daha
yiiksek fosfor (sirasiyla %0.33 ve %0.27)
degeri, iki yasindaki asmalarda ise iig
yasindakilere gore daha yiliksek Ca (%1.17) ve
Mg (%0.79) degerleri elde edilmistir. Yalova
incisinde yetistirme ortamlarinin N ve Mg
icerikleri tizerine etkisi her iki yaprak ornegi
alma zamaninda da 6nemli ¢ikmamuis; P, K ve
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yiiksek P ve K degeri, Cocopeat ortamindan,
Caigerigi ise Perlit: Torf ortamindan alinmstir.

Ca tizerine etki istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Her iki 6rnek alma zamaninda En

Cizelge 3. Uygulamalarin Yalova incisi ¢esidinin sira 6zellikleri {izerine etkisi?
Table 3. Effect of applications on must characteristics of Yalova incisi cultivar:

Uygulama / Application | SCKM /TSS (%) [ Asitlik / Acidity (9 100 mL ") | pH |Olgunluk Indisi / Maturity index
Yas / Age

2 11.98b 0.313a 3.87b 38.23b
3 15.89a 0.271b 4.42a 59.98a

LSD%5 0.78 0.030 0.10 4.71

(Pr>F) <0.0001 0.0090 <0.0001 <0.0001
Ortam / Substrate
Cocopeat 13.69 0.299 4.14 46.63b
Perlit:Torf / Perlite:Peat 14.18 0.285 4.15 51.57a
LSD%5 O.DN.S. O.DN.S. O.DN.S. 4,71
(Pr>F) 0.2077 0.3627 0.9307 0.0410
Kok budama / Root pruning
Budanmus / Pruned 14.10 0.303 4.13 47.46
Budanmamis / Non Pruned 13.77 0.281 4.17 50.74
LSD%5 O.DN.S. O.DN.S. O.DN.S. O.D N.S.
(Pr>F) 0.3786 0.1489 0.3995 0.1592
Interaksiyon / Interaction

Y=O (LSD%5) 1.10 0.043 0.14 6.65
YxO (P) 0.2933 0.1002 0.1717 0.0139

YxKB (LSD%5) 1.10 0.043 0.14 6.65
YxKB (P) 0.2392 0.3931 0.2678 0.4429
OxKB (LSD%5) 1.10 0.043 0.14 6.65
OxKB (P) 0.4023 0.7504 0.0934 0.2812

Y <OxKB (LSD%5) 156 0.060 0.20 9.41
YxOxKB (P) 1.0000 0.8957 0.4383 0.6130

Y:yas, age O:ortam, substrate, KB: kok budamasi, root pruning

“Aym siitunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasinda istatistiki diizeyde 6nemli farklilik bulunmaktadir (P< 0.05)
“Mean separation within columns by LSD multiple test at 0.05 level, O.D.: Onemli degil, N.S.: Nonsignificant

Cizelge 4. Uygulamalarin Prima g¢esidinin sira 6zellikleri tizerine etkisi?
Table 4. Effect of applications on must characteristics of Prima cultivar:

Uygulama / Application | SCKM /TSS (%) [Asitlik / Acidity (g 100 mL )] pH [Olgunluk Indisi / Maturity index
Yas / Age
2 14.03 0.343 3.83 41.71
3 13.40 0.363 3.82 37.47
LSD%5 O.DN.S O.DN.S O.DN.S O.DN.S
(Pr>F) 0.0906 0.3463 0.8422 0.1074
Ortam / Substrate
Cocopeat 13.34 0.353 3.84 38.06
Perlit:Torf / Perlite:Peat 14.08 0.354 3.82 41.12
LSD%5 O.DN.S O.DN.S O.DN.S O.DN.S
(Pr>F) 0.0484 0.9851 0.7332 0.2367
Kok budama / Root pruning
Budanmusg / Pruned 13.36 0.362 3.76b 37.31
Budanmamis / Non Pruned 14.07 0.345 3.89a 41.87
LSD%5 0.DN.S 0.DN.S 0.12N.S 0.DN.S
(Pr>F) 0.0581 0.4329 0.0364 0.0876
Interaksiyon / Interaction
YxO (LSD%5) 1.04 0.062 0.17 7.46
YO (P) 0.9059 0.9145 0.5905 0.8091
YxKB (LSD%5) 1.04 0.062 0.17 7.46
Y*KB (P) 0.0581 0.1584 0.0107 0.0586
OxKB (LSD%?5) 1.04 0.062 0.17 7.46
OxKB (P) 0.1076 0.6407 0.7120 0.6868
YxOxKB (LSD%5) 147 0.088 0.24 10.55
Y*xOxKB (P) 0.5260 0.3256 0.7332 0.3141

Y:yas, age O:ortam, substrate, KB: kok budamasi, root pruning

“Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki diizeyde onemli farklilik bulunmaktadir (P< 0.05)
“Mean separation within columns by LSD multiple test at 0.05 level, O.D.: Onemli degil, N.S.: Nonsignificant
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Cizelge 5. Uygulamalarin Yalova incisi ¢esidi yapraklarindaki Makro element (%) igerikleri
iizerine etkisi
Table 5. Effect of applications on macro (%) element contents of leaves of Yalova incisi cultivar-

Uygulama N P K Ca Mg
Application TC-B[BD-V | TC-B[BD-V|TC-B[BD-V| TC-B [BD-V | TC-B [ BD-V
Yas / Age

2 3.63 2.63 0.43 0.27b 0.88 0.84 0.70 1.17a 0.51 0.79a

3 3.50 2.58 0.47 0.33a 0.90 0.86 0.69 0.87b 0.58 0.69b

LSD%5 O.DNS| O.DNS |ODNS| 0.04 |ODNS|ODNS|ODNS| 012 |[O.DNS| 0.6
(Pr>F) 0.0632 | 0.6321 | 0.1179 | 0.0029 | 0.8532 | 0.5931 | 0.8743 | <0.0001 | 0.2160 | 0.0049

Ortam / Substrate

Cocopeat 3.58 2.53 0.50a 0.35a 1.04a 0.99a 0.41b 0.77b 0.49 0.73

Perlit: Torf / Perlite:Peat | 3.55 2.68 0.3%b | 0.26b | 0.74b | 0.71b 0.97a 1.27a 0.60 0.75
LSD%5 O.DNS| O.DNS | 0.05 0.04 0.16 0.08 0.17 0.12 | O.DNS | O.DNS
(Pr>F) 0.5756 | 0.1998 | 0.0001 | 0.0001 | 0.0010 |<0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | 0.0553 | 0.4006

Kok budama / Root pruning

Budanmug / Pruned 3.59 2.76a 0.47 0.34a 0.97 0.97a 0.62 0.93b 0.50 0.65h
Budanmamis / Non Pruned | 3.54 2.45h 0.43 0.26b 0.81 0.73b 0.76 1.11a 0.60 0.83a

LSD%5 ODNS| 023 |ODNS| 0004 [ODNS| 008 |ODNS| 012 |ODNS| 0.06
(Pr>F) 0.4657 | 0.0136 | 0.0887 | 0.0005 | 0.0440 | <0.0001 | 0.1138 | 0.0054 | 0.0843 |<0.0001

Interaksiyon / Interaction

YxO (LSD%5) 0.20 0.33 0.07 0.05 0.22 0.11 0.25 0.17 0.16 0.09
YxO (P) 0.0423 | 0.4149 | 0.1061 | 0.9586 | 0.0030 | 0.0801 | 0.1657 | 0.7919 | 0.0604 | 0.1532

YxKB (LSD%5) 0.20 0.33 0.07 0.05 0.22 0.11 0.25 0.17 0.16 0.09
YxKB (P) 0.1196 | 0.3663 | 0.0873 | 0.0236 | 0.7717 | 0.4189 | 0.4233 | 0.0363 | 0.8951 | 0.0033

OxKB (LSD%5) 0.20 0.33 0.07 0.05 0.22 0.11 0.25 0.17 0.16 0.09
OxKB (P) 0.1311 | 0.3220 | 0.0197 | 0.0117 | 0.0019 |<0.0001| 0.0667 | 0.0014 | 0.1731 | 0.1352

Yx0OxKB (LSD%5) 0.28 0.46 0.09 0.08 0.31 0.15 0.35 0.23 0.23 0.13
Y*xOxKB (P) 0.1351 | 0.0380 | 0.5558 | 0.6217 | 0.0340 | 0.9973 | 0.2572 | 0.2611 | 0.9323 | 0.4068

Y:yas, age O:ortam, substrate KB: kok budamast, root pruning TC: tam ¢iceklenme BD: ben diisme B: full blooming V: veraison
“Ayn siitunda farkl harflerle gdsterilen ortalamalar arasinda istatistiki diizeyde énemli farklilhik bulunmaktadir (P< 0.05)
“Mean separation within columns by LSD multiple test at. 0.05 level. O.D.: Onemli degil, NS.: Nonsignificant

Cizelge 6. Uygulamalarm Yalova incisi ¢esidi yapraklarindaki mikro element (mg kg™) icerikleri
iizerine etkisi
Table 6. Effect of applications on micro element (mg kg™) contents of leaves of Yalova incisi

cultivar:
Uygulama Zn Fe Mn Cu
Application TC-B | BD-V | TC-B [ BD-V | TC-B [ BD-V TC-B [ BD-V
Yas / Age
2 28.82 60.99 186.59 189.2 148.13 207.8 11.14 34.94
3 27.79 56.82 187.27 208.3 140.47 214.4 11.42 44.18
LSD%5 ODNS | O.DNS | ODNS | O.DNS O.D NS O.DNS 0.DNS 0.DNS
(Pr>F) 0.5366 0.3488 0.9522 0.1045 0.6513 0.6337 0.7810 0.0528
Ortam / Substrate
Cocopeat 27.47 63.20 189.83 205.3 166.17a 249.3a 10.88 42.93
Perlit: Torf / Perlite+Peat 29.14 54.61 184.03 192.1 122.42b 172.9b 11.68 36.19
LSD%5 ODNS | O.DNS | O.DNS | O.DNS 35.23 28.48 0.DNS 0.DNS
(Pr>F) 0.3178 0.0641 0.6078 0.2524 0.0181 <0.0001 0.4321 0.1472
Kok / Root
Budanmis / Pruned 28.97 61.49 193.35 194.0 161.31 212.9 11.49 38.85
Budanmamis / Non Pruned 27.64 56.32 180.51 203.4 127.29 209.3 11.08 40.27
LSD%5 ODNS | O.DNS | O.DNS | O.DNS O.D NS ODNS 0.DNS 0.DNS
(Pr>F) 0.4262 0.2489 0.2641 0.4099 0.0574 0.7916 0.6820 0.7514
Interaksiyon / Interaction
YxO (LSD%5) 4.87 12.94 33.27 33.24 49.8 40.27 2.97 13.26
YxO (P) 0.2443 0.5356 0.5836 0.3962 0.2001 0.0739 0.0277 0.1545
YxKB (LSD%?5) 4.87 12.94 33.27 33.24 49.8 40.27 2.97 13.26
YxKB (P) 0.5281 0.9294 0.9829 0.9234 0.5779 0.0984 0.8920 0.7683
OxKB (LSD%5) 4.87 12.94 33.27 33.24 49.8 40.27 2.97 13.26
OxKB (P) 0.1689 | 0.9219 | 00813 | 0.7474 0.1947 0.7269 0.3011 0.8047
YxOxKB (LSD%5) 6.88 18.29 47.04 47.01 70.47 56.95 4.20 18.75
Y*xOxKB (P) 0.5937 0.7381 0.0095 0.6967 0.6037 0.9052 0.7297 0.9205

Y:yas, age O:ortam, substrate KB: kok budamast, root pruning TC: tam ¢iceklenme BD: ben diisme B: full blooming V: veraison
“Ayni siitunda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki diizeyde 6nemli farklilik bulunmaktadir (P< 0.05)
“Mean separation within columns by LSD multiple test at. 0.05 level. O.D.: Onemli degil, NS.: Nonsignificant
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izelge 7. Uygulamalarin Prima cesidinin yapraklarindaki makro element (%) icerikleri izerine
g yg ¢es yap ¥

etkisiz
Table 7. Effect of applications on macro element (%) contents of leaves of Prima cultivar-:
Uygulama N P K Ca Mg
Application TC-B[BD-V | TC-B[BD-V|TC-B[BD-V|[ TC-B [BD-V | TC-B [ BD-V
Yas / Age
2 352a] 3.06a | 033 | 0.27 098 [ 0.76a [ 083 0.74 0.50 0.60
3 340b | 2.80b | 034 | 027 096 | 0.62b | 0.88 0.80 0.52 0.60
LSD%5 010 [ 011 [ODNS|ODNS|[O.DNS| 010 |ODNS|[ODNS[ODNS | O.DNS
(Pr>F) 0.0196 | 0.0001 | 0.6448 | 0.9937 | 0.8693 | 0.0080 | 0.5594 | 0.2716 | 0.6276 | 0.8924
Ortam / Substrate
Cocopeat 343 [ 296 [ 036a ] 033a | 1.16a | 0.81a | 0.65b [ 0.66b | 047 0.63
Perlit: Torf / Perlite+Peat | 3.50 | 2.90 [ 0.30b | 0.21b | 0.78b [ 057b | 1.06a | 0.87a | 054 0.57
LSD%5 ODNS|ODNS| 004 | 006 | 016 | 0.10 0.17 010 | O.DNS | O.DNS
(Pr>F) 0.1788 | 0.2435 | 0.0030 [ 0.0005 | 0.0001 | 0.0001 | <0.0001 | 0.0004 | 0.0550 | 0.0433
Kok / Root
Budanmis / Pruned 345 | 293 [ 036a | 030 101 [077a ] 0.76a [ 074 | 046b | 055b
Budanmamis / Non Pruned| 3.48 2.93 0.31b 0.25 0.93 061b | 094a 0.79 0.55a 0.65a
LSD%5 O.DNS| O.DNS [ O.DNS|O.DNS|[O.DNS| 0.10 017 |ODNS| 0.7 0.6
(Pr>F) 0.5373 ] 0.9589 | 0.0075 [ 0.1086 | 0.3592 | 0.0033 | 0.0339 | 0.3341 | 0.0216 | 0.0014
Interaksiyon / Interaction
YxO (LSD%5) 014 | 0.16 005 [ 008 [ 023 [ 014 0.23 0.14 0.10 0.08
YxO (P) 0.8674 | 0.0188 | 0.4978 [ 0.7306 | 0.3257 | 0.0318 | 0.6714 | 0.1466 | 0.2439 | 0.1573
YxKB (LSD%5) 014 | 0.16 005 [ 008 | 023 | 014 0.23 0.14 0.10 0.08
YxKB (P) 0.0196 | 0.6625 | 0.1250 | 0.9538 | 0.3701 | 0.1142 | 0.0311 | 0.0084 | 0.0295 | 0.0100
OxKB (LSD%5) 014 [ 016 005 | 008 [ 023 | 014 0.23 0.14 0.10 0.08
OxKB (P) 0.0186 | 0.8458 | 0.2687 | 0.5627 | 0.0188 | 0.0125 | 0.4250 | 0.1850 | 0.6222 | 0.6700
Yx0xKB (LSD%5) 020 [ 022 007 | 012 033 | 020 0.33 0.20 0.14 0.11
Yx0xKB (P) 0.0559 | 0.4348 | 0.0311 | 0.6833 | 0.1381 | 0.7134 | 0.7442 | 0.8689 | 0.1461 | 0.9154

Y:yas, Age O:ortam, substrate KB: kék budamast, root pruning TC: tam ¢igceklenme BD: ben diisme B: full blooming V: veraison
“Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki diizeyde énemli farklilik bulunmaktadir (P< 0.05)
“Mean separation within columns by LSD multiple test at. 0.05 level. O.D.: Onemli degil, NS.: Nonsignificant

Cizelge 8. Uygulamalarin Prima cesidinin yapraklarindaki mikro element (mg kg™) igerikleri
iizerine etkisi?
Table 8. Effect of applications on micro element (mg kg™') contents of leaves of Prima cultivar?

Uygulama Zn Fe Mn Cu
Application TC-B [ BD-V TC-B [ BD-V | TC-B | BD-V | TC-B | BD-V
Yas / Age

2 25.33 37.94 157.7b 147.80 92.81 129.07 17.20 31.70

3 26.20 36.97 174.8a 149.03 92.54 132.61 18.69 31.62
LSD%5 O.D NS 0O.D NS 16.8 ODNS | ODNS | O.DNS O.D NS O.D NS
(Pr>F) 0.4868 0.6313 0.0467 0.8689 0.9786 0.6748 0.1872 0.9746

Ortam / Substrate

Cocopeat 25.98 39.53 164.7 149.60 1205a | 170.98a 18.14 33.03
Perlit:Torf / Perlite+Peat 25.55 35.38 167.9 147.23 64.90b | 90.71b 17.75 30.29
LSD%5 O.D NS O.D NS O.D NS O.D NS 21.3 17.57 O.D NS O.D NS
(Pr>F) 0.7243 0.0535 0.6869 0.7492 | <0.0001 | <0.0001 0.7200 0.2655

Kok / Root

Budanmus / Pruned 24.86 38.92 1716 152.88 98.8 14047a | 19.27a 33.62
Budanmamus / Non Pruned | 26.67 35.99 161.0 143.95 86.55 121.22b | 16.62b 29.70
LSD%5 O.D NS O.D NS O.D NS ODNS | O.DNS 17.57 2.28 O.D NS
(Pr>F) 0.1574 0.1595 0.2007 0.2392 0.2403 0.0338 0.0257 0.1183

Interaksiyon / Interaction

Y0 (LSD%5) 3.65 5.97 23.7 21.89 30.1 24.85 3.23 7.12
YxO (P) 0.9898 0.0476 0.2414 0.2948 0.9921 0.9597 0.2657 0.0351

Y xKB (LSD%5) 3.65 5.97 23.7 21.89 30.1 24.85 3.23 7.12
YxKB (P) 0.2161 0.6784 0.8570 0.9043 0.9202 0.9661 0.0434 0.0294

0xKB (LSD%5) 3.65 5.97 23.7 21.89 30.1 24.85 3.23 7.12
OxKB (P) 0.4071 0.5829 0.9011 0.4629 0.2269 0.3025 0.8951 0.1233
Y x0xKB (LSD%5) O.D NS O.DNS O.D NS ODNS | ODNS | ODNS | ODNS | O.DNS
Yx0xKB (P) 0.2256 0.1806 0.3054 0.6091 0.2653 0.1713 0.1307 0.0742

Y: yas, age O: ortam, substrate KB: kok budamast, root pruning TC: tam ¢igeklenme BD: ben diisme B: full blooming V: veraison
“Ayni siitunda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki diizeyde 6nemli farklilik bulunmaktadir (P< 0.05)
“Mean separation within columns by LSD multiple test at. 0.05 level. O.D.: Onemli degil, NS.: Nonsignificant.
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Yalova incisinde Kok budama
uygulamalarinin  etkisi tam  c¢iceklenme
doneminde alinan yapraklarda onemsiz, ben
diisme doneminde alinanlarda N, P, K, Ca ve
Mg igerigine etki Onemli olmustur. Kok
budamast  yapilmig asmalardan  alinan
yapraklarda N, P ve K degerleri kok budamasi
yapilmamig  asmalardan  daha  yiiksek
bulunmustur. Ca ve Mg icerigi bakimindan tam
tersi  budanmamig  asmalar  budanmig
asmalardan daha yiiksek degerler vermistir
(Cizelge 5)

Jones ve ark. [13]’min tam ¢igeklenme ve
ben diisme donemlerindeki makro element
sinir degerleri ile karsilastirildiginda, tim
uygulamalarda tam ¢i¢eklenme ve ben diigme
doneminde yapilan incelemelerde azot
miktarlarinin fazla oldugu (dénem sirasiyla
%3.3.50-%3.63 ve %2.2.45-%2.76) Fosforun
tam ¢igeklenmede tiim uygulamalarda yeterli,
ben diisme doneminde alinan yapraklarda 3
yaslt (%0.33), Cocopeat (%0.35) ve kok
budamasi yapilanlarda (%0.34) yeterli, diger
uygulamalarda noksan oldugu belirlenmistir.
Potasyum ve Kalsiyum igeriginin tiim
uygulamalarda ve iki farkli ©6rnek alma
zamaninda da noksan oldugu tespit edilmistir.
Magnezyum igeriginin tam  ¢igceklenme
doneminde tiim uygulamalarda yeterli (%0.49—
%0.60), ben diisme donemindeki biitiin
uygulamalarda fazla (%0.65-%0.83) oldugu
belirlenmistir.

Yalova Incisi iiziim ¢esidinin tam
cigeklenme ve ben diisme doneminde alinan
yaprak orneklerinde incelenen mikro element
icerikleri Cizelge 6’da verilmistir.

Yalova  incisi asmalarindaki yas
uygulamalarinda her iki 6rnek alma zamaninda
da Zn, Fe, Mn ve Cu igerikleri iizerine yas
uygulamasinin etkili olmadigi saptanmus,
yetistirme ortamlarimin yalnizca Mn igerigi
iizerine etkisi onemli bulunmustur. Her iki
yaprak Ornegi alma zamaninda da Cocopeat
ortamindan daha yiiksek degerler (sirasiyla
166.17 mg kg 've 249.3 mg kg') alinmistir

(Cizelge 6).
Yalova Incisi iiziim ¢esidinde kok budama
uygulamasmin mikro element igerikleri

tizerine etkisi her iki 6rnek alma doneminde de
o6nemli bulunmamustir (Cizelge 6).

Jones ve ark. [13]’min tam ¢igeklenme ve
ben diisme dénemlerindeki mikro element sinir
degerleri ile karsilastinldiginda, Tam

cigeklenme doneminde Zn, Fe, Cu miktar
biitlin  uygulamalarda; Mn miktar1 yas
uygulamalarinda yeterli, Cocopeat’te ve kok
budamasi yapilmis olanlarda daha yiiksek
bulunmustur. Ben diisme doneminde alinan
yaprak oOrneklerinde Zn, Mn ve Cu tim
uygulamalarda yeterli, Fe degerlerinin ise sinir
degerleri ile karsilastirildiginda calismadaki
tim uygulamalarda fazla oldugu tespit
edilmistir.

Prima iiziim ¢esidinin tam ¢igeklenme ve
ben diisme doneminde aliman yaprak
orneklerinde  incelenen makro element
igerikleri Cizelge 7’de verilmistir.

Prima c¢esidinde yas uygulamalarinin ben
diisme doneminde alinan yaprak drneklerinin
P, Ca ve Mg iceriklerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. N igerigi her iki
donemde de 6nemli bulunmus ve iki yasindaki
asmalardan alinan 6rnekler ii¢ yagindakilerden
daha yiiksek degerler vermistir. K igerigi, tam
cigeklenmede  Onemsizken, ben diisme
doneminde O6nemli ¢ikmustir. Burada da iki
yasindakiler daha yiliksek degerler vermistir.
Yetistirme ortaminin makro element icerigine
etkisi N ve Mg disindakilerde Onemli
bulunmustur. P ve K igerigi Cocopeat
ortamindan, Ca igerigi Perlit:Torf ortamindan
alman yaprak 6rneklerinde yliksek ¢ikmustir.

Prima c¢esidinde kdk uygulamasinin tam
cigeklenme donemi N ve K igerigine etkisi
onemsiz; P, Ca ve Mg icerigine etkisi dnemli
bulunmustur. Ben diisme doneminde N, P, Ca
lizerine etkisi Onemsiz, K ve Mg igerigine
etkisi 6nemli bulunmustur.

Jones ve ark. [13]’nin tam ¢igeklenme ve
ben diisme doénemlerindeki makro element
smir degerleri ile karsilagtirildiginda, tam
ciceklenme doneminde alinan yapraklarda tiim
uygulamalarda N fazla; P ve Mg yeterli, K
noksan; ben diisme déneminde ise N, P ve Mg
yeterli, K ve Ca igerikleri noksan sinir degerleri
icinde yer almstir.

Prima iiziim ¢esidinin tam ¢igeklenme ve
ben disme doneminde aliman yaprak
orneklerinde  incelenen mikro element
icerikleri Cizelge 8’de verilmistir.

Prima ¢esidinde yas uygulamalarinin mikro
element igerigine etkisi tam g¢igeklenme
doneminde alinan yapraklarda Zn, Mn ve Cu
bakimindan 6nemsiz, Fe 6nemli ¢ikmistir. Fe
igerigi 3 yasli asmalardan alinanlarda daha
yiiksek bulunmustur. Ben diisme doneminde
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alian 6rneklerde tiim mikro element diizeyleri
istatistiksel ~ olarak  Onemsiz  ¢ikmustir.
Yetistirme ortamlarinin mikro elementler
iizerine etkisi Zn, Fe ve Cu da her iki 6rnek
alma tarihinde 6nemsiz oldugu bulunmustur.
Yetistirme ortamlarinin Mn igerigine etkisinin
o6nemli oldugu her iki 6rnek alma tarihinde de
en yiiksek degerleri Cocopeat ortami vermistir.
Kok uygulamast yapilan asmalardan tam
ciceklenme  doneminde alinan  yaprak
Orneklerinde Zn, Fe ve Mn istatistiksel olarak
onemsiz, Cu 6nemli bulunmustur. Cu igerigi
kok budamasi yapilmis asmalarda daha yiiksek
bulunmustur. Ben diisme doneminde alinan
yaprak drneklerinde Zn, Fe ve Cu 6nemsiz, Mn
diizeyi onemli bulunmustur. Mn igerigi kok
budamasi  yapilan  asmalardan  alinan
yapraklarda daha yiiksek ¢ikmugtir.

Jones ve ark. [13]’min tam ¢igeklenme ve
ben diisme donemlerindeki mikro element sinir
degerleri ile karsilagtirildiginda, ¢alismadaki
biitin uygulamalarda her iki o6rnek alma
zamaninda alinan yapraklarda Zn, Fe, Mn ve
Cu element igerigi yeterli diizeyde
bulunmustur.

SONUCLAR

Topraksiz kiiltiir liziim yetistiriciliginde
etkisi denenen iki bitki yas1 uygulamasindan
Yalova Incisi ¢esidinin ¢ok, Prima cesidinin az
etkilendigi belirlenmistir. Kullanilan
yetistirme ortamlarindan da cesitler farkh
diizeyde etkilenmislerdir. Yalova Incisi igin
Cocopeat, Prima igin Perlit:Torf ortami daha
uygun bulunmustur. Kok budama
uygulamasmma da ¢esitler farkli  tepki
vermislerdir. Yalova incisi, kok budamasindan
verim ve salkim agirhigi bakimindan Prima
cesidine gore daha olumsuz  yoOnde
etkilenmistir. Salkim ve tane biiyiikliikleri
agisindan her iki cesitte tiim uygulamalarda
orta ve Dbiylk smiflarina  ulasildig
saptanmistir. Elde edilen degerlerin sofralik
iiziimlerde aranan standart kalite degerleri
icinde yer aldigi goriilmiistiir. Uygulamalar
bitki besleme agisindan degerlendirildiginde
makro elementlerde genel olarak Yalova
incisinde ve Prima da N’un fazlalik, K’un
noksanlik smir degerleri icinde yer aldii
saptanmistir. K noksanliginin giderilmesi igin
farkli yetistirme ortamlarinin ve artan besin
maddesi diizeylerinin denenmesi Onerilebilir.
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Ornegin, Giil ve ark. [11] zeolitin, giibre
kullanim etkinligini artirarak topraksiz tarimda
stirdiiriilebilirligin saglanmasina katki
saglayabilecegini belirtmiglerdir. Buttaro ve
ark. [3]’da galismalar1 sonucunda tiziim verimi
ve kalitesinde olumsuz bir etki goriilmeden
besin soliisyonu degisikligine gidilebilecegini
gostermislerdir. Mikro elementler bakimindan
her iki g¢esitte de bir sorun goriilmemis
cogunlukla  yeterli  diizeyde  olduklar
saptanmistir.  Sonug¢  olarak, genel bir
degerlendirme yapildiginda cesitlerin
uygulamalardan farkli etkilendigi, baska
arastirmalarda kullanilacak yeni g¢esitler igin
yeni  arastirmalar  yapilmasi  gerektigi
diigtintilmiistiir.
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